Sterownik zamka

centralnego

AVT-848

Przyznaje uczciwie, ze
elektronika samochodowa nie
znajduje sie w centrum
moich zainteresowan. Nie
zachwycajq mnie najnowsze
modele bolidéw, obowiqzkowo
wyposazonych w mnéstwo
elektronicznych gadzetéw.
Wywoluje to co najmniej
zgorszenie wsréd
zmotoryzowanej cze$ci moich
znajomych. Dlatego
zdecydowalem sie na
opracowanie niniejszego
uktadu, traktujgc go jako
pewnego rodzaju ekspiacje...
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Sterownik zamka centralnego,
ktérego schemat elektryczny
przedstawiono na rys. 1, umoz-
liwia sterowanie zestawem do-
wolnych silownikéw (réwniez
pneumatycznych) zamykajacych
drzwi pojazdu. Moze pracowaé
zaro6wno jako samodzielne urza-
dzenie, jak i wspoélpracowaé z au-
toalarmem dowolnego typu. Od
wielu podobnych rozwiazan do-
stepnych na rynku rézni sie prze-
de wszystkim zastosowaniem w
nim, w charakterze ,serca“, pro-
gramowalnego ukladu logicznego
PLD (PALCE16V8Z firmy AMD
oznaczony na rys. 1jako U2).

Swego czasu Wydawnictwo
AVT opublikowato cykl artykutéw
opisujacych w przystepny sposo6b
uktady PLD [1]. Réwniez autor
tego projektu postanowil skorzys-
ta¢ z mozliwos$ci oferowanych
przez te niezwykle elastyczne kos-
tki. Zalety tego rozwiazania re-
kompensuja nieco wyzsza cene
uktadu: udalo sie uniknaé stoso-
wania duzej liczby elementéw RC
(niezbednych do realizacji opéz-
niet czasowych), zmiesci¢ cala
»logike“ w jednym ukladzie sca-
lonym oraz znacznie uprosci¢ ry-
sunek Sciezek ptytki drukowane;j.
Za pewna wade mozna natomiast
uznaé¢ nieco wiekszy pobér pradu
w stanie spoczynkowym (okoto
2..3mA) w poréwnaniu z rozwia-
zaniami opartymi na standardo-
wych ukladach CMOS. Jest to
jednak prad kilkakrotnie mniejszy
od tego, jaki pobieraja migajace
diody LED, bardzo czesto stoso-
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wane w pojazdach do odstrasza-
nia potencjalnych zlodziei. Dla
przyzwoitego akumulatora jest to
prad pomijalnie maly. Dokladny
opis ukladu PALCE16V8Z (beda-
cego energooszczednym odpowied-
nikiem popularnego uktadu
GAL16V8) mozna znalezé w [2].

Opis dzialania ukladu

Funkcje logiczne realizowane
przez uklad U2 mozna przedsta-
wié za pomoca réwnan zapisanych
w jezyku Abel:

Q1 = ( INP1 & !X1 ) # ( INP2 & !X1 );
02 = ( !INP1 & !INP2 ) # ( X1 );

Q3 = ( !'INP3 ) # ( !04 );

Q4 = ( 'INP4 ) # (103 );

X1 = ( INP1 & INP2 & X1 ) # ( !INP1 & !INP2 )

OUT1 = ( INPl & CLR_INP & Q2 & !X1 & !OUT2 )
#( INP2 & CLR_INP & Q2 & !X1 & !OUT2 )

#( !'INP3 & CLR_INP & !Q3 & !OUT2 )

#( CLR_INP & !Q3 & !Q4 & !0UT2 )

#( CLR_INP & OUT1 & !OUT2 );

OUT2 = ( !INPl & !INP2 & CLR_INP & Q1 & !OUT1 )
#( !INP4 & CLR_INP & !Q4 & !OUTL )
#( CLR_INP & Q1 & X1 & !OUTL )
#( CLR_INP & !Q3 & !Q4 & !OUT1 )
#( CLR_INP & !OUTL & OUT2 );

CLR_OUT = ( OUTL ) # ( OUT2 );

Na pierwszy rzut oka wydaje
sie to dosy¢ zagmatwane. Kto ma
ochote, moze oczywiscie doklad-
nie przeanalizowa¢ powyzsze row-
nania. Wszystkim pozostalym
(czyli prawdopodobnie wiekszosci
Czytelnikéw) wyjasniam, ze logika
,zaszyta“ wewnatrz ukltadu U2 to
przede wszystkim przerzutniki
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Rys. 1. Schemat elektryczny sterownika centralnego zamka.

i uktady detekcji zboczy, czyli
uktady ,,r6zniczkowania“ cyfrowe-
go. Zapewniaja one poprawna
wspoélprace sterownika z zestyka-
mi sitlownika i autoalarmu (elimi-
nacja odbi¢) oraz realizuja wyma-
gane funkcje logiczne. Oprécz
tego uklad U2 posiada wbudowa-
ne zabezpieczenia uniemozliwia-
jace wystapienie stanéw zabronio-
nych (np. jednoczesne wtaczenie
obu przekaznikow).

Powréémy teraz do schematu
elektrycznego sterownika (rys. 1).

Do pinéw 3 i 8 zlacza JP2 pod-
taczamy réwnolegle uzwojenia na-
pedowe wszystkich sitownikéw.
Zwory ZW1..ZW4 w polaczeniu
ze stykami przelacznymi przekaz-
nikéw P1 i P2 umozliwiaja tatwe
dostosowanie sie do instalacji
elektrycznej istniejacej w samo-
chodzie. Kondensator C12 pelni
role prostego uktadu gasikowego
i w pewnym stopniu przyczynia
sie do ochrony przed wypaleniem
zestykéw przekaznikéw P1 i P2.
Pamietajmy, ze zestyki te zalaczaja
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prady rzedu kilku amperéw! Do
pinéw 11 2 zlacza JP2 podlacza-
my zestyki krancowe silownika
sterujacego (to znaczy tego, ktory
jest mechanicznie sprzezony z za-
mkiem drzwi pojazdu). Rezystory
R7, R9 podciagaja wejscia ukltadu
U2 do napiecia +5V, natomiast
kondensatory C5, C7, C8, C9
eliminuja ewentualne zaklécenia,
mogace zaindukowaé sie w insta-
lacji elektrycznej samochodu.
Podobna funkcje pelnia diody D3,
D5 i D6, zabezpieczajac wejscia
ukladu U2 przed przepieciami.

Otwarcie kluczykiem drzwi po-
jazdu powoduje mechaniczne
przesuniecie dzwigni sitownika
sterujacego i przelaczenie sie jego
zestykéw krancowych. Podaja one
potencjal masy na pin 1 zlacza
JP2. To z kolei powoduje zatacze-
nie przez uklad U2 przekaznika
P2, ktéry swoimi zestykami po-
daje napiecie o odpowiedniej po-
laryzacji na réwnolegle potaczone
uzwojenia napedowe wszystkich
sitownikéw. W efekcie dzwignie

D8
1N4148

RA2/12V

sitowniké6w podazaja w tym sa-
mym kierunku otwierajac wszys-
tkie drzwi pojazdu. Zamkniecie
drzwi kluczykiem powoduje (po-
przez zwarcie z masa pinu 2
zlacza JP2) zadziatanie przekazni-
ka P1 iruch dzwigni silownikéw
w przeciwnym kierunku, czyli me-
chaniczne zablokowanie drzwi.
Ztacze JP1 stuzy do dotaczenia
wyjscia autoalarmu sterujacego za-
mkiem centralnym. Jezeli stanem
aktywnym tego wyjscia jest stan
wysoki (napiecie +12V), korzysta-
my z pinu ,+“ zlacza JP1. Poja-
wienie sie na nim napiecia do-
datniego 8..12V powoduje zadzia-
tanie przekaznika P1 (zamkniecie
drzwi pojazdu), a zanik tego na-
piecia zadzialanie przekaznikéw P2
(otwarcie drzwi). Pin ,,-“ zlacza P1
w tym przypadku pozostawiamy
nie podlaczony lub zwieramy do
+12V. Jezeli natomiast posiadamy
autoalarm, ktérego stanem aktyw-
nym jest stan niski (potencjal
masy), korzystamy z pinu ,-“ zla-
cza JP1, pozostawiajac jednoczes-
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki sterownika.

nie pin ,+“ w ,powietrzu“ lub
zwarty do masy. W tym przypad-
ku podanie przez autoalarm stanu
niskiego powoduje zadzialanie
przekaznika P1, a stanu wysokiego
zadzialanie przekaznika P2. Nie-
ktére typy autoalarméw nie wy-
stawiaja na swoich wyjsciach
czystego potencjalu masy. Dlatego
zastosowalem wuklad =z tranzysto-
rem T1, ktéry dokonuje konwersji
poziomdéw napie¢ o wartoSciach
zblizonych do potencjatu masy na
poziomy w standardzie TTL wy-
magane przez uklad U2. Jak juz
wcze$niej wspomnialem, sterow-
nik moze wspoélpracowaé réwniez
z silownikami pneumatycznymi.
Do poprawnej pracy wymagaja
one znacznie dtuzszych czaséw
dziatania przekaznikéw P1 i P2
(okolo 3,5s) niz sitowniki elektro-
mechaniczne (okolo 0,8s). Aby to
umozliwié, zastosowalem obwdd
z tranzystorem T2. Jest to obwdd
zerujacy uklad U2 po czasie za-
leznym od warto$ci rezystora R12.
Dla silownikéw pneumatycznych
warto$¢ rezystora R12 powinna
wynosi¢ 82kQ, a dla elektrome-
chanicznych 22kQ.

Czes¢ ,logiczna“ wurzadzenia
jest zasilana napieciem +5V sta-
bilizowanym przez miniaturowy
uklad U1 (LM78L05). Diody D1
i D2 separuja zasilanie czeéci lo-
gicznej od obwodéw silnoprado-
wych. Kondensator C1 (1000pF)
ma stosunkowo duza pojemnosé
ze wzgledu na spadki napiecia
wystepujace na przewodach zasi-
lajacych uklad. Wystepuja one
zwlaszcza w momencie mecha-

Elektronika Praktyczna 2/2000

nicznego zablokowania dzwigni
sitowniké6w po osiagnieciu przez
nie jednej ze skrajnych pozyciji.
Skuteczna metoda uniezaleznienia
sie od spadkéw napiecia jest
zastosowanie przewoddéw o odpo-
wiednim przekroju i/lub rozdzie-
lanie zasilania silownikéw i cze$-
ci logiczne;j.

Montaz i uruchomienie

Urzadzenie zmontowano na
jednostronnej plytce drukowane;j.
Jej niecodzienny ksztalt oraz spore
gabaryty wynikaja z zastosowania
obudowy bedacej akurat ,,pod re-
ka“. Rozmieszczenie elementéw
na plytce drukowanej pokazano
na rys. 2. Podczas lutowania
szczegblna uwage nalezy zwrécic
na elementy, przez ktére plyna
duze prady (P1, P2, ]JP2,
ZW1..ZW4). Zwory ZW1..ZW4
ulatwiaja ,,dopasowanie” sterow-
nika do nietypowej instalacji elek-
trycznej istniejacej w samocho-
dzie. W praktyce najczedciej oka-
zuja sie one niepotrzebne.

Uwaga! Nie nalezy montowacd
zwory ZW5. Pod uklad U2 mozna
zastosowa¢ podstawke - powinna
by¢ jednak bardzo dobrej jakosci.
Zamiast stosunkowo kosztownego
ukladu PALCE16V8Z mozna za-
stosowaé GAL16V8 (Lattice) lub
PALCE16V8 (AMD) serii standar-
dowej. Niestety, spowoduje to
znaczne zwiekszenie pradu pobie-
ranego przez uklad.

Po sprawdzeniu poprawnosdci
montazu mozna przystapi¢ do
wlaczenia sterownika. Po pomia-
rze napiecia +5V, nalezy dobra¢
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R4, R7, R9, R10, R13, R14:
10kQ/0,25W

R2, R3, R5: 5,1kQ/0,25W

R6, R8: 1kQ/0,25W

R11: 100kQ/0,25W

R12: *22kQ/0,25W (82kQ/0,25W)
* patrz tekst

Kondensatory

C1: 1000uF/25V

C2, C3: 100nF/25V

C4: 100uF/16V

C5, C6, C7, C8, C9, CIC:
220nF/25V

C11: 47pF/16V tantalowy
C12: 2,2uF/63V MKSE
Pétprzewodniki

D1, D2: 1TN4002

D3, D5, Dé6: BZX55C5V1

D4, D7, D8, D9: 1N4148
D10: BZX55C3Vé6

T1: BC557

T2, T3, T4: BC547

Ul: LM78L05

U2: PALCE16V8Z (AMD)
zaprogramowany

Rézne

P1, P2: RA2/12V przekaznik 12V,
jeden styk przetgczny 10A
W1, ZW2, ZW3, ZW4: zwora
z drutu,

monfowac¢ w razie potrzeby
ZW5: zwora (nie montowaé!)
JP1: gniazdo do druku

JP2: wtyk PWL-10R do druku
(3,96mm)

taka warto$¢ rezystora R12, przy
ktorej przekazniki P1 i P2 dziataja
przez czas wymagany dla danego
typu silownikéw. Orientacyjna
warto8¢ rezystora R12 wynosi
22kQ (sitowniki elektromechanicz-
ne) lub 82kQ (sitowniki pneuma-
tyczne). Po uruchomieniu plytke
drukowana nalezy pokryé lakie-
rem elektroizolacyjnym w aerozolu
(uwaga na zlacza!).

Mariusz Lehmann

Literatura:

1. Elektronika Praktyczna 11/93, 12/93,
1/94, 2/94, 4/94, 6/94, 11/94, 4/95,
7/95, 8/95

2. Internet: http://www.vantis.com

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP02/
2000 w katalogu PCB.

63



