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Przekazniki w zastosowaniach

przemyslowych

M

Przekazniki i styczniki sq elementami wykonawczymi

najczesciej stosowanymi w systemach automatyki

(i, oczywiscie, nie tylko!). W zalezno$ci od wymagan

konicowej aplikacji, nalezy umiejetnie dobra¢ odpowiedni dla

niej typ przekaznika, co zapewni jego dlugotrwalq, stabilng

Tah. 1. Zakresy przetezen wystepujacych dla
okreslonych obciazen.

Rodzaj obcigzenia Przetezenie
Elektromagnes X100 iiny
Zarowki x10..15 nominalny
Silniki elektryczne X5, 101 oy
Cewki przekaznikow X2..3 | oivainy
Kondensator X20..50 | iy
Rezystor X | oinainy

Tah. 2. Zestawienie materiatéw stykowych

i ich wiasciwosci.

Symbol Wiasciwosci

chemiczny

FoliaPGS | Szczegdlnie odporna na korozje

(platyna,

ztoto, srebro)

AgPd Odporne na korozje i zanieczyszczenia
siarkowe.

Ag Najlepszy wsrdd metali przewodnik
elektryczny i cieplny. Ma sktonno$¢ do
pokrywania si¢ zwigzkami siarki, co
powoduje znaczny wzrost rezystancji
potaczenia.

AgCd0 Podobny do czystego srebra, bardziej
odporny na wchodzenie w zwigzki
z innymi metalami.

AgNi Podobny do czystego srebra. Znacznie
wieksza odporno$¢ na powstawanie
tukéw elektrycznych.

AgSnin Bardzo odporny mechanicznie, nie
wchodzi w zwigzki z innymi metalami.

AgW Bardzo odporny mechanicznie i na
wysokie temperatury. Minimalizuje
ryzyko powstawania tukow elektrycznych
i 0sadéw innych metali. Duza
rezystancja styku, mata edporno$c na
zanieczyszczenia Srodowiska.
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Do niedawna niepodzielnie panowaly na
rynku przekazniki elektromechaniczne i wy-
dawalo sie, ze ich dominacji nic nie bedzie
w stanie zagrozi¢. Dynamiczny rozwdj tech-
nologii produkcji poéiprzewodnikowych ele-
ment6w duzej mocy, a przede wszystkim tria-
kow i tyrystoréw, umozliwil - poczatkowo
nie$miale - proby zastapienia stosunkowo za-
wodnych ustrojéw elektromechanicznych pot-
przewodnikami. Po chwilowej euforii okaza-
1o sie, ze p6lprzewodnikowe przekazniki SSR
(ang. Solid State Relay) nie sa pozbawione
wad, ktére utrudniaja lub wrecz wykluczaja
ich stosowanie w niektérych aplikacjach.
W ten sposéb rynek aplikacji sie podzielil,
a granica wyznaczajaca obszary stosowania
przekaznikéw elektromechanicznych i péi-
przewodnikowych jest bardzo wyrazna.

Evergreen - przekazniki
i styczniki elektromechaniczne

Przekazniki elektromechaniczne dosko-
nale nadaja sie do stosowania we wszelkiego
rodzaju aplikacjach, w ktérych maksymalna
czestotliwo$¢ ich przelaczania nie przekra-
cza 3..5Hz. Dostepne sa co prawda przekaz-
niki, ktére moga by¢ kluczowane sygnalem
o czegstotliwosci do 70Hz, lecz ich trwalosé
jest niewielka, a ograniczenia w stosowaniu
i cena sa na tyle istotne, ze w naszych roz-
wazaniach pominiemy je.

Truizmem jest twierdzenie, ze kazdy me-
chanizm zuzywa sie podczas pracy, ale ze
wzgledu na duze obciazenia (bedace wyni-
kiem m.in. duzych przyspieszen) elementéw
ukladu przetaczajacego styki i - dodatkowo
- warunki fizyczne sprzyjajace degradacji
samych stykéw, bardzo istotnym paramet-
rem jest trwalos¢ przekaznika elektromecha-
nicznego. Zazwyczaj minimalna trwalos¢ me-
chanizmu wynosi 1..100mln cykli, natomiast
trwaloé¢ stykéw zaledwie 0,1..5mln. Maksy-
malng trwalo$¢ stykéw mozna osiagnaé tyl-

ko poprzez prawidlowe dobranie typu prze-
kaznika do rodzaju obciazenia.

Problem ten ilustrujemy na rys. 1. Wiek-
szo$¢ rzeczywistych obciazen ma charakter
pojemnosciowy co oznacza, ze prad pobierany
od razu po zamknieciu obwodu jest znaeznie
wiekszy niz kilka chwil p6zniej. Przewidziana
przez projektanta obciazalno$é¢ stykow powin-
na uwzglednia¢ to zjawisko - w oszacowaniu
mozliwych przetezenn pomoze tab. 1.

Niebagatelne znaczenie dla trwalosci sty-
kéw oraz pradowo-napieciowej dynamiki
stykow przekaznikéw maja materialy wyko-
rzystywane na pokrycia pél kontaktowych.
Renomowany producent przekaznikéw - fir-
ma Omron - produkuje przekazniki ze sty-
kami wykonanymi z 7 rodzajéw materiatow
(rys. 2), bardzo precyzyjnie zorientowanych
na okreslone warunki fizyczne wystepujace
w otoczeniu przekaznika oraz zakresy pra-
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dowe. Chcac dodatkowo zwiekszy¢ nieza-
wodno$¢ przetaczania Omron wprowadzit do
oferty produkcyjnej takze przekazniki z po-
dwéjnymi sprezynami stykowymi, na kto-
rych montowane sa dwie pary niezaleznych
mechanicznie stykow.

Komentarz do wykresu z rys. 2 znajduje
sie w tab. 2.

Bardzo duze znaczenie dla trwalosci sty-
kéw przekaznikéw maja takze przepiecia be-
dace wynikiem indukowania sie sily elek-
tromotorycznej w skladowych indukcyjnych
sterowanych obciazen. W zaleznosci od cha-
rakteru obciazenia i sposobu jego zasilania,
indukowane impulsy napieciowe mozna zmi-
nimalizowaé za pomoca jednego z ukladow
przedstawionych na rys. 3.

W nowoczesnych aplikacjach bardzo duze
znaczenie przywiazuje sie do zminimalizowa-
nia energii pobieranej przez urzadzenia. Odpo-
wiedzia Omrona na ten problem jest rodzina
przekaznikéw Moving Loop, ktére charaktery-
zuja sie zdolnoscia samoczynnego podtrzyma-
nia stanu aktywnego bez keniecznosci ciag-
lego zasilania cewki. Udoskonalona wersja te-
go rozwiazania, stosowana giéwnie w minia-
turowych przekaznikach, nosi nazwe Super
Moving Loop. Opracowanie konstrukcji me-
chanizmu z podtrzymaniem pozwolilo na uru-
chomienie produkcji przekaznikéw bistabil-
nych jednocewkowych oraz przekaznikéow
przerzutnikowych z dwiema cewkami: kasuja-
ca i ustawiajaca (np. serie MYK i G2AK). In-
teresujacym uzupelnieniem tej oferty sa spe-
cjalne przekazniki krokowe (np. G4Q), ktére
na kolejne impulsy sterujace cewke reaguja
sekwencyjnym przesuwaniem styku z pozycji
na pozycje (rys. 4).

Osobna grupa probleméw, na jakie na-
potykaja konstruktorzy korzystajacy
w swoich urzadzeniach z przekaznikéw, sa
problemy zwiazane z montazem i zabezpie-
czeniem ustroju przekaznika i stykéw przed
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ingerencja z zewnatrz. W zaleznosci od wy-
magan aplikacji, w ofercie firmy Omron sa
dostepne przekazniki przeznaczone do mon-
tazu powierzchniowego (np. seria G6S),
w obudowach hermetycznych (seria MYH),
przezroczystych (serie MY, LY, G2A, MK-I,
G2R, MYQ) oraz z wbudowanymi wskazni-
kami polozenia stykéw (diody LED - serie
MY iLY, lampy neonowe - serie G2A i MK-P,
wskazniki mechaniczne - serie MYK,
G2A(K), MK-P, MKK-P, G5D, G5F). Do wiek-
szo$ci przekaznikéw producent oferuje pod-
stawki montazowe przystosowane do mon-
towania na ptytkach drukowanych, szynach
DIN oraz uniwersalne, ktére ulatwiaja me-
chaniczne zamontowanie przekaznika lub
dokonywanie polaczen owijanych.

Przekazniki

poélprzewodnikowe SSR

Przekazniki SSR maja kilka istotnych
przewag nad elektromechanicznymi. Naleza
do nich:

[ znacznie wigeksza dopuszczalna czestotliwosé
przelaczania, siegajaca nawet setek Hz,

[l bariera izolacyjna pomiedzy wejSciem
i wyjSciem jest bardzo wytrzymala, ponie-
waz tworzy ja transoptor,

[l mozliwo$¢ inteligentnego sterowania pra-
ca zmiennoproadowego obwodu wyjscio-
wego, dzieki czemu minimalizowane sa
zakl6cenia wywolywane przelaczaniem
przekaznika (rys. 5),

[ odporno§¢ na udary mechaniczne,

[ niewielki pobér mocy od strony wejscia,
poniewaz zazwyczaj znajduje sie tam dio-
da LED,

[ mozliwos¢ sterowania wieloma fazami jed-
noczeénie, za pomoca pojedynczego syg-
natu sterujacego (dwie fazy - G3PB/-2,
trzy fazy G3PB/-3),

[ moga sterowaé znacznie wiekszymi obcia-
zeniami niz przekazniki elektromechanicz-
ne, zachowujac przy tym niewielkie wy-
miary.

Decydujac sie na zastosowanie przekaz-
nikéw SSR trzeba wzia¢ pod uwage ich nas-
tepujace wiasciwosci. Po pierwsze, ze wzgle-
du na wykorzystanie w stopniach wyjscio-
wych ,delikatnych® elementéw po6iprzewod-
nikowych (triakéw, tyrys-
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co moze powodowaé ich samoistne wiacze-
nia.

Trzecim, do$¢ istotnym ograniczeniem do-
tyczacym przekaznikéw SSR jest ich mala od-
porno$¢ na wysoka temperature, ktéra zmniej-
sza odpornoé¢ elementéw poélprzewodniko-
wych na przepiecia i przetezenia. W zwiazku
z tym, czesto sa niezbedne dodatkowe ele-
menty odprowadzajace cieplo (radiatory).

Jeszcze jedna rzecza, o ktorej nalezy pa-
mieta¢, stosujac przekazniki SSR, sa wilas-
ciwoéci elementéw w ich obwodach wyj-
Sciowych. Najlepsze przyblizeniem do stan-
dardowych stykéw daja unipolarne tranzys-
tory (serie G3DZ/RZ/FM), ktérych moc ob-
ciazenia jest jednak nieco ograniczona. Prze-
kazniki z wyjSciami triakowymi (np. serie
G3H, G3B, G3R, G3PA, itd.) oraz tyrystoro-
wymi (np. seria G3NH) moga przelaczac
znacznie wieksze prady - nawet do 150A
(G3NH-4150B, -2150B), ale charakterystyka
pradowo-napieciowa wyj$¢ nie jest calkowi-
cie liniowa.

Na rys. 6 przedstawiamy uproszczone
schematy kilku najczesciej spotykanych kon-
figuracji wewnetrznych przekaznikéw SSR.

Podsumowanie

Zagadnienie z pozoru tak banalne jak sto-
sowanie przekaznikow okazuje sie by¢ prob-
lemem do$¢ zlozonym. Mamy nadzieje, ze
ten artykul przyblizyl nieco podstawowe
problemy, z jakimi z pewnoscia zetknie sie
kazdy konstruktor urzadzen elektronicznych
i automatyk, ktéry wykorzysta przekaznik ja-
ko element wykonawczy systemu sterowania.
Tomasz Paszkiewicz

Artykul powstal w oparciu o materialy
firmy Omron, tel. (0-22) 645-78-60.

toréw, tranzystoréw uni-
polarnych) niezbedne jest
stosowanie specjalnych
obwodéw zabezpieczaja-
cych. Szczegblnie wazne
jest ograniczenie szyb-
kosci narastania napiecia
na wyjsciu, poniewaz
moze ono zablokowaé
triak lub tyrystor, co
uniemozliwi jego prace
i moze doprowadzi¢ do
zniszczenia struktury.
Po drugie, triaki i ty-
rystory sa malo odporne
na zakl6cenia wystepuja-
ce w sieci energetycznej,
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