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Irsvukcie saybkos

W drugiej czesci artykulu
przyblizymy nazewnictwo
stosowane przez
uzytkownikow sterownikow
PLC, dzieki czemu latwiej
wspélnie przebrniemy przez
kolejne czesci kursu.

Przycisk
(czujnik)
> PLC
@D Wejscie 1
Rys. 13.

PLC
Wyjscie 1

Rys. 14.
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Czujnik jest elementem,
ktéry przeksztalca -parametr
charakteryzujacy zjawisko fi-
zyczne na sygnal ‘elektryczny
akceptowany przez PLC. Czuj-
niki dotaczane sa do -wejsé
PLC. Przyciski to jeden z przy-
ktadéw takich czujnikéw. Syg-
nat elektryczny wysytany
z przycisku do wejscia PLC
wskazuje stan (otwarty/za-
mkniety) stykéw przycisku Rys. 15.
(rys. 13).

Element wykonawczy

Elementy wykonawcze umozliwiaja
zainicjowanie sygnalem elektrycznym wy-
chodzacym z PLC dziafanie jakiego$ urza-
dzenia. Elementy wykonawcze systemu
sterowania sa podiaczane do wyjs¢ PLC.
Stycznik silnika jest jednym z przykia-
déw elementu wykonawczego, ktéry mo-
ze by¢ podlaczony do wyjscia PLC (rys.
14). Zaleznie od wyjsciowego sygnalu
PLC, stycznik silnika bedzie zaré6wno uru-
chamia¢, jak i zatrzymywac silnik.

Wejscia dyskretne

Wejscie dyskretne, okre$lane takze
mianem ,wejScia cyfrowego*, moze zna-
jdowac¢ sie w jednym z dwdéch standéw:
zataczone (ON) lub wylaczone (OFF).
Przyciski, przetaczniki dwustanowe,
wylaczniki krancowe oraz czujniki zbli-
zeniowe to przyktady czujnikéw dys-
kretnych, ktére sa podlaczane do dys-
kretnych (cyfrowych) wejs¢ sterowni-
kéw (rys. 15). W stanie zalaczenia (ON)
dyskretne wejscie odpowiada logicznej
jedynce lub stanowi wysokiemu. W sta-
nie wylaczenia (OFF) dyskretne wejscie
odpowiada logicznemu zeru lub stano-
wi niskiemu.

Przycisk normalnie otwarty (NO) zo-
stat uzyty w przykladzie z rys. 16. Jeden
styk przycisku jest podlaczony do pier-
wszego wejécia PLC. Drugi styk przy-
cisku jest podlaczony do wewnetrznego
zasilacza 24VDC. Wiele sterownikéw
wymaga oddzielnego zasilacza dla za-
silania wej$¢. W stanie otwartym na wej-
sciu PLC nie wystepuje napiecie. Jest
to stan wylaczenia (OFF). Kiedy przy-
cisk zostaje wcisniety, napiecie 24VDC
zostaje dotaczone do wejscia PLC. Jest
to stan zalaczenia (ON).

Wejscia analogowe

Wejscie analogowe to wejscie, do
ktérego podlacza sie sygnal ciagly. Ty-
powe wejscia analogowe rdznia sie
wlasciwosdciami, np. moga byé przysto-

normalnje zamkniety-
Przélacznik normalnie otwarty_—o/ o
- — x

Przelacznik normalnié zamknigty.

Styk normalnie otwarty—l

Styk normalnie-zamkniety

mmm AUTOMATYKA

normalnie otwarty—O0

PLC
Wejscia

sowane do pomiaru ‘pradu (najczesciej -
spotykane zakresy to 0..20mA oraz
4..20mA) lub napiecia (np. 0..10V).
W przyktadzie prezentujacym wykorzys-
tanie takiego wejscia (rys. 17), czujnik
poziomu monitoruje poziom plynu
w zbiorniku. Zaleznie od wynikéw po-
miar6w wykonanych przez czujnik po-
ziomu, warto$é sygnalu dostarczanego
do PLC moze zwiekszaé¢ sie lub zmniej-
szac, tak jak poziom cieczy w zbiorniku.

Wyjscia dyskretne

Wyjscie dyskretne jest wyjsciem,
ktére moze by¢ wiaczone (ON) lub wy-
taczone (OFF). Cewki przekaznikow
oraz lampki to przyktadowe urzadzenia
wykonawcze podlaczane do wyjsc dys-
kretnych. Wyjscia dyskretne moga by¢
réwniez nazywane wyjsciami cyfrowy-
mi. W przyktadzie z rys. 18 lampka kon-
trolna moze by¢ zalaczana lub wylacza-
na sygnatem z wyjscia PLC, do ktérego
jest podlaczona.

Wyjscia analogowe

Wyjscie analogowe jest wyjsciem, na
ktérym jest generowany sygnal ciagly
w czasie. Na wyjSciu moze byé wytwa-
rzany np. sygnal napieciowy z zakresu
0..10VDC, ktéry steruje wskaznikiem
analogowym (wychylowym). Przykta-
dowo, do wyjs¢ analogowych sa
dotaczane wskazniki predkosci, ciezaru
i temperatury. Sygnal wyjsciowy moze
by¢ réwniez uzywany przy bardziej zto-

o o PLC
Wytaczenie Wejscie 1
Logiczne 0
@ 24 VDC
]
o O PLC
Zatgczenie Wejscie 1
Logiczna 1
24 VDC
Rys. 16.
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Przetm;ornik
poziom->sygnat analogowy

PLC
Wejscie
Rys. 17.
Kontrolka
N\ A
PLC ’
Wyjscia
7o Il
Rys. 18.

zonych zastosowaniach, takich jak np.
zamiana pradu na ci$nienie, ktére re-
guluje pneumatycznym zaworem prze-
plywu (rys. 19).

CPU
(jednostka . centralna)

Jednostka centralna sterownika PLC
(CPU) to system mikroprocesorowy, kt6-
ry zawiera pamieé systemowa oraz po-
dejmuje decyzje okreslajace sposéb dzia-
fania sterownika (rys. 20). CPU moni-
toruje wejscia i podejmuje decyzje
w oparciu o instrukcje zapisane w pa-
mieci programu. CPU odpowiada za re-
alizacje wszystkich proceséw sterowa-
nia: przelaczania, zliczania, synchroni-
zacje i poréwnanie danych oraz opera-
cje sekwencyjne.

Logika drabinkowa

Logika drabinkowa (LAD) to jezyk
uzywany do programowania PLC. W lo-
gice drabinkowej sa wykorzystywane
komponenty w postaci schematu linio-
wego do opisania sterowania.

Schemat drabinkowy

Lewa, pionowa linia schematu dra-
binkowego reprezentuje zasilanie urza-
dzenia lub obwodéw sterowania (rys.

Miernik

PLC ; Przetwornik prad - ciSnienie
Wyjscia Zasilanie
\Zawbr przeptywu
sterowany powietrzem
Rys. 19.

21). Element wyjéciowy lub instrukcja
reprezentuje efekt dziatania obwodu ste-
rujgcego: -~ Prawa;— pionowa  linia, ~ktéra

_ przedstawia. powrotna linie zasilania na
schemacie sprzetowym_sterowania jest .

zazwyczaj pomijana na tego typu sche-
matach. - Schemat drabinkowy mnalezy
czyta¢ -od lewej strony do prawej i od
gory--do. dolu. -Szczeble nazywane sa
czasami obwodami lub' sieciami. Sie¢
moze posiadac¢ kilka elementow steru-
jacych, ale tylko-jeden -sygnal wyjscio-
wy.

Lista instrukeji (STL)

Instrukcja jest dla PLC rozkazem do
natychmiastowej realizacji. Lista -in-
strukcji (STL) okresla sposéb dziatania
sterownika. Poréwnanie listy instrukcji,
pokazanej na rys. 22, z logika drabin-
kowa, pokazana na rys. 21, wskazuje na
podobna strukture obydwu opiséw.
Dzialanie, jakie ma byé wykonane, jest
pokazane po lewej stronie. Operand (ad-
res), ktéry poddany ma byé dziataniu
instrukcji (rozkazu), jest przedstawiony
po prawej stronie.

Programowanie

Program sklada sie z jednej lub kil-
ku instrukcji, ktére realizuja zadanie.
Programowanie sterownikéw polega na
konstruowaniu zestaw6w prostych in-
strukcji. W przyktadzie schematu dra-
binkowego z rys. 21 sygnaly 10.0, 10.1
oraz Q0.0 reprezentowaly operandy
pierwszych instrukcji. W przykladzie
tym, jesli 10.0 i 10.1 sa pobudzone, to
wyjécie Q0.1 takze zostanie pobudzo-
ne. Sygnatami wejéciowymi moga by¢
stany przelacznikéw, przyciskéw lub
stykéw. 10.4, 10.5 oraz Q0.1 reprezen-
tuja operandy kolejnych instrukcji. Jes-
li jedno z wejé¢ 10.4 lub 10.5 jest po-
budzone, to wyjscie Q0.1 takze zosta-
nie pobudzone. Caly zestaw instrukcji
jest przechowywany w pamieci jednos-
tki centralnej PLC i nazywany progra-
mem.

Petla programowa

Program zawarty w PLC wykonywa-
ny jest w petli jako powtarzajacy sie
proces nazywany skanowaniem (rys.
23). Skanowanie PLC rozpoczyna sie
w momencie odczytania przez CPU sta-
néw wejsé. Program aplikacji wykonuje
sie wykorzystujac stany wejsé. Po za-
konczeniu programu CPU wykonuje we-
wnetrzna diagnostyke oraz zadania ko-
munikacyjne. Obieg petli programowej
konczy sie uaktual-

100 101 Q0,0 nieniem stanow
() wyjéé, a nastepnie
10,4 Qo,1 rozpoczyna sie od
|_4._( ) poczatku. Czas cyklu
105 zalezy od rozmiaru

programu, liczby

T

wejs¢/wyjé¢ oraz od
liczby niezbednych
proces6w komunika-
cji.

10,0 = 10,1 Q0,0
Sie¢ dziatan-1 I " ”
(Obwod 1) ()
= - g == Q0 = - -
Sie¢ dziafan 2 105 Eleme(ntv)vijciowy
e e | : T instrukcja
- Przewod: o
zasilajgcy
Rys. 21.
~ | ADDR INSTRUKCJA
OBWOD 1
LD 10.0
A 10.1
= Q0.0
OBWOD 2
6 NOP KO
Rys. 22.
Oprogramowanie

Oprogramowanie jest wykorzystywa-
ne przez komputer lub PLC. Zawiera
ono instrukcje, ktére kieruja dzialaniem
sprzetu.

Sprzet

Sterownik programowalny, progra-
mator oraz kable polaczeniowe sa przy-
ktadami sprzetu (rys. 24).

Oprogramowanie systemowe

Oprogramowanie systemowe jest
szczegblnym oprogramowaniem aplika-
cyjnym lub uzytkowym zapisanym
w pamieci typu EPROM i dostarczane
wraz ze sprzetem. Oprogramowanie sys-
temowe nadaje sterownikowi jego pod-
stawowa funkcjonalnosé.

Podzial pamieci

Pamie¢ S7-200 podzielona jest na
trzy obszary: pamieé programu, pamiec
danych oraz pamie¢ znacznikéw.

[0 Pamie¢ programu przechowuje logike
drabinkowsa (LAD) lub liste instrukcji
programowych (STL). Ten obszar pa-
mieci steruje sposobem wykorzysty-
wania danych i stanéw wejsé/wyjsc.
Instrukcje zapisywane sa przy wyko-
rzystaniu programatoréw, takich jak
np. dla PC, a nastepnie tadowane do
pamieci programu sterownika progra-
mowalnego.

[0 Pamie¢ danych wykorzystywana jest
jako obszar roboczy oraz zawiera ob-
szary dla obliczen, chwilowego prze-
chowywania wynikéw posrednich
i statych. Pamie¢ danych zawiera ob-
szary dla obstugi licznikéw czasu,
licznikéw zdarzen oraz wejs¢ i wyjsé
analogowych. Dostep do przestrzeni
danych jest mozliwy z poziomu pro-
gramu sterujacego.

Odczyt Wykonanie

wejs¢ programu
Uaktualnienie Diagnostyka
wyj$é Komunikacja

Rys. 23.
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Rys.- 24,

[l Pamie¢ znacznikéw przechowuje sta--

ny posrednie obwodéw sterowni-
czych.” ;

Wymagania- podstawowe —

Aby stworzyé lub zmienié program

interfejsowy konieczne jest posiadanie
nastepujacego wyposazenia (rys. 25):

- Sterownik programowalny - PLC. -

- Urzadzenie programujace.

- Oprogramowanie narzedziowe.

- Kabel potaczeniowy.

PLC

S7-200 jest nazwa wlasna jednego ze
sterownikéw programowalnych firmy-Sie-
mens. Przyklady ¢éwiczen w trakcie tego
kursu bazuja na sterowniku S7-200 z po-
wodu jego nieskomplikowanej obstugi.

Programator

Program tworzony jest w programa-
torze (PG) a nastepnie przesytany do
sterownika PLC. Program dla-S7-200
moze by¢ tworzony przy zastosowaniu
recznego programatora PG702 lub pro-
gramator6w uniwersalnych typu PG720
lub PG740 firmy Siemens z zainstalo-
wanym oprogramowaniem STEP 7 Mic-
ro/Dos lub Micro/WIN.

Komputer osobisty (PC) z zainstalo-
wanym oprogramowaniem STEP 7 Mic-
ro/Dos lub Micro/WIN moze by¢ takze
wykorzystany jako programator sterow-
nikéw serii SIMATIC S7-200.

PG 702 jest niewielkim recznym pro-
gramatorem, przeznaczonym wylacznie
do wspblpracy ze sterownikami SIMA-
TIC S7-200. Urzadzenie to wyko-

rzystuje Booliowski zestaw instruk- Oprogramowanie
narzedziowe

STEP 7 - Micro/DOS

cji wbudowany w S7-200. Funkcja
Boole'owska jest funkcja logiczna,
w ktérej sa mozliwie dwie wartosci,
ON (zataczona) lub OFF (wyltaczo-
na). Programator PG 702 jest przy-
datny dla dokonywania modyfikacji
lub wyszukiwania usterek.

Oprogramowanie
Oprogramowanie narzedziowe
stuzy do realizacji programowego
opisu zasady dzialania sterowanego
urzadzenia. Oprogramowanie narze-
dziowe dla sterownikéw S7-200 nosi
nazwe STEP7-Micro. Jest ono do-
stepne w wersji STEP 7 Micro/Dos
dla systemu operacyjnego DOS, na-
zywanego, a takze w wersji STEP 7

Micro/WIN dla sys-
temu operacyjnego
‘Windows. Programa-
tory PG720 i PG740
posiadaja fabrycznie
zainstalowane op-
rogramowanie STEP
7 Micro. Programator
PG702 uzywa Bo-
_oliowskiego zestawu
instrukcji. Jesli wy-
korzystywany jest
komputer osobisty to
oprogramowanie
- STEP 7-Miero-instalowane jest podobnie
jak kazde inne. oprogramowanie.

Kable “polaczeniowe PPI

Kable polaezeniowe wymagane sa
dla transmisji danych z programatora do
PLC. Komunikacja moze mie¢ miejsce
tylko wtedy gdy dwa urzadzenia ,,mo-
wia“ tym samym jezykiem lub uzywaja
tego samego protokolu. Komunikacja po-
miedzy programatorem firmy Siemens
a sterownikiem "S7-200 nazywana jest
protokolem PPI (punkt-do-punktu). Do
podtaczenia programatoréw PG720,
PG740 lub PG702 wymagane sa odpo-
wiednie kable. Zakonczone 9-stykowym
zlaczem typu D-Sub. Jest to szeregowe
polaczenie kompatybilne ze ztaczem
MPI programatoréw i stanowi ono zara-
zem standardowe zlacze dla polaczenia
innych elementéw sterowniczych.

Kiedy uzywany jest komputer oso-
bisty jako programator konieczny jest
specjalny kabel PC/PPI. Kabel ten umoz-
liwia komunikacje pomiedzy szerego-
wym interfejsem PLC a szeregowym in-
terfejsem RS-232 komputera osobistego.
Przelaczniki DIP na kablu PC/PPI sa
uzywane do wybrania odpowiedniej
szybkosci (predkosci transmisji) z jaka
sa przekazywane informacje pomiedzy
PLC a komputerem.
AC

Artykut opracowany na podstawie
podrecznika ,Podstawy sterownikéw
programowalnych PLC“ firmy Siemens.

Urzadzenie

Micro/WIN programujace

Kabel potgczeniowy
PC/PPI

PLC S7-200

Rys. 25.
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