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Tuner TV

czesé 1

Na poczqtku pytanie:

po co komu tuner
telewizyjny? Przeciez mamy
w domu telewizory,
magnetowidy. Otéz wbrew
pozorom, takie urzqdzenie
moze sie przydaé. Majqc
odtwarzacz wideo

z nagrywaniem zazwyczaj
wykorzystujemy go tylko do
odtwarzania. Funkcja
nagrywania niby jest,

a w praktyce jest
niewygodna. Gdy
nagrywamy z telewizora,
nie mozemy zmieniac
kanatu, nie mozemy
wylqczyé telewizora,
musimy pilnowaé godziny
wiqczenia i wylqczenia
nagrania. Dodatkowo
nagrywanie w péznych
godzinach nocnych jest
meczqce, a nagrany

i jednoczesnie obejrzany
film odkladamy po prostu
na potke.

O wiele dogodniejsze

jest nagrywanie sygnalu
bezposrednio z tunera TV.
Przedstawiamy zatem
pierwszq cze$¢ opisu tunera
TV opracowanego przez
jednego z naszych
Czytelnikéw.
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Zaleta pre-
zentowanego tunera
TV jest jego niezaleznos¢ od
telewizora. Telewizor moze
stuzy¢ jedynie do monitoro-
wania sygnatu. Nagrywanie,
z uzyciem tunera TV staje sie
bardzo praktyczne. Oczywis-
cie daleko tu do funkcji mag-
netowidu z wlaczaniem i wy-
taczaniem o okreslonej godzi-
nie. Tuner TV mozna wypo-
sazy¢ w timer i obwody wla-
czania/wylaczania, ale podla-
czenie do odtwarzacza wideo
wymagatoby indywidualnych

antena

rozwiazan i przecietny uzyt-
kownik tego nie zrobi. Urza-
dzenie staje sie drozsze, ale
bardziej funkcjonalne, gdy tu-
ner TV chcemy podlaczy¢ do
komputera.

W komputerze tuner TV
moze by¢ zZrédiem sygnatu wi-
deo dla kart wideo lub kart
telewizyjnych. Zwalnia sie

¥ wtedy magnetowid
' lub telewizor z fun-
kcji zrodta sygnalu
wideo dla komputera.
Opis schematu blokowe-
go wyjaéni nam dzialanie
tunera TV.

Opis uktadu

Tuner TV zbudowany jest
z sze$ciu gléwnych blokéw
(rys. 1):

1) Stopien gtéwny w.cz., na
ktéry podajemy sygnal anteno-
wy. Na ten stopienn podawane
sa jeszcze sygnaly sterujace pas-
mami U, III, I oraz napiecie wa-
rikapowe VT. Ze stopnia p.cz.
przychodzi sygnal AGC, tj. au-
tomatycznej regulacji wzmoc-
nienia glowicy w zaleznosci od
wartoéci sygnalu przychodzace-
go z anteny. Im sygnal wiekszy,
tym wzmocnienie mniejsze i na
odwr6t.

2) Modul posredniej czes-
totliwosci (p.cz.) wytwarza
wspomniany sygnal AGC, syg-
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Gtowica w.cz.
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nal ARCZ do modulu syntezy
napieciowej oraz sygnal su-
macyjny wizja + fonia. Roz-
dzielenie tych dwoéch skiado-
wych polega na stosowaniu
eliminatoréw fonii w torze
wizji i odwrotnie. Te operacje
oraz formowanie sygnaléw
wyjéciowych sa przeprowa-
dzane w blokach wyjéciowych
VIDEO i AUDIO.

3) Trzeci modul to gene-
rator impulsé6w powrotu linii
(fly-back), potrzebnych do
prawidlowego dzialania ukla-
déw automatyki AGC, ARCZ.

4) Blok syntezy napiecio-
wej, ktérej zadaniem jest ste-
rowanie glowica w.cz. oraz
zapamietywanie i informowa-
nie uzytkownika o odbieranej
stacji TV.

5) Procesor gtéwny tunera
zawiera pamie¢ nieulotna,
dzieki czemu informacja o ak-
tualnych nastawach nie jest
tracona po zaniku =zasilania.
Obstuga modutu jest z klawia-
tury lokalnej. W ukladzie nie

zastosowano zdalnego stero-
wania - choé¢ opcja taka jest
mozliwa do wykonania - z po-
wodu matlej przydatnosci tej
funkcji np. przy komputerze.

6) Wszystkie bloki zasila
modul zasilacza. Napiecie Up
stosowane jest do wytworze-
nia napiecia +5V i zasilania
procesora modutu syntezy na-
pieciowe;j.

Opis poszczegdélnych
moduléw
Glowica w.cz.
na rys. 2.
Zastosowano glowice dla
trzech podstawowych pasm:
BU, BH, HL. Glowice z pas-
mem hyperband sa takze pro-
dukowane, przy czym to pas-
mo zawiera sie w zakresie BH.
Jezeli glowica posiada wejscie
AFC, to ustalamy jego staly
potencjal z dzielnika R7-R8.
Brak AFC nie ma wplywu na
prace glowicy. Sygnal wyj-
Sciowy p.cz. z glowicy jest
podawany na wzmacniacz

- schemat

w.cz. z tranzystorem T1, kto-
ry zapewnia jednoczesnie do-
pasowanie do stopnia p.cz.

Blok p.cz. i sterowania
ARCZ - schemat na rys. 3.

Blok p.cz. jest zbudowany
na dwéch uktadach scalo-
nych: Ul - wzmacniacz p.cz.,
U2 - interfejs ARCZ. Sygnat
p-cz. z tranzystora T1 jest po-
dawany na wyprowadzenie
1 filtra fali powierzchniowej,
ktéry zapewnia odpowiednia
charakterystyke przenoszenia
toru p.cz. Obwdd referencyj-
ny F2 iC14 czestotliwosci
38MHz jest dotaczony do wy-
prowadzen 11 i 8 ukladu U1.
Obwéd F3 i C15 to filtr ARCZ.

Napiecie na wyjsciu ARCZ
(na wyprowadzeniu 16 uktadu
U1) przyjmuje wartoéci
z przedzialu 3..12V. Filtr F3
stroi sie w ten sposéb, ze po
dostrojeniu do stacji krecimy
rdzeniem F3, aby napiecie na
wyprowadzeniu 16 uktadu U1
osiagnelo warto$¢ ok. 8,8V.

Obwadd p.cz. i sterowania ARCZ

Nastepnie potencjometrem
PR3 regulujemy tak, aby na-
piecia na wyprowadzeniach 3
i 4 ukladu U2 byty sobie réw-
ne. Wéwczas napiecie na wy-
prowadzeniach 2 i 6 bedzie
wynosito zero. Oznacza to do-
strojenie do stacji nadawczej.
Odstrojenie sie w gére powo-
duje wzrost napiecia ARCZ
(wyprowadzenie 16 U1) i na-
stapi przewaga wartoéci na-
piecia na wyjsciu 3 nad 4.
Stan wyj$¢ to odpowiednio:
na wyprowadzeniu 2 - stan
wysoki, na wyprowadzeniu
6 - stan niski. Dla odstrojenia
w dét stan wyjsé jest naste-
pujacy: 2 - stan niski, 6 - stan
wysoki. Wtedy, gdy aktywna
jest opcja AFT procesora U3,
nastepuje korekta napiecia
warikapowego VT do ustale-
nia sie relacji: wyprowadzenie
2 uktadu U2 - stan niski i 6 -
stan niski. Stan na wyjéciu 10
U2 informuje nas o obecnosci
sygnalu wideo badZz o jego
braku. Stan wysoki to brak
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Obwéd wytwarzania impulsow fly-back
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sygnalu wideo, stan niski to
sygnal wideo jest i zapala sie
dioda zielona na module kla-
wiatury. Przez dob6r wartosci
rezystora R17 zapewniamy
prawidlowe dziatanie wskaz-
nika sygnatu wideo.

Nalezy zwré6ci¢ uwage na
obwéd automatyki AGC (wy-
prowadzenie 5 uktadu U1).

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

Wszytkie rezystory o mocy
0,125W (chyba ze podano
inaczej)

R1, R58, R60: 100Q

R2, R8, R10, R15, R21: 5,6Q
R3, R16, R47, R50, R51, R65,
R71, R77, R79: 1,2kQ

R4, R54, R87: 390Q

R5: 27Q

R6, R46, R52, R53, R80, R81:
330Q

R7, R18, R19, R49, R64, R82:
4,7kQ

R9: 1,8kQ

R11: 62kQ

R12: 18kQ

R13, R29, R78, R84, R88:
3.3kQ
R14:
R17,
R22:
R23:
R24:
R27:

15kQ

R25, R26, R70: 33kQ
560Q/0,5W

1,6kQ

2,2kQ/0,5W

56kQ

R30: 3,9kQ

R32..R34: 8,2kQ

R36, R37, R38, R48, R86:
10kQ

R39..R45, R63: 680Q
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R79

+12V

fly-back -H

Przy podaniu sygnatu na wej-
Scie antenowe glowicy w.cz.
o wartoéci ok. 70dB warto§é
napiecia na wyprowadzeniu 5
uktadu U1l powinna sie za-
wiera¢ w granicach 5..6V. Po
wyjeciu anteny napiecie to
powinno wzrosna¢ do ok. 8V.
Te warto$ci ustalamy regulu-
jac potencjometrem PRI1.

R55:
R56:
R57,
R61,
R68:
R69:
R72,
R73:
R74:
R75:
R83:

180Q

150Q

R59: 75Q

R62: 470Q

1.8MQ

2,2MQ

R76: 100kQ

12Q

120kQ

12kQ (1%)

160Q/2W

R85, R90: 47kQ

PR1: potencjometr
montazowy 4,7kQ

PR4: potencjometr
montazowy 22kQ

PR2, PR3, PR5, PRé:
potencjometry montazowe
47kQ
Kondensatory
C1, C3, C8, C4é:
C2: 3.3pF

C4: 220nF

C5, C10, C45: 4,7uF/25V
Cé6, C9: 1uF/63V

C7, C50: 10pF/25V

C11, C30, C31: 47nF
C12: 150pF

C13, C33: 22nF

Cl14, C21: 47pF

10nF

Potencjometr PR2 stuzy do
regulacji poziomu bieli w syg-
nale wideo. Te regulacje prze-
prowadzamy przy uzyciu mo-
nitora TV. Regulacja wizualna
jest wystarczajaca. Do prawid-
lowego dziatania ARCZ i AGC
potrzebne sa impulsy powrotu
linii + Hi- H o amplitudzie
Vpp ok. 10V, ktére sa wytwa-

C15, C22, C23, C25, C37:
100pF

C16: 22uF/63V

C16A, C27, C34: 1nF
C17, C19, C20, C43, C49,
C53, CE2: 100nF

C18: 150nF

C24: 68pF

C26: 5,6pF

C28, C29, C32, C3¢6:
A47uF/25V

C35: 1.8nF

C38, C39: 470nF

C40: 6.8nF

C41, C41A: 33nF

C42: 4,7nF 1% monolit
C44: 680nF

C47: 4,7nF

C48, C51: 1000uF/25Vv
C52, C54: 1000uF/63V
CE1: 100uF/25V

CP1, CP2: 470uF/25V
Potprzewodniki

D1: UL1550

D2: CQYP czerwona
D3..D6: CQYP zielona
D7, D8: BAVP20

M1, M2: mostki diodowe
T1: BF 520

T2, 15..T7, T10: BC557

fly-back +H

rzane w obwodzie wytwarza-
nia impulséw fly-back.
Kolejnos¢ strojenia obwo-
du p.cz. to: filtr F2, filtr F3
i PR3, PR1, PR2. Strojenie F3
i PR3 musi przebiega¢ przy
wylaczonym AFT procesora
U3. Osiagamy to przez chwi-
lowe wciéniecie S+ lub S- na
module klawiatury. Strojenie

T3: BF259

T4: BSX93

18, 19, T11, T12, T13, T14,
T16: BC547

T15: BC393

U1l: TDA4420

U2: TDA4433

U3: M491

U4: TBA120S

U5: TDA2593

Ué: KN317

W1: wyswietlacz wspdlna
anoda

Rézne

BZ: bezpiecznik 315mA
DEl: TmH

Dt2: 8.2mH

DE3: 10mH

F1: OFW 1950

F2: 822 7x7

F3: 521

F4: 6,5MHz

F5: 5,5MHz

F6: 450 7x7

F7: 450 7x7

FQ: 451 7x7

G1: glowica w.cz.
P1..P10: mikroswitch

TR: transformator TS8/31
X1: 500kHz
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F2 jest najbardziej skompliko-
wane, przy czym mozliwe sa
dwa jego warianty:

Wariant 1 - z oprzyrzado-
waniem w postaci gen. 38MHz
modulowanego sygnatem pito-
zebnym o czestotliwos$ci
15kHz i gtebokosci modulacji
90% oraz oscyloskopu. Gene-
rator wlaczamy na wejscie IF
glowicy w.cz., a oscyloskop

98

dotaczamy do wyjscia wideo
z modutu p.cz. Stroimy rdzen
F2 tak, aby uzyska¢ minimal-
na warto$¢ przebiegu pilozeb-
nego przy najmniejszych znie-
ksztalceniach.

Wariant 2 - bez oprzyrza-
dowania. Jest to metoda préb
i btedéw. Przyciskami S+, S-
na module klawiatury szuka-
my stacji np. TVP1. Po dostro-

jeniu korygujemy polozenie
rdzenia F2 na prawidlowy ob-
raz i znéw dostrajamy sie S+,
S-. Zycze powodzenia, za pia-
tym razem na pewno sie uda.

Obwéd wytwarzania im-
pulséw fly-back - schemat na
rys. 4.

Jest to typowy uklad wy-
dzielenia impulséw synchro-

nizacji. Tranzystory T11
i T12 stuza do wytwarzania
prawidiowego impulsu fly-
back-H, ktéry wraca do ukla-
du z powrotem na wy-
prowadzenie 6 U5. Strojenie
ukladu polega w zasadzie na
ustawieniu PR5 i PR6 w po-
fozenia $rodkowe i to powin-
no wystarczy¢.

Krzysztof Karlikowski
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