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Tuner TV
część 1 Projekt

072

Zalet¹ pre-
zentowanego tunera
TV jest jego niezaleønoúÊ od
telewizora. Telewizor moøe
s³uøyÊ jedynie do monitoro-
wania sygna³u. Nagrywanie,
z†uøyciem tunera TV staje siÍ
bardzo praktyczne. Oczywiú-
cie daleko tu do funkcji mag-
netowidu z†w³¹czaniem i†wy-
³¹czaniem o†okreúlonej godzi-
nie. Tuner TV moøna wypo-
saøyÊ w†timer i†obwody w³¹-
czania/wy³¹czania, ale pod³¹-
czenie do odtwarzacza wideo
wymaga³oby indywidualnych

Na pocz¹tku pytanie:
po co komu tuner

telewizyjny? Przecieø mamy
w†domu telewizory,

magnetowidy. OtÛø wbrew
pozorom, takie urz¹dzenie
moøe siÍ przydaÊ. Maj¹c

odtwarzacz wideo
z†nagrywaniem zazwyczaj

wykorzystujemy go tylko do
odtwarzania. Funkcja
nagrywania niby jest,

a†w†praktyce jest
niewygodna. Gdy

nagrywamy z†telewizora,
nie moøemy zmieniaÊ
kana³u, nie moøemy
wy³¹czyÊ telewizora,

musimy pilnowaÊ godziny
w³¹czenia i†wy³¹czenia
nagrania. Dodatkowo

nagrywanie w†pÛünych
godzinach nocnych jest

mÍcz¹ce, a nagrany
i†jednoczeúnie obejrzany

film odk³adamy po prostu
na pÛ³kÍ.

O wiele dogodniejsze
jest nagrywanie sygna³u

bezpoúrednio z tunera TV.
Przedstawiamy zatem

pierwsz¹ czÍúÊ opisu tunera
TV opracowanego przez

jednego z†naszych
CzytelnikÛw.

rozwi¹zaÒ i†przeciÍtny uøyt-
kownik tego nie zrobi. Urz¹-
dzenie staje siÍ droøsze, ale
bardziej funkcjonalne, gdy tu-
ner TV chcemy pod³¹czyÊ do
komputera.

W†komputerze tuner TV
moøe byÊ ürÛd³em sygna³u wi-
deo dla kart wideo lub kart
telewizyjnych. Zwalnia siÍ

wtedy magnetowid
lub telewizor z†fun-
kcji ürÛd³a sygna³u
wideo dla komputera.
Opis schematu blokowe-
go wyjaúni nam dzia³anie
tunera TV.

Opis uk³adu
Tuner TV zbudowany jest

z†szeúciu g³Ûwnych blokÛw
(rys. 1):

1) StopieÒ g³Ûwny w.cz., na
ktÛry podajemy sygna³ anteno-
wy. Na ten stopieÒ podawane
s¹ jeszcze sygna³y steruj¹ce pas-
mami U, III, I†oraz napiÍcie wa-
rikapowe VT. Ze stopnia p.cz.
przychodzi sygna³ AGC, tj. au-
tomatycznej regulacji wzmoc-
nienia g³owicy w†zaleønoúci od
wartoúci sygna³u przychodz¹ce-
go z†anteny. Im sygna³ wiÍkszy,
tym wzmocnienie mniejsze i†na
odwrÛt.

2) Modu³ poúredniej czÍs-
totliwoúci (p.cz.) wytwarza
wspomniany sygna³ AGC, syg-
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~

Rys. 1.
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na³ ARCZ do modu³u syntezy
napiÍciowej oraz sygna³ su-
macyjny wizja + fonia. Roz-
dzielenie tych dwÛch sk³ado-
wych polega na stosowaniu
eliminatorÛw fonii w†torze
wizji i†odwrotnie. Te operacje
oraz formowanie sygna³Ûw
wyjúciowych s¹ przeprowa-
dzane w†blokach wyjúciowych
VIDEO i AUDIO.

3) Trzeci modu³ to gene-
rator impulsÛw powrotu linii
(fly-back), potrzebnych do
prawid³owego dzia³ania uk³a-
dÛw automatyki AGC, ARCZ.

4) Blok syntezy napiÍcio-
wej, ktÛrej zadaniem jest ste-
rowanie g³owic¹ w.cz. oraz
zapamiÍtywanie i†informowa-
nie uøytkownika o†odbieranej
stacji TV.

5) Procesor g³Ûwny tunera
zawiera pamiÍÊ nieulotn¹,
dziÍki czemu informacja o†ak-
tualnych nastawach nie jest
tracona po zaniku zasilania.
Obs³uga modu³u jest z†klawia-
tury lokalnej. W†uk³adzie nie

zastosowano zdalnego stero-
wania - choÊ opcja taka jest
moøliwa do wykonania - z†po-
wodu ma³ej przydatnoúci tej
funkcji np. przy komputerze.

6) Wszystkie bloki zasila
modu³ zasilacza. NapiÍcie Up
stosowane jest do wytworze-
nia napiÍcia +5V i†zasilania
procesora modu³u syntezy na-
piÍciowej.

Opis poszczegÛlnych
modu³Ûw

G³owica w.cz. - schemat
na rys. 2.

Zastosowano g³owicÍ dla
trzech podstawowych pasm:
BU, BH, HL. G³owice z†pas-
mem hyperband s¹ takøe pro-
dukowane, przy czym to pas-
mo zawiera siÍ w†zakresie BH.
Jeøeli g³owica posiada wejúcie
AFC, to ustalamy jego sta³y
potencja³ z†dzielnika R7-R8.
Brak AFC nie ma wp³ywu na
pracÍ g³owicy. Sygna³ wyj-
úciowy p.cz. z†g³owicy jest
podawany na wzmacniacz

w.cz.

G³owica w.cz.

BU

BU

VT

VT

BH

BH

AGC

AGC

BL

BL

AFC B+

B+

IF

C7 C6 C5

C4

R8

R7

R1 R3 R5 C2

C1

R2 R4

T1

R6

C3

D£1

+12V

wy p.cz.

Rys. 2.

w.cz. z†tranzystorem T1, ktÛ-
ry zapewnia jednoczeúnie do-
pasowanie do stopnia p.cz.

Blok p.cz. i†sterowania
ARCZ - schemat na rys. 3.

Blok p.cz. jest zbudowany
na dwÛch uk³adach scalo-
nych: U1 - wzmacniacz p.cz.,
U2 - interfejs ARCZ. Sygna³
p.cz. z†tranzystora T1 jest po-
dawany na wyprowadzenie
1†filtra fali powierzchniowej,
ktÛry zapewnia odpowiedni¹
charakterystykÍ przenoszenia
toru p.cz. ObwÛd referencyj-
ny F2 i†C14 czÍstotliwoúci
38MHz jest do³¹czony  do wy-
prowadzeÒ 11 i 8†uk³adu U1.
ObwÛd F3 i†C15 to filtr ARCZ.

NapiÍcie na wyjúciu ARCZ
(na wyprowadzeniu 16 uk³adu
U1) przy jmuje wartoúci
z†przedzia³u 3..12V. Filtr F3
stroi siÍ w†ten sposÛb, øe po
dostrojeniu do stacji krÍcimy
rdzeniem F3, aby napiÍcie na
wyprowadzeniu 16 uk³adu U1
osi¹gnÍ³o wartoúÊ ok. 8,8V.

NastÍpnie potencjometrem
PR3 regulujemy tak, aby na-
piÍcia na wyprowadzeniach 3
i†4 uk³adu U2 by³y sobie rÛw-
ne. WÛwczas napiÍcie na wy-
prowadzeniach 2 i†6 bÍdzie
wynosi³o zero. Oznacza to do-
strojenie do stacji nadawczej.
Odstrojenie siÍ w†gÛrÍ powo-
duje wzrost napiÍcia ARCZ
(wyprowadzenie 16 U1) i†na-
st¹pi przewaga wartoúci na-
piÍcia na wyjúciu 3 nad 4.
Stan wyjúÊ to odpowiednio:
na wyprowadzeniu 2 - stan
wysoki, na wyprowadzeniu
6†- stan niski. Dla odstrojenia
w†dÛ³ stan wyjúÊ jest nastÍ-
puj¹cy: 2†- stan niski, 6†- stan
wysoki. Wtedy, gdy aktywna
jest opcja AFT procesora U3,
nastÍpuje korekta napiÍcia
warikapowego VT do ustale-
nia siÍ relacji: wyprowadzenie
2 uk³adu U2†- stan niski i 6†-
stan niski. Stan na wyjúciu 10
U2 informuje nas o†obecnoúci
sygna³u wideo b¹dü o†jego
braku. Stan wysoki to brak

we p.cz.
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Rezystory
Wszytkie rezystory o mocy
0,125W (chyba że podano
inaczej)
R1, R58, R60: 100Ω
R2, R8, R10, R15, R21: 5,6Ω
R3, R16, R47, R50, R51, R65,
R71, R77, R79: 1,2kΩ
R4, R54, R87: 390Ω
R5: 27Ω
R6, R46, R52, R53, R80, R81:
330Ω
R7, R18, R19, R49, R64, R82:
4,7kΩ
R9: 1,8kΩ
R11: 62kΩ
R12: 18kΩ
R13, R29, R78, R84, R88:
3,3kΩ
R14: 15kΩ
R17, R25, R26, R70: 33kΩ
R22: 560Ω/0,5W
R23: 1,6kΩ
R24: 2,2kΩ/0,5W
R27: 56kΩ
R30: 3,9kΩ
R32..R34: 8,2kΩ
R36, R37, R38, R48, R86:
10kΩ
R39..R45, R63: 680Ω

R55: 180Ω
R56: 150Ω
R57, R59: 75Ω
R61, R62: 470Ω
R68: 1,8MΩ
R69: 2,2MΩ
R72, R76: 100kΩ
R73: 12Ω
R74: 120kΩ
R75: 12kΩ (1%)
R83: 150Ω/2W
R85, R90: 47kΩ
PR1: potencjometr
montażowy 4,7kΩ
PR4: potencjometr
montażowy 22kΩ
PR2, PR3, PR5, PR6:
potencjometry montażowe
47kΩ
Kondensatory
C1, C3, C8, C46: 10nF
C2: 3,3pF
C4: 220nF
C5, C10, C45: 4,7µF/25V
C6, C9: 1µF/63V
C7, C50: 10µF/25V
C11, C30, C31: 47nF
C12: 150pF
C13, C33: 22nF
C14, C21: 47pF

WYKAZ ELEMENTÓW
C15, C22, C23, C25, C37:
100pF
C16: 22µF/63V
C16A, C27, C34: 1nF
C17, C19, C20, C43, C49,
C53, CE2: 100nF
C18: 150nF
C24: 68pF
C26: 5,6pF
C28, C29, C32, C36:
47µF/25V
C35: 1,8nF
C38, C39: 470nF
C40: 6,8nF
C41, C41A: 33nF
C42: 4,7nF 1% monolit
C44: 680nF
C47: 4,7nF
C48, C51: 1000µF/25V
C52, C54: 1000µF/63V
CE1: 100µF/25V
CP1, CP2: 470µF/25V
Półprzewodniki
D1: UL1550
D2: CQYP czerwona
D3..D6: CQYP zielona
D7, D8: BAVP20
M1, M2: mostki diodowe
T1: BF 520
T2, T5..T7, T10: BC557

Rys. 4.

sygna³u wideo, stan niski to
sygna³ wideo jest i†zapala siÍ
dioda zielona na module kla-
wiatury. Przez dobÛr wartoúci
rezystora R17 zapewniamy
prawid³owe dzia³anie wskaü-
nika sygna³u wideo.

Naleøy zwrÛciÊ uwagÍ na
obwÛd automatyki AGC (wy-
prowadzenie 5†uk³adu U1).

Przy podaniu sygna³u na wej-
úcie antenowe g³owicy w.cz.
o wartoúci ok. 70dB wartoúÊ
napiÍcia na wyprowadzeniu 5
uk³adu U1 powinna siÍ za-
wieraÊ w†granicach 5..6V. Po
wyjÍciu anteny napiÍcie to
powinno wzrosn¹Ê do ok. 8V.
Te wartoúci ustalamy regulu-
j¹c potencjometrem PR1.

Potencjometr PR2 s³uøy do
regulacji poziomu bieli w syg-
nale wideo. TÍ regulacjÍ prze-
prowadzamy przy uøyciu mo-
nitora TV. Regulacja wizualna
jest wystarczaj¹ca. Do prawid-
³owego dzia³ania ARCZ i†AGC
potrzebne s¹ impulsy powrotu
linii + H†i†- H†o amplitudzie
Vpp ok. 10V, ktÛre s¹ wytwa-

rzane w†obwodzie wytwarza-
nia impulsÛw fly-back.

KolejnoúÊ strojenia obwo-
du p.cz. to: filtr F2, filtr F3
i†PR3, PR1, PR2. Strojenie F3
i†PR3 musi przebiegaÊ przy
wy³¹czonym AFT procesora
U3. Osi¹gamy to przez chwi-
lowe wciúniÍcie S+ lub S- na
module klawiatury. Strojenie

T3: BF259
T4: BSX93
T8, T9, T11, T12, T13, T14,
T16: BC547
T15: BC393
U1: TDA4420
U2: TDA4433
U3: M491
U4: TBA120S
U5: TDA2593
U6: KN317
W1: wyświetlacz wspólna
anoda
Różne
BZ: bezpiecznik 315mA
DŁ1: 1mH
DŁ2: 8,2mH
DŁ3: 10mH
F1: OFW 1950
F2: 522 7x7
F3: 521
F4: 6,5MHz
F5: 5,5MHz
F6: 450 7x7
F7: 450 7x7
F9: 451 7x7
G1: głowica w.cz.
P1..P10: mikroswitch
TR: transformator TS8/31
X1: 500kHz
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F2 jest najbardziej skompliko-
wane, przy czym moøliwe s¹
dwa jego warianty:

Wariant  1 -†z†oprzyrz¹do-
waniem w†postaci gen. 38MHz
modulowanego sygna³em pi³o-
zÍbnym o†czÍstot l iwoúci
15kHz i†g³Íbokoúci modulacji
90% oraz oscyloskopu. Gene-
rator w³¹czamy na wejúcie IF
g³owicy w.cz., a†oscyloskop

do³¹czamy do wyjúcia wideo
z†modu³u p.cz. Stroimy rdzeÒ
F2 tak, aby uzyskaÊ minimal-
n¹ wartoúÊ przebiegu pi³ozÍb-
nego przy najmniejszych znie-
kszta³ceniach.

Wariant 2†- bez oprzyrz¹-
dowania. Jest to metoda prÛb
i†b³ÍdÛw. Przyciskami S+, S-
na module klawiatury szuka-
my stacji np. TVP1. Po dostro-

jeniu korygujemy po³oøenie
rdzenia F2 na prawid³owy ob-
raz i†znÛw dostrajamy siÍ S+,
S-. ØyczÍ powodzenia, za pi¹-
tym razem na pewno siÍ uda.

ObwÛd wytwarzania im-
pulsÛw fly-back - schemat na
rys. 4.

Jest to typowy uk³ad wy-
dzielenia impulsÛw synchro-

nizacj i . Tranzystory T11
i†T12 s³uø¹ do wytwarzania
prawid³owego impulsu fly-
back-H, ktÛry wraca do uk³a-
du z†powro tem na wy-
prowadzenie 6 U5. Strojenie
uk³adu polega w†zasadzie na
ustawieniu PR5 i†PR6 w†po-
³oøenia úrodkowe i†to powin-
no wystarczyÊ.
Krzysztof Karlikowski


