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Hybrydowe uktady firmy ;) [ Ml

Firme RFM oraz
produkowane przez niq
hybrydowe moduly
radiowe prezentowalismy
na lamach EP juz
kilkakrotnie. Poniewaz
zagadnienia zwiqzane

z bezprzewodowym
przesylaniem danych
cyfrowych cieszq sie
wsréd naszych
Czytelnikéw duzym
zainteresowaniem,
postanowiliSmy wrécié
do tematu prezentujqc
w miare kompletng
oferte gotowych moduléw
firmy RFM na pasmo

433,92MHz.
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RF Monolithics jest produ-
centem szerokiej gamy modulow
do transmisji radiowej, wyko-
nanych w technologii hybrydo-
wej. Sa wéréd nich nadajniki,
odbiorniki oraz kompletne trans-
ceivery. Liczaca sie grupa pro-
duktéw oferowanych przez RFM
sa takze filtry z fala powierzch-
niowa SAW (ang. Surface Acous-
tic Wave), sposréd ktérych w ar-
tykule przedstawimy wersje na
pasmo 433,92MHz.

Nadajniki

RFM oferuje kilka typow
hybrydowych nadajnikéw, réz-
niacych sie miedzy soba prze-
de wszystkim maksymalna
szybkoscia transmisji danych,
sposobami modulacji sygnalu
w.cz., poziomem generowa-
nych zaklécen oraz moca wyj-
$§ciowa.

Najstarszymi ukladami sa
uktady modutéw HX1000, przy-
stosowane do przesylania da-
nych z szybkoscia do 2400bd
i modulacja OOK (ang. On-Off
Key). Charakteryzuja sie bardzo
prostym schematem aplikacyj-
nym (rys. 1), niskim poziomem
zakl6cen generowanych do oto-
czenia i duza stabilnoécia czes-
totliwo$ci nosnej, a to dzieki
wykorzystaniu dwéch filtrow
SAW.
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Identyczny pod wzgledem
wyprowadzen zewnetrznych
i aplikacji jest nieco doskonal-
szy modul nadawczy oznaczony
symbolem HX1007. Jego podsta-
wowa zaleta w stosunku do
HX1000 jest mozliwos$¢ przesy-
lania danych z szybkoscia do
19,2kbd, co zostalo okupione
nieco wiekszym poziomem za-
kl6cen. Na rys. 2 znajduje sie
schemat blokowy, prezentujacy
w uproszczeniu konstrukcje
uktadu.

Obydwa przedstawione
uklady montowane sa w iden-
tycznych, miniaturowych obu-
dowach przystosowanych do
montazu powierzchniowego,
ktérych wymiary przedstawia-
Antena my na rys. 3.

Jedna z najdosko-
nalszych konstrukcji
nadajnikéw z oferty
RFM jest modul ozna-
czony symbolem

T TX5000. Maksymalna

szybko§¢ transmisji da-
nych wynosi w jego
przypadku az 115,2kbd
(z modulacja ASK) lub 19,2kbd
(z modulacja OOK). Dzieki dos¢
rozbudowanej elektronice na-
dajnika (rys. 4) charakteryzuje
sie on bardzo niskim poziomem
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zakl6cen przy mocy wyjscio-
wej ok. 0,75mW.

Schematy aplikacyjne nadaj-
niké6w pracujacych w obydwu
konfiguracjach przedstawiono na
rys. 5.

Wszystkie prezentowane na-
dajniki sa przystosowane do pra-
cy z niskim napieciem zasilania
(2,7..3,5V) i maja wyjscia dopa-
sowane do impedancji 50Q.

Odbiorniki

Typowe systemy transmisji
danych w pasmie 433,92MHz
przesylaja informacje na odleg-
Tos¢ 5..100 metrow. Ze wzgledu
na niewielka dopuszczalna moc
wyj$ciowa nadajnikéw (ponizej
1mW), poprawny odbiér sygna-
6w wymaga stosowania specjal-
nych technik, sposréd ktérych
metoda opracowana przez firme
RFM jest najbardziej efektywna
w swojej klasie cenowe;j.

Odbiorniki ASH (ang. Amp-
lifier-Sequenced Hybrid techno-
logy) wykorzystuja bardzo ory-
ginalna technike obrébki sygna-
fu w.cz., dzieki ktérej dobroé
toru radiowego jest bardzo duza,
a zakl6cenia generowane do oto-
czenia niewielkie. Schemat pre-
zentujacy zasade dzialania od-
biornika ASH przedstawiono na
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rys. 6. Wzmacniacze sygnalu
w.cz. (RFA1 i 2) sa kluczowane
przebiegami przesunietymi nie-
co w czasie, a sygnal z wyjscia
pierwszego stopnia wzmocnienia
przechodzi przez linie opdznia-
jaca SAW. W ten spos6b sygnat
w.cz., poddany dwukrotnemu
filtrowaniu moze by¢ wzmocnio-
ny w stopniu znacznie wiek-
szym niz jest to mozliwe w roz-
wiazaniach standardowych. De-
tektor i filtr dolnoprzepustowy
na wyjsciu odbiornika odpowia-
daja za konwersje sygnalu do
postaci cyfrowej.

Na rys. 7 znajduje sie sche-
mat wewnetrzny odbiornika
RX5000, ktéry jest przystosowa-
ny do dekodowania z modulacja
OOK o szybkosci do 19,2kbd.
W trybie obnizonego poboru mo-
cy maksymalna szybkos¢ trans-
misji obniza sie do 2400bd, ale
modul pobiera prad o natezeniu
zaledwie 1,8mA. W przypadku
odbioru sygnalu modulowanego
ASK, maksymalna szybkosé
transmisji wynosi 115,2kbd. Mo-
dut RX5000 jest wyposazony
w dwa niezalezne konwertery
sygnalu analogowego na postaé
cyfrowa - DS1 i DS2. Pierwszy
z nich zapewnia duza odporno$¢
konwersji na zaklécenia szumo-
we, a konstrukcje drugiego zop-
tymalizowano pod katem kon-
wersji sygnaléw modulowanych
metoda ASK. Przelaczenie po-
miedzy konwerterami odbywa
sie automatycznie, w zaleznosci
od parametré6w odbieranego syg-
natu.

Nieco prostszymi obwodami
wyjéciowymi charakteryzuje sie
odbiornik RX5500. Tor odbior-
czy w.cz. zaprojektowano w nim
takze w technologii ASH, dzieki
czemu parametry toru radiowe-
go sa bardzo dobre.

W skiad rodziny odbiorni-
kéw ASH wchodzi seria ukla-
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déw RX1000/1005/1010/1020.
Sa to miniaturowe odbiorniki
hybrydowe montowane w obu-
dowach przystosowanych do
montazu SMD o bardzo duzej se-
lektywnosci, przystosowane do
odbioru i demodulacji sygnatow
OOK. Wszystkie odbiorniki ro-
dziny RX10xx sa wzajemnie wy-
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przesyla¢ dane z szybkoscia do
19,2kbd (OOK) lub 115,2kbd
(ASK). W torze demodulacji
i konwersji sygnalu analogowe-
go na cyfrowy ukladu TR3000
zastosowano rozwiazania iden-
tyczne jak w RX5000. Maksy-
malna moc wyj$ciowa nadajnika
transceivera wynosi 0,75mW.

Drugi z oferowanych przez
RFM moduléw - DR3100 - jest
oryginalna konstrukcja oparta na
uktadzie TR3000, ktory
,obudowano“ elementami pery-
feryjnymi i zamontowano na mi-
niaturowej plytce drukowane;j.
Modul ten jest przystosowany
do realizacji dwukierunkowej
transmisji danych ASK i OOK
z predkosciami do 19,2kbd.

Filtry
RFM produkuje réznego ro-
dzaju filtry ceramiczne z akus-
tyczna fala powierzchniowa
SAW. Oferowane przez firme fil-
try mozna podzieli¢c na dwie
grupy funkcjonalne:
0 Wejsciowe filtry pasmowo-
przepustowe (RF1172, RF1172B
i RF1283), przystosowane do
pracy w obwodach wejscio-
wych odbiornikéw w.cz. Fil-
try te zastepuja standardowe
obwody rezonansowe LC, za-

Sterowanie

— trybem obnizonego

poboru mocy

pewniajac doskonala i stabil-
na charakterystyke czestotli-
wosSciowa.

Rezonatory SAW do nadaj-
nik6w matej mocy (RO2101,
RO2101A, RO2101A-12,
RO2180B i RP1308). Sa to
elementy zastepujace rezo-
natory kwarcowe w obwo-
dach rezonansowych genera-
tor6w tranzystorowych
z dzielona pojemnoscia (Col-
pittsa). Nieco zmodyfikowa-
ne generatory tego typu
spelniaja role nadajnikéw
OOK lub ASK.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dystrybutorem firmy RFM
w Polsce jest firma Gamma, tel.
(0-22) 663-83-76, www.gamma.pl,
info@gamma.pl.

Materialy o elementach pre-
zentowanych w artykule dostep-
ne sq na plycie CD-EP2/2000
oraz w Internecie pod adresa-
mi:

- http://www.rfm.com/products/
vwire.htm,

- http://www.rfm.com/products/
part.htm,

- http://www.rfm.com/products/
filters.htm.
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mienne, a réznia sie tylko mak-
symalna dopuszczalna predkos-
cia transmisji danych (odpo-
wiednio 2,4/5/10/20kbd). Na
rys. 8 przedstawiono schemat
aplikacyjny tych odbiornikéw.

Wszystkie przedstawione
w artykule odbiorniki moga by¢
zasilane napieciem z przedziatu
2,7..5,56V.

Transceivery

Opisane dotychczas moduly
doskonale nadaja sie do stoso-
wania w jednokierunkowych
systemach transmisyjnych. Spe-
cjalnie do aplikacji dwukierun-
kowych RFM opracowal moduly
transceiveréw, ktérych tory od-
biorcze pracuja w trybie ASH.

Modul oznaczony symbolem
TR3000 moze dwukierunkowo
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