PROGRAMY

ElektroSym

Program do symulacji obwodow elektrycznych

Obecnie na rynku
oprogramowania technicznego nie
mamy wiele uniwersalnych,
fatwych w obsludze, programéw
do- symulacji obwodéw
elekirycznych. Wilasnie dlatego
powstal program ElektroSym,
czyli przyjazny dla uzytkownika
symulator obwodow elektrycznych
I energoelektronicznych.

ElektroSym pra-
cuje w Srodowisku
Windows. Aplika-
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Wstawiane obiekty sa au-
tomatycznie dopasowy-
wane do siatki obszaru ro-
boczego, ktérej rozmiar
moze by¢ zmieniany. Pro-
gram nie zezwala na wsta-
wianie wielu elementéw
w to samo miejsce oraz
nie pozwala na wstawie-
nie przewodu elektrycz-
nego na element, co za-
pobiega powstawaniu nie-
jasnosci i niejednoznacz-
noéci w interpretacji
struktury obwodu:
Edytor schematowy po-
siada r6zne funkcje ulat-
wiajace edycje schematu:
obracanie, przesuwanie,
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stalym,  sinusoidalnym, prostokatnym,
tréjkatnym, piloksztaltnym), zrédta stero-
wane, zawory energoelektroniczne (dio-
dy, tyrystery, tranzystory), silnik pradu
stalego, sprzezenia magnetyczne i inne.
Z kazdym symbolem elementu jest
zwiazany zestaw jego parametrow, ktére
moga by¢ modyfikowane, co umozliwia
uzytkownikowi praktycznie dowolne mo-
delowanie wlasciwosci danego elementu.
Przyktadowo, element Zrédio napiecia
moze postuzyé jako akumulator samo-
chodowy (parametry: wymuszenie stale,
U=12V) lub jako sieciowe gniazdko elek-
tryczne (parametry: wymuszenie sinusoi-
dalne, U=220V, f=50Hz).

Program umozliwia generowanie do-
wolnych przebiegéw czasowych napiec,
pradéw i mocy badanego obwodu (dla
silnika réwniez predkosci). Ponadto is-
tnieje mozliwoé¢ badania transmitancji
napieciowej uktadéw pasywnych (rys. 1)
- uzyskujemy wdwczas charakterystyki
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kopiowanie, usuwanie
obiektow pojedynczych
lub zgrupowanych. Istnie-
je mozliwo$é wyswietla-
nia nazwy -elementu,
strzatki pradu oraz strzal-
ki napiecia, zwiazanych
z danym elementem.

Biblioteka programu
ElektroSym zawiera zbiér
symboli uniwersalnych
elementéw elektrycznych.
Sa w niej symbole naste-
pujacych elementéw: ide-
alne i nieliniowe R, L, C,
zrodla napieciowe i pra-
dowe (o wymuszeniach: Rys. 3,
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ElektroSym - v.2.0. po-
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amplitudowe, fazowe oraz zespolone (rys.
2..4). Inna funkcja programu umozliwia
symulowanie wskazan miernikéw elekt-
rycznych. Poprzez mozliwos$é doboru kro-
ku obliczeniowego, uzytkownik moze wy-
bra¢ odpowiedni kompromis miedzy
szybkoscia a dokladno$cia obliczen. Na-
lezy przy tym zauwazy¢, ze nie trzeba
wpisywa¢ wartosci tego kroku, co nie dla
kazdego byloby tatwe do okreslenia, lecz
wystarczy ustawié suwak znajdujacy sie
w polu dialogowym symulacji- w odpo-
wiedniej pezycji. Program automatyeznie
ustali wartosé kroku obliczeniowego na
podstawie czasu symulacji-oraz ustawie-
nia tego suwaka. Po przeprowadzeniu
symulacji-do pamieci wirtualnej kompu-
tera sa zapisywane warto$ci wszystkich
potencjaléw weztowych oraz wszystkich
pradéw gateziowych badanego obwodu.
W ten sposéb uzytkownik moze ogladac
dowolne przebiegi napie¢, pradéw i-mo-
cy po jednokrotnym przeprowadzeniu sy-
mulacji. Program udostepnia réwniez fun-
kcje kontynuowania symulacji czasowej,
czyli otrzymywanie przebiegéw wystepu-
jacych w obwodzie po zakonezeniu bie-
zacej symulagji, z uwzglednieniem wa-
runkéw poczatkowych z niej wynikaja-
cych. Procedura wySwietlania wykreséw
posiada automatycznie dobierana- skale

& siada ‘opcje drukowania
schematu obwodu elekt-
I rycznego oraz przebiegow
czasowych i wykreséw
transmitancji. Program
wyposazony jest w inter-
aktywna pomoc przy two-
rzeniu schematu i prze-
prowadzaniu symulacji.
System pomocy podzie-
lony jest na dwie czesci: strony tematycz-
ne opisujace szczegélowo caly program,
jego cechy i funkcje oraz pytania i od-
powiedzi zwigzane z najwazniejszymi za-
gadnieniami.

Dziatanie programu oparte jest na wy-
korzystaniu podstawowych praw elek-
trotechniki, takich jak prawa Kirchhoffa
i prawo Ohma. Utworzony graficznie
schemat obwodu elektrycznego jest au-
tomatycznie przetwarzany na model ma-
tematyczny. Model ten posiada stata
strukture a obliczenia sa przeprowadza-
ne za pomoca metody potencjaléw wez-
fowych. Zastosowano uogé6lnione mode-
le dyskretne elementéw elektrycznych,
stowarzyszone z algorytmem catkowania
numerycznego, ktérym jest algorytm in-
terpolacyjny Eulera. Metoda -potencja-
16w wezlowych pozwolita na uproszeze-
nie obliczenn odpowiedzialnych za pra-
widlowe dziatanie programu. Uproszcze-
nie obliczen wplywa bezposrednio-na
ich niezawodno$¢ i szybko§¢ wykona-
nia.

Jedna z zalet programu jest réwniez
bardzo efektywne wykorzystanie zasobow
pamieciowych komputera. Mimo iz dzi-
siejsze komputery dysponuja-bardzo du-
zymi mozliwo$ciami pamieciowymi, to
jednak aplikacja nie powinna ,pozerac”

zbyt - duzej ilosci pamieci, szczeg6lnie
pamieci operacyjnej RAM. Zaniedbania
w tej dziedzinie moga  prowadzi¢ do
,zawieszania sie“ programu lub innych
nieprzyjemnych sytuacji. Dlatego w pro-
gramie-ElektroSym wykorzystywany jest
mechanizm dynamicznego przydziatu pa-
mieci, ktéry umozliwia wykorzystanie pa-
mieci wirtualnej komputera. Pojemnesé
pamieci wirtualnej jest znacznie wieksza
niz pojemnosé RAM-u, totez ryzyko jej
przepelnienia jest minimalne. Poza tym
wykorzystanie jezyka C++ wraz z jego
pelnymi mozliwoéciami programowania
obiektowego i optymalizacji- kodu zréd-
fowego przyczynilo sie  do zapewnienia
szybkosci dzialania oraz do znacznego
zmniejszenia rozmiaru gotowej aplikacji.
Wymagania sprzetowe sa w zwiazku
z tym -niewygérowane.” Aplikacja bedzie
pracowac na kazdym komputerze, w kt6-
rym zainstalowany jest system Windews
95, Windows 98 lub Windows NT, nie-
zaleznie od parametréw hardware'owych.
Dla optymalnego dzialania programu za-
leca -sie jednak nastepujacy zestaw
komputerowy (przynajmniej): procesor
Pentium 200 lub AMD K-6 200, pamieé
RAM 16MB, monitor 15-calowy, rozdziel-
czo$é grafiki-800x600 HighColor, drukar-
ka kolorowa.

Program jest przeznaczony do badania
dowoelnych obwodéw elektrycznych,
szczegblnie dobrze sprawdza sie w ob-
wodach energoelektronicznych. Symula-
cja wszelkiego rodzaju przeksztattnikéw
nie sprawia zadnych trudnosci. Analiza
standw nieustalonych, otrzymywanie wy-
kres6w czestotliwoéciowych transmitan-
cji uktadéw pasywnych, symulacja wska-
zan miernikéw - to gléwne obszary za-
stosowania programu. ElektroSym-v.2.0.
posiada cechy, ktére powoduja, ze chet-
nie jest wykorzystywany przez inzynie-
row elektrykéw, studentéw uezelni tech-
nicznych, a takze uczniéow technikéw.
KK

Demonstracyjna wersja programu Elek-
troSym znajduje sie na plycie CD-EPS.
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