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Dziat "Projekty Czytelnikow" zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Z2e artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Urzadzenie kontroli

z rejestracja czasu

Prezentujemy bardzo
interesujqcy projekt
systemu kontroli dostepu
z rejestracjq czasu,
opartego na pastylkach
iButton firmy Dallas.
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Opis urzadzenia

Urzadzenie sktada sie
z nastepujacych modutéw:

- jednostki centralnej,

- wyswietlacza LCD,

- interfejsu RS-232,

- czytnikéw ukladow
DS1990.

Podstawowa funkcja urza-
dzenia jest kontrola dostepu
np. do pomieszczen, przy
czym oprdcz tego spelnia ono
jeszcze jedna, dodatkowa fun-
kcje - rejestruje czas, w kto-
rym nastapilo poprawne od-
czytanie numeru seryjnego
jednej z uprawnionych pasty-
lek DS1990.

Sercem ukladu jest mikro-
komputer jednoukltadowy
AT89S8252. Wybor tego a nie
innego procesora podyktowa-
ny zostal tym, ze uklad po-
siada 2kB wewnetrznej pa-
mieci EEPROM, co pozwala
na trwale i niezalezne od
ewentualnych klopotéw z za-
silaniem przechowywanie da-
nych. Z mikrokomputerem
moze (ale nie musi) wspdl-
pracowaé wyswietlacz ciek-
Tokrystaliczny sterowany
ukladem HD44780A.

Wszelkie zmiany konfigu-
racji urzadzenia dokonywane

dostepu

sa za pomoca komputera PC,

poprzez lacze szeregowe RS-

232.

Podstawowe mozliwosci
to:

- uprawnianie do 10 ukladéw
DS1990;

- uaktualnianie uprawnien;

- dla kazdego uktadu DS1990
rejestracja 8 ostatnich po-
prawnych odczytéw;

- odczytanie czaséw zarejes-
trowanych przez urzadze-
nie;

- kalendarz;

- 24-godzinny zegar z mozli-
woscia wy$wietlania na wy-
$wietlaczu LCD;

- alarm ustawiany na czas do
tygodnia w przéd.

Schemat elektryczny
urzadzenia

Jak wida¢ na schemacie
(rys. 1), jest to prosty z pun-
ktu widzenia elektronika
uklad, a cala jego funkcjonal-
noé¢ opiera sie na mikrokom-
puterze AT89S8252. Pozosta-
te uklady spelniaja funkcje
urzadzen wejécia-wyjscia i sa
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sterowane przez mikrokontro-
ler. Uktad MAX232 to kon-
werter wartosci napiecia
CMOS na wartoSci napiecia
uzywane w standardzie RS-
232. Przekazniki W1 i W2 od-
powiadaja zwarciem stykéw
na poprawny odczyt upra-
wnionej pastylki DS1990
i moga by¢ wykorzystane np.
do zalaczenia elektrycznego
zamka.

Przekaznik W3 odpowia-
da zwarciem stykéw na wy-
stapienie alarmu ustawionego
w zegarze. WySwietlacz LCD
polaczony jest z ukladem po-
przez zlacze JP1 14-zylowa
taSma. Uzycie wyswietlacza
LCD, chociaz jest on drozszy
od wyswietlaczy LED, znacz-
nie upraszcza pokazanie cza-
su i daty. Do zlacza JP2 na-
lezy podlaczy¢ dwa czytniki
ukltadé6w DS1990. Na schema-
cie podane zostaly kolory
przewodéw czytnikéw, kto-
rych uzywal autor w swoim
projekcie. W tab. 1 zostal za-
mieszczony opis funkcji po-
szczegblnych wyprowadzen.

Zasada dzialania
Urzadzenie
w dwéch trybach.

dziala
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1. Tryb normalnej pracy

W trybie normalnej pra-
cy realizowana jest funkcja
zegara oraz sprawdzanie li-
nii P0.2 i P0.3 uktadu
AT89S8252, do ktérych pod-
taczone sa przewody sygna-
fowe czytnikéw uktadow
DS1990. Mikrokontroler kil-
kakrotnie w kazdej sekun-
dzie wysyla do czytnikéw
sygnal zerujacy, po czym,
jesli stwierdzi obecnod¢
uktadu DS1990, rozpoczyna
procedure odczytu numeru
seryjnego pastylki, a nastep-
nie poréwnuje ten numer
zZ numerami zapisanymi
w wewnetrznej pamieci EEP-
ROM i sprawdza poprawno$é
transmisji za pomoca kodera
kodu cyklicznego.

W wypadku stwierdzenia
réwnosci odczytanego nume-
ru z ktérymkolwiek nume-
rem zapisanym w pamieci,
mikroprocesor przechodzi do
procedur zapisu czasu po-
prawnego odczytu uprawnio-
nej pastylki. Wewnetrzna
nieulotna pamie¢ danych
ukiadu AT89S8252 ma
pojemno$¢ 2kB. Nie jest to
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zbyt wiele, jesli chce sie re-
jestrowaé duza liczbe zda-
rzen, totez przyjeto, ze zo-
stanie ona podzielona na 10
czeSci. Odpowiada to mozli-
wosci uprawnienia 10 ukla-
déw DS1990, co pozwala na
rejestracje 8 ostatnich popra-
wnych odczytéw dla kazde-
go uprawnionego uktadu.
Czas jest zapisany z roz-
dzielczoscia do 1 minuty.
Poza zapisem czasu, w wy-
padku stwierdzenia
,przylozenia“ wtasciwego
ukladu DS1990, urzadzenie
rozr6znia czytnik, ktéry zo-
stal uaktywniony. Powoduje
to zmiane koloru diody ak-
tywnego czytnika na zielo-
ny, na okres 2 sekund (gdy
brak poprawnego odczytu
uprawnionego DS1990, dio-
da $wieci w kolorze czerwo-
nym) oraz na taki sam okres
zalaczony zostaje kontaktron
odpowiadajacy danemu czyt-
nikowi (numery koncéwek
portu PO odpowiadajace za-
laczeniu diody w odpowied-
nim kolorze oraz koncéwek,
do ktérych podiaczono kon-
taktrony podano w tabeli 1).

Poza tym, poprawne od-
czytanie uprawnionego nu-
meru przez czytnik podia-
czony do koncéwki P0.2 po-
woduje zapis wyrazu ,IN“,
a przez czytnik podlaczony
do koncéwki P0.3 zapis wy-
razu ,OUT“ obok zapisu
czasu.

Uwaga: odczyt nieupraw-
nionej pastylki nie powodu-
je zadnej reakcji, podobnie
stwierdzenie przez mikro-
kontroler bledu w transmis-
ji powoduje, ze transmisja
jest ignorowana. Biezacy
czas mozna pokazaé¢ po do-
taczeniu wyswietlacza LCD.
Wyswietlany jest dzien ty-
godnia, miesiac, rok oraz
czas z rozdzielczosécia do se-
kundy.

W trybie normalnej pracy,
poza wymienionymi powyzej
funkcjami, urzadzenie reali-
zuje dodatkowo funkcje alar-
mu. Funkcja alarmu moze
by¢ zalaczona lub wylaczo-
na. W wypadku, gdy alarm
jest aktywny, jego dzialanie
sprowadza sie do poréwna-
nia aktualnej minuty, godzi-
ny oraz dnia tygodnia z da-

nymi ustawionymi w rejest-
rach alarmu. Jak wynika z po-
wyzszego opisu, istnieje moz-
liwoé¢ ustawienia alarmu na
jeden konkretny dzien w ty-
godniu. Mozliwe jest réwniez
takie wysterowanie alarmu,
aby codziennie reagowal na
minute i godzine, taka jak
w rejestrach alarmu.

W przypadku stwierdze-
nia przez mikrokontroler
identycznosci danych wskazy-
wanych aktualnie przez zegar
z danymi zapisanymi w rejes-
trach alarmu, kontaktron W3
zostaje zalaczony (zwarte sty-
ki) na okres 1 minuty.

2.Tryb sterowania

Wszystkie operacje w try-
bie sterowania dokonywane sa
za pomoca komputera PC.
Przed rozpoczeciem sterowa-
nia nalezy wtlasciwie skonfi-
gurowaé port szeregowy
w swoim komputerze. Oma-
wiane urzadzenie umozliwia
komunikacje poprzez port sze-
regowy z nastepujacymi para-
metrami:
- predkos$é¢ 9600 bit/s;
- dlugo$¢ znaku - 8 bitows;
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Tah.1. Ztacze 22 stuzy do komunikacji z komputerem PC poprzez RS-232.

Kolor Linia portu AT8988252 | Funkcja
Biaty P0.2 sygnat DS1
Zielony P0.0 zielony kolor diody czytnika DS1
Brazowy P0.1 czerwony kolor diody czytnika DS1
Biaty P0.3 sygnat DS2
Zielony P0.4 zielony kolor diody czytnika DS2
Brazowy P0.5 czerwony kolor diody czytnika DS2
- P0.6 kontaktron DS1
- P0.7 kontaktron DS2
Szary Masa masa sygnatowa DS1,DS2
Z6tty Masa masa diod DS1, DS2

- brak kontroli parzystosci;
- 1 bit stopu.

Do komunikacji z urza-
dzeniem mozna wykorzystaé
program Hyper Terminal,
dzialajacy standardowo z sys-
temem Windows 95, lub inny
program obstugujacy porty
szeregowe, np. program Pro-
comm.

W trybie sterowania reali-
zowane sa dwie zasadnicze
funkcje. Pierwsza z nich to
sterowanie zegarem i alar-
mem, druga to operacje zwia-
zane z pamiecia EEPROM,
czyli odczyt zarejestrowanych
,przylozen“ pastylek, nada-
wanie uprawniefni, modyfika-
cja uprawnien. W trybie ste-
rowania realizowana jest wiec
cze$¢ funkcji trybu normalnej
pracy oraz funkcje sterowania
urzadzeniem. Z funkcji reali-
zowanych w trybie normalnej
pracy dziala zegar, natomiast
odczyt uktadéw DS1990 i wy-
$wietlanie czasu i daty jest
nieaktywne.

Sterowanie zegarem reali-
zowane jest za pomoca klawi-
sza spacji, plus i minus.
Wszystkie zmiany wprowa-
dzone poprzez klawiature
komputera sa na biezaco ob-
razowane przez wyéwietlacz
LCD. Klawisz spacji stuzy do
zmiany ustawianej ,jednostki
czasu“, co objawia sie krot-
kim mrugnieciem kursora na
wys$wietlaczu LCD w miejscu
sterowanej wielko$ci. Zmiana
warto$ci ustawianej odbywa
sie za pomoca klawiszy plus
(rosnaco) i minus (malejaco).

Uzywanie klawisza spacji
powoduje cykliczne przecho-
dzenie do nastepnych ,jed-
nostek czasu“, a po minieciu
wszystkich pozycji na wy-
$wietlaczu naci$niecie spacji
spowoduje wejscie w tryb ste-
rowania alarmem. Na wy-
$wietlaczu LCD pojawi sie ko-
munikat: ,ALARM JEST
WLACZONY“ lub ,,ALARM
JEST WYLACZONY*“, co ob-
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razuje aktualny stan aktyw-
noéci alarmu. Zalaczenie lub
wylaczenie alarmu dokonywa-
ne jest za pomoca klawisza
plus.

W przypadku, gdy funk-
cja alarmu jest wylaczona,
uzycie klawisza spacji powo-
duje przejécie do sterowania
zegarem, a w przypadku gdy
funkcja alarmu jest zalaczo-
na, uzycie klawisza spacji po-
woduje przejsScie do dalszych
funkcji sterowania alarmem.
Na wyswietlaczu pojawia sie
wielkoéci, ktére mozna wy-
sterowa¢ (dzien tygodnia, go-
dzina, minuta). Sterowanie
odbywa sie wg nastepujacej
zasady: klawiszem plus wy-
bieramy wielko$é¢ ustawiana,
powodujac mruganie opisu
tej wielkosci; klawiszem spa-
cji potwierdzamy cheé¢ zmia-
ny tego parametru; klawisza-
mi plus i minus zmieniamy
warto§¢ danego parametru;
klawiszem spacji wychodzi-
my z trybu ustawiania da-
nego parametru; klawiszem
spacji wychodzimy ze stero-
wania alarmem przechodzac
jednocze$nie do sterowania
zegarem.

Uwaga: w sterowaniu
alarmem mozliwe jest uak-
tywnienie go raz w tygodniu
lub codziennie. Aby alarm
byt aktywny codziennie, na-
lezy w pozycji, gdzie zmie-
niane sa dni tygodnia, usta-
wié¢ wartos¢ ,EVER", w po-
zostalych przypadkach alarm
bedzie aktywny tylko
w okre$lonym dniu tygodnia.
W sterowanie pamiecia moz-
na wejé¢ poprzez nacisniecie
klawisza enter.

Uwaga: jeSli uzytkownik
jest w trybie sterowania alar-
mem, nie mozna z niego bez-
posrednio przejs¢ do sterowa-
nia pamiecia urzadzenia. Naj-
pierw nalezy wréci¢ do ste-
rowania zegarem. Po naciénie-
ciu klawisza enter na ekranie
komputera pojawi sie lista
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uprawnien zlozona z dziesie-
ciu pozycji. Pod lista zostaje
wyéwietlone menu, zacheca-
jace uzytkownika do wybra-
nia cyfry lub klawisza ESC
w wypadku checi zakoncze-
nia pracy w trybie sterowa-
nia. Po naci$nieciu dowolnej
cyfry na ekranie monitora po-
jawi sie lista wybranego wtas-
ciciela pastylki DS1990 wraz
z zarejestrowanymi czasami
przylozen pastylki do czytni-
kéw. Pod lista wysSwietlone
zostaje menu, skladajace sie
z 3 pozycji, zachecajace do
uzycia jednego z trzech kla-
wiszy: ,M“, ,N“, L,ESC“. Po
naci$nieciu klawisza N urza-
dzenie ponownie wysyla na
ekran monitora liste upra-
wnien i zacheca do wyboru
jednego z uprawnionych. Na-
cisniecie klawisza ,M“ spo-
woduje wyswietlenie komuni-
katu instruujacego, jak wpi-
sa¢ nowe uprawnienia oraz
podaje przyklad. W wypadku
préby wpisu danych w nie-
prawidlowym formacie (zbyt
dlugi ciag znakéw lub niepra-
widlowe znaki w przypadku
Zapisywania numeru seryjne-
go pastylki) urzadzenie zare-
aguje komunikatem, ktéry po-
prowadzi uzytkownika w ce-
Iu naprawienia bledu. Zapis
nowych warto$ci odbywa
sie po zatwierdzeniu klawi-
szem enter.

Montaz i uruchomienie

Montaz rozpoczynamy od
podstawek pod uklady scalo-
ne, nastepnie montujemy ele-
menty bierne, a na koncu lis-
twy goldpinéw i zltacze DB9.
Schemat montazowy przedsta-
wiono na rys. 2.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R9: 5..10kQ
Kondensatory

C1: 10pF/16V

C2..C5: 22uF/16V
C6.C7: 20..30pF
Pétprzewodniki
AT89S8252, MAX232 lub
odpowiednik

Rozne

X: Rezonator kwarcowy
11,0592MHz

2xIDC14 + tasma 14-
zytowa

1 xIDC10

2 czytniki DS1990

kabel RS232 ze ztgczem
DB9

1 ztgcze DB9

3 kontaktrony sterowane 5V
listwa goldpindw 2x12, 1x6

Po zmontowaniu ukladéw
na plytce, montujemy tasme
do polaczenia wyswietlacza
LCD. Do tego celu najlepiej
wykorzystaé zaciskowe zlacza
IDC14. Do polaczenia czytni-
kéw autor wykorzystal row-
niez zlacze typu IDC. Przed
zalaczeniem zasilania nalezy
sprawdzi¢ jego warto$¢ i po-
laryzacje, gdyz urzadzenie nie
ma zabezpieczen przed bled-
nym zalaczeniem =zasilania.
Po zalaczeniu zasilania urza-
dzenie startuje bez zadnych
dodatkowych operacji. Teraz
mozna przystapi¢ do pracy.

W opisie pominieta zosta-
ta problematyka transmisji
z uktadem DS1990. Zaintere-
sowanych odsylam do katalo-
gu USKA pC 1/1996.
Grzegorz Bednarski
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