Moduty
hybrvydowe

fFfirmy

amy [elecontrolli

Hybrydowa technologia
produkcji modutéw elektro-
nicznych przezywa obecnie
druga mlodosé, a to dzieki zy-
wiolowemu rozwojowi nowo-
czesnej, silnie zelektronizowa-
nej motoryzacji oraz telekomu-
nikacji. Sa to dwa podstawo-
we obszary stosowania grubo-
warstwowych uktadéw hybry-
dowych, ktére sa specjalnoscia
wloskiej firmy Telecontrolli.

Wieloletnie do§wiadczenie
(od 1981 roku) w projektowa-
niu i produkcji modutéw hyb-
rydowych pozwolito firmie
opracowaé¢ wiasna technologie
produkcji podtozy oraz nakla-
dania warstw przewodzacych.
Doskonala jako$¢ i stabilno§¢
stosowanych przez Telecont-
rolli podiozy zapewnia cera-
mika wykonywana w oparciu
o tlenek aluminium, ktéra cha-
rakteryzuje sie duza rezystan-
cja wlasciwa, niewielka ges-
toscia, staba przewodnoscia
cieplna i duza wytrzymatoscia
mechaniczna.

Podstawowymi elementami
wykonywanymi w standardo-
wym procesie technologicznym
sa §ciezki i pola lutownicze. Sa
one nakladane na podloze me-
toda zblizong do sitodruku,
przy czym minimalna dopusz-
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czalna szeroko$¢ Sciezek i od-
leglosci miedzy nimi nie moze
byé mniejsza od 0,1mm.
Materialy, z ktérych sa wyko-
nywane, maja matla rezystancje
wlasciwa (2..4mQ/cm), wod-
réznieniu od specjalnych mas
rezystancyjnych przeznaczo-
nych do wykonywania ,ma-
lowanych* rezystor6w. W tech-
nologii stosowanej przez Tele-
controlli mozliwe jest uzyska-
nie rezystoréw o rezystancji od
0,1Q..1GQ, przy czym dopusz-
czalna tracona w nich moc nie
powinna przekracza¢ 300mW/
mm? zajmowanej powierzchni.
Napiecie przebicia typowego
rezystora wynosi 30..100V/mm
dtugosci, a wspélczynnik ter-
micznej stabilnosci rezystancji
nawet 15ppm/K.

Oprécz elementéw tak ty-
powych dla ukladéw grubowar-
stwowych; Telecontrolli wyko-
nuje na podlozach kondensato-
ry (zakres uzyskiwanych po-
jemnosci-to 2..200pF/mm?) oraz
cewki (o indukcyjnosciach
2..200nH). Parametry elemen-
téw biernych sa poddawane pa-
sywnej lub aktywnej korekcji
laserowej, dzieki czemu mozna
uzyska¢ duza dokladno$¢ ich
wartoéci. Promieniowanie lase-
rowe sluzy takze do wykony-
wania otworéw w podlozu ce-
ramicznym, ktére po wykona-
niu metalizacji stuza do prze-
kazywania sygnatéw pomiedzy
elementami znajdujacymi sie
po obydwu stronach podioza.

Podloze po wykonaniu
wszystkich $ciezek, pél lutow-
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Wloska firma
Telecontrolli jest
producentem

uktadéw hybrydowych,
wsréd ktérych
dostepne sq moduly

nadajnikéow

i odbiornikow
radiowych,
ultradzwiekowych

detektoréow ruchu,
czujek PIR oraz
przetwornic- DC/DC.
Artykul poswiecamy
najbardziej
atrakcyjnym grupom
produktow z oferty
Telecontrolli -
hybrydowym
nadajnikom

i odbiornikom,
przeznaczonym -do
przesylania danych
cyfrowych.
Uzupelnieniem
opracowanida jest
kompletny katalog
firmy Telecontrolli,
ktory znajduje sie na
plycie CD-EP1/2000.

niczych i elementéw biernych
jest pokrywane warstwa trans-
parentnego dielektryka, zwiek-
szajacego odporno$¢ uktadu na
przebicia elektryczne, a na-
stepnie emulsja zapobiegajaca
mozliwoéci powstawania og-
nisk korozji.

Po tej krétkiej prezentacji
tajnikéw technologicznych
przechodzimy do omoéwienia
uktad6w  produkowanych
przez Telecontrolli.

Odbiorniki radiowe
Uktady radiowe sa réwnie
czesto stosowane w praktycz-
nych aplikacjach, co nie lubia-
ne przez konstruktoréw. Wy-
korzystujac to, firma Telecon-
trolli oferuje bardzo szeroka
game nadajnikéw i odbiorni-
kéw radiowych na najczesciej
stosowane pasma radiowe.
Najprostszym modulem
odbiorczym jest superreakcyj-

27



P=O=D-ZFE=S5P-O=k-Y

Fot =2

ny RR1-xxx (xxx - oznacza
czestotliwo$é pracy, np. 315,
418 lub 433,92MHz) z cewka
wykonana w standardowej
technologii nawijania (fot. 1).
Podobna koncepcyjnie kon-
strukcje ma modul RR3-xxx,
w ktérym w obwodzie rezo-
nansowym wykorzystuje sie
znacznie bardziej stabilna me-

drutowa

chanicznie od drutowej, cew-
ke drukowana na podtozu (fot.
2). Na rys. 1 przedstawiono
schemat blokowy charaktery-
zujacy konstrukcje obydwu od-
biornikow.

Prostota konstrukcji omé6-
wionych odbiornikéw jest oku-
piona stosunkowo duzym na-
tezeniem -promieniowania za-
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kl6cajacego, co powoduje, ze
odbiornik- pracuje takze jako
catkiem efektywny nadajnik...
Do aplikacji, w ktérych wyma-
gane jest ograniczenie nateze-
nia emitowanego promienio-
wania, Telecontrolli oferuje
moduly RR4-xxx, ktére na wej-
§ciu maja dwustopniowy
wzmacniacz kaskadowy
w znacznym stopniu eliminu-
jacy zaklécenia. Przy okazji
mozliwe bylo znaczne zwiek-
szenie selektywnosci toru od-
biorczego - pasmo przenosze-
nia wynosi 3MHz. Odbiorniki
RR1/3/4 charakteryzuja sie du-
za czulodcia, ktéra wynosi
-105dBm.

Specjalnie do urzadzen za-
silanych bateryjnie Telecont-
rolli opracowala superreakcyj-
ne odbiorniki RR5-xxxLC/VLC.
Pobé6r pradu wynosi odpo-
wiednio 1,2 lub 0,8mA. Struk-
tura elektryczna i konstrukcja
mechaniczna tych moduléw sa
bardzo zblizone do RR3-xxx.
W przypadku wbudowania to-
ru radiowego w. urzadzenie za-
silane  niskim napieciem
(2,7..3,3V) warto wykorzystaé
moduly RR8-xxx, ktére charak-
teryzuje bardzo krétki czas
startu po wlaczeniu zasilania
(ponizej 150ms) i bardzo maty
pobér pradu (500pA). Odbior-
niki RR5 i RR6 maja czulosé
ok. -95dBm, a RR8 ok.
-90dBm. Szybkos¢ odbioru cyf-
rowych danych “wynosi we
wszystkich dotychczas wymie-
nionych typach odbiornikéw
2000b/s, a zakres dopuszczal-
nych temperatur pracy
-25..+80°C.

Do najbardziej wymagaja-
cych aplikacji przeznaczone sa
moduly odbiornikéw superhe-
terodynowych RRS1/2/3-xxx.
Ich podstawowa- zaleta jest
dobra selektywnos$¢ (pasmo
3dB ok. 800kHz), niski poziom
generowanych do otoczenia za-
kt6cen i nieco wyzsza pred-
ko$¢ transmisji danych (3000b/
s). Podstawowa wada odbior-
nikéw superheterodynowych
jest duzy pobér pradu, siega-
jacy nawet 6mA.

Modul RRS1 jest wyposa-
zony w filtr z fala powierzch-
niowa SAW na wejéciu, wej-
§ciowy obwéd rezonansowy
modutu RRS2 jest typu LG,
a modul RRS3 ma wbudowany
dodatkowy wzmacniacz wej-
sciowy zwiekszajacy czulosé
do -106dBm. Na rys. 2 przed-
stawiono typowa aplikacje mo-

dutéw odbiorczych RR1-xxx.
Jako dekoder przesytanego ko-
du moze pracowaé¢ dowolny
uktad z rodziny MC145027/8,
HT12, itp.

Nadajniki radiowe

Najprostszym konstrukeyj-
nie modulem nadawczym jest
RT1-xxx (fot. 3). Na plytce ce-
ramicznej nadrukowana jest
cewka antenowa, dzieki cze-
mu uzytkownik nie jest zmu-
szony do samodzielnego jej
projektowania. Duza doktad-
no$¢ dostrojenia -jest uzyski-
wana dzieki laserowej korekcji
elementéw LC. W nadajniku
RT2-xxx czestotliwo§é noéna
jest ‘precyzyjnie ustalana za
pomoca filtru SAW. Moduly
RT4-xxx i RT5-xxx sa kon-
strukcyjnie zblizone do RT2-
xxx, ale wymagaja zastosowa-
nia zewnetrznej anteny i maja
nieco wieksza moc wyjéciowa,
co zwieksza ich zasieg dziala-
nia. Najwiekszy gabarytowo
nadajnik RT6-xxx ma dwa wej-
Scia danych, przystosowane do
r6znych poziomé6w logicznych,
a jego konstrukcja elektryczna
jest identyczna jak w RT5-xxx.

Nadajniki moga by¢ zasila-
ne napieciami 9..14V (RT1),
4.14 (RT2), 2..14 (RT4 i RT5),
a nawet 2,7..14V (RT6).-Pobor
pradu waha sie od 3mA az do
12mA. Maksymalna szybkosé
przesylania danych wynosi
4000b/s, co zapewnia duza
uniwersalno$¢ moduléw na-
dawczych.

Oferta firmy Telecontrolli
wydaje sie by¢ atrakecyjna, tym
bardziej, ze oprécz doskona-
Iych parametréw- produkowa-
nych moduléw, producent
przygotowal na polski rynek
"dobre" ceny...

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Artykul powstal w oparciu
o materialy udostepnione przez
firme Soyter, tel. (0-22) 638-00-
62, http://www.soyter.com.pl.

Katalog produktéw  firmy
Telecontrolli znajduje sie na
plycie CD-EP1/2000 w folde-
rze Telecontrolli.
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