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Konczymy prezentacje
nowoczesnego tunera RTV.
W tej czesci artykuiu
przedstawiamy sposéb
montazu, uruchomienia

i obsluge tunera, a takze
konstrukcje programowanego
demodulatora fonii, dzieki
ktéremu za pomocq tunera
mozna odbiera¢ sygnal fonii
w dowolnym S$wiatowym
standardzie.
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Wielostandardowy dekoder
fonii TDA9820

Opisywana glowica radiowo-
telewizyjna wchodzi w skiad
wiekszej rodziny moduléw, réz-
niacych sie miedzy soba m.in.
standardem sygnatu telewizyjnego
z jakim moga pracowaé. Tak sie
zlozylo, ze glowice, ktére pozys-
kaliSmy, nie pracuja w standar-

dzie obowiazujacym na terenie
naszego kraju. Problem byl =z
podnosna fonii, bowiem wartos¢

na jaka nastrojone sa filtry glowic
FM1246 jest inna niz obowiazu-
jaca w Polsce, tj. 6,5MHz.
Powstala wobec tego koniecz-
nos¢ zastosowania zewnetrznego
dekodera fonii i wybér padl na
uktad TDA9820. Posiada on wiele
zalet. Poniewaz do detekcji uzy-
wane sa wewnetrzne uklady PLL,
to do dzialania ukladu potrzeba

niewielu dodatkowych elementéw,
a co wiecej, nie sa to strojone
elementy indukcyjne. Ponadto,
uktad w prosty sposéb umozliwia
wybér jednej z kilku powszechnie
uzywanych czestotliwosci podnos-
nych, a takze prace z dwiema pod-
no$nymi w trybie stereofonicznym,
a jego cena nie jest wygérowana.
Tak wiec to, co moglo byé¢ ogra-
niczeniem, przyczynilo sie do
zwiekszenia uniwersalno$ci na-
szego tunera.

Na rys. 5 pokazano wewne-
trzna budowe tego ukltadu. Z wid-
ma czestotliwosci posredniej za
pomoca zewnetrznych filtréw pie-
zoceramicznych odfiltrowana zo-
staje odpowiednia czestotliwosé
podnosnej fonii. Wyboru filtru,
zaleznie od standardu w jakim
nadawana jest fonia odbieranego
sygnalu, dokonuje sie za pomoca
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Rys. 5. Schemat blokowy uktadu TDA9820.
multipleksera wejsciowego stero- Program sterownika tad, lecz nie chca sami pisaé

wanego sygnatami cyfrowymi S1,
S2. W przypadku pracy z dwiema
podno$nymi w trybie stereofonicz-
nym, odpowiedni filtr podlaczany
jest bezposrednio do drugiego to-
ru poprzez wyprowadzenie 15.
Sygnat (lub sygnalty) poddawany
jest wzmocnieniu w 7-stopniowym
wzmacniaczu, a nastepnie detekcji
w ukladzie z petla PLL. Na koniec
sygnal (lub sygnaty) poddawany
jest wzmocnieniu w wyjéciowym
uktadzie wzmacniajaco-separuja-
cym. Wejscia sterujace S1, S2
steruja nie tylko wejsciowym
multiplekserem lecz réwniez usta-
laja parametry zaskoku petli dla
wybranej czestotliwo$ci podnos-
nej fonii. Przesuniecie charakte-
rystyki petli dla wszystkich za-
kreséw jednoczeénie mozna do-
kona¢ poprzez zmiane warto$ci
opornika dotaczonego do wypro-
wadzenia 11. Zestawienie pozio-
moéw na wejsciach sterujacych
S1, S2 z czestotliwo$ciami pod-

no$nych fonii, ktére sa wtedy
poddawane detekcji, pokazano
w tab. 4.
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i funkcje tunera

Z naszych redakcyjnych do-
Swiadczen wynika, ze urzadzenia,
ktérych integralna czedé stanowi
zaprogramowany sterownik proce-
sorowy budza u czeSci naszych
Czytelnikdw niecheé¢ i protesty.
Uwazaja oni, ze takie projekty nie
sa juz dostepne dla wszystkich,
gdyz ich istotna cze$é, jaka jest
zaprogramowany procesor, moga
zdoby¢ jedynie za posrednictwem
firmy AVT.

Czesciowo jest to prawda. Fak-
tem jest jednak, ze wspblczesna
technika jest skazana na proceso-
ry, gdyz ich stosowanie zmniejsza
koszty, a czasami bez nich urza-
dzenie w ogéle nie mogtoby dzia-
ta¢ (uktad tunera jest tutaj dob-
rym przykladem).

Zawsze tez Czytelnik moze
napisa¢ wtasny program obsiugi
korzystajac z informacji, jakie za-
mieszczamy w opisie uktadu.
Z tych powodéw staramy sie, by
byl on dokladny i w miare wy-
czerpujacy. A wszystkim, ktérych
zainteresowal prezentowany uk-

programu dla sterownika, propo-
nujemy nasze, czesto proste lecz
w pelni funkcjonalne oprogramo-
wanie.

Po tym krotkim wstepie przy-
stepuje do opisu dziatania tunera
radiowo-telewizyjnego z naszym
programem obstugi.

Program umozliwia odbiér
przez tuner stacji telewizyjnych
i radiowych w pelnym zakresie
obstugiwanym przez glowice oraz
zapis w pamieci EEPROM para-
metr6w 100 wybranych stacji.
Informacje o stanie pracy tunera
wys$wietlane sa na standardowym
wyswietlaczu LCD 1x16 znakéw,
sterowanym 4-bitowa magistrala
danych oraz sygnatami sterujacy-

Standard S1 S2 fvco1 fvCo2

B/G 1 1 5,5MHz  5,74MHz
M 1 0 4,5MHz  4,72MHz
| 0 1 6,0MHz  wytaczony
D/K 0 0 6,5MHz  6,74MHz

fVCO1 - czgstotliwosc f VCO1
fVC02 - czestotliwosc f VCO2
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mi RS i E. Uzytkownik ma
do dyspozycji 15-przycisko-
wa klawiature, w ktorej
5 pierwszych przyciskéw
obstuguje przetaczanie naj-
wazniejszych funkcji, a po-
zostale stuza do szybkiego
wyboru zapamietanego pro-
gramu.

Dla tatwiejszej identyfi-
kacji wybranego programu
mozna zapamieta¢ jego 11-
znakowa nazwe. Oproécz te-
go mozna przelaczaé sie
pomiedzy odbiorem dzwie-
ka mono lub stereo oraz
wybraé czestotliwo$é pod-
noénej fonii, ktéra bedzie
automatycznie ustawiana po
wyborze zapamietanego
wczeéniej programu.

Tuner pracuje w kilku
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podstawowych trybach.
PrzejScie pomiedzy trybami
i wyb6r ich poszczegblnych
opcji najczesciej dokonywa-
ny jest przez mnacidniecie
odpowiedniego klawisza funkcyj-
nego. Uzyte w opisie nazwy sa
nastepujace (w nawiasie podano
oznaczenie klawisza zrys. 4 -
EP1/99):

- UP (S1), DOWN (S2) - klawisze
przewijania,

- NEXT (S3) - klawisz wyboru,

- F1 (S4), F2 (S85) - klawisze
funkcyijne,

- N1..9 (S6..S14) iNO (S15) -

klawisze numeryczne.

Funkcje przyciskow w trybie
odbioru zaprogramowanych wczes-
niej stacji:

- UP, DOWN - wybér stacji o nu-
merze poprzednim lub nastep-
nym w stosunku do aktualnie
wybranego numeru stacji,

- NO0-9 - wybér numeru stacji za
pomoca klawiszy cyfrowych,

- F1 - przelaczanie trybu mono/
stereo,

- SELECT - wejécie w tryb progra-
mowania i zapamietania para-
metr6w nowej stacji.

Funkcje przyciskéw w trybie
programowania

W tym trybie na wys$wietlaczu
pojawia sie nastepujace informa-
cje:

- oznaczenie informujace o tym
czy wybrana czestotliwo$¢ nale-
zy do zakresu radiowego, czy
telewizyjnego,
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Rys. 6q.

- warto$¢ przestrajanej czestotli-
wosci w MHz,

- oznaczenie trybu mono (litera
M) lub stereo (litera S),
Uwaga! Ustawiane parametry

zapisane zostana pod numerem

programu, ktéry byl wybrany
w momencie wejscia do trybu pro-
gramowania.

- UP - po naci$nieciu i przytrzy-
maniu tego klawisza wartosé
przestrajanej czestotliwo$ci be-
dzie sie zwiekszala,

- DOWN - po naci$nieciu i przy-
trzymaniu tego klawisza wartos¢
przestrajanej czestotliwosci be-
dzie sie zmniejszala,

- SELECT -zmiana zakresu czes-
totliwosci,

- F1 - przelaczanie trybu mono/
stereo,

- F2 - wejscie w tryb podstraja-
nia,

- NO - wejScie w tryb wyboru
czestotliwosci podnosnej fonii,

- N1..9 - po nacisnieciu ktérego-
kolwiek z tych klawiszy naste-
puje wejscie w tryb programo-
wania nazwy stacji, a nastepnie
zapisu wszystkich parametréow
do pamieci EEPROM.

Funkcje przyciskow w trybie
podstrajania

W trybie tym mozliwe jest pre-
cyzyjne dostrojenie sie do czes-
totliwosci odbieranej stacji. Na

Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej tunera.

wys$wietlaczu pojawi sie napis

,Fine:“ i strzatki symbolizujace

kierunek podstrajania.

- UP - po naci$nieciu i przytrzy-
maniu tego klawisza czestotli-
wo$¢ odbieranego sygnalu be-
dzie sie zwiekszala,

- DOWN - po naciénieciu i przy-
trzymaniu tego klawisza czestot-
liwos¢ odbieranego sygnalu be-
dzie sie zmniejszata,

- F2 - wyjscie z trybu podstraja-
nia.

Funkcje przyciskow w trybie
wyboru czestotliwosci podnosnej
fonii
- UP, DOWN - zmiana i wybér

kolejnej czestotliwosci podnos-

nej fonii,
- F2 - wyjscie z trybu wyboru
czestotliwosci podnos$ne;j.

Funkcje przyciskéw w trybie
programowania nazwy stacji

Po wejsciu do tego trybu na
wyswietlaczu pojawi sie standar-
dowa nazwa ,,Program®, ktéra mo-
zemy pozostawié, jezeli nie chce-
my wpisywaé wlasnej nazwy sta-
cji. W przeciwnym wypadku do
wpisania nazwy nalezy skorzystac
z klawiszy numerycznych i ich
kombinacji z klawiszami funkcyj-
nymi. Wpisanie litery wymaga
naci$niecia najpierw klawisza fun-
kcyjnego, nastepnie odpowiednie-
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JP1!

tazowy na rys. 6) mniej-
sze elementy i podstawki
pod uklady scalone (opta-
ca sie stosowaé podstaw-

SWi Sw2 SW3 N

ki, gdyz w razie nieszczes-

SWs . '
cia demontaz uszkodzone-

go ukladu z dwustronnej
plytki drukowanej jest bar-

SWeé N Sws SW9

dzo klopotliwy).

SW10 Na poczatku nie nalezy

sie $pieszy¢ z wkladaniem
do podstawek ukltadow
scalonych, wlutowaniem

SwWil Swi2 SW13 SWi4

glowicy czy dolaczaniem

Swis P C
wyswietlacza. Chociaz

AVT-845/2

uruchomienie tunera jest
bardzo proste i nie powin-

Rys. 6b. Rozmieszczenie elementdéw na
ptytce drukowanej klawiatury funera.

go klawisza numerycznego. Przed
wpisaniem kolejnego znaku lub
litery oba klawisze powinny zo-
sta¢ zwolnione. Ponizsze zesta-
wienie pokazuje przypisanie kon-

kretnego znaku do kombinacji
klawiszy.
klawisz - samodzielnie +UP  +DOWN +SELECT
numeryczny
N1 “1” “A” “K” “u”
N2 “2” “B” “L” '
N3 “3” “C” ‘MW
N4 “4” “D” “N” “X”
NS “5” “&” “0” “¥”
N6 “6” “F “p” ‘7
N7 “r “G” “Q” “+7
N8 “8” “H” “R” “
N9 “9” “1” “S” “r
NO “0” “J” “T”  przesuw
w prawo bez

zmiany znaku

F1 - porzucenie trybu programo-
wania bez zapisu nowych pa-
rametrow,

F2 - zakonczenie programowania
nowych parametréw =z ich jed-
noczesnym zapisem do pamieci
EEPROM

Montaz i uruchomienie

tunera
Poniewaz na uklad tunera skta-

da sie stosunkowo niewiele ele-
mentéw, warto przed montazem
sprawdzi¢ te, ktérych kontrola
jest mozliwa w celu eliminacji
wadliwych. W przypadku oporni-
kéw bedzie to pomiar ich opor-
nosci, jesli chodzi o kondensatory
mozna przynajmniej sprawdzié

w ten sam sposdb, czy nie sa

wewnetrznie zwarte.

Nastepnie nalezy wlutowaé do
plytki drukowanej (schemat mon-
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no sprawi¢ klopotu nawet
niedos$wiadczonemu ama-
torowi elektronikowi, tym
bardziej nalezy postepowaé ost-
roznie i metodycznie. Montaz kon-
czy wlutowanie gniazd JP2, J1
i J2. Gniazdo wyjscia wizji J1 jest
przecietym na polowe podwéjnym
gniazdem cinch uzytym jako wy-
jécie fonii J2. Po =zakonczeniu
pracy warto jeszcze raz dokladnie
obejrze¢ ptytke i przekonaé sie
czy nie ma zwaré, a elementy
iich polaryzacja nie zostaly po-
mylone. Nastepnie do gniazda JP2
mozna dolaczy¢ zasilanie. Moze
to by¢ napiecie stale o wartosci
z przedzialu 8..10V (ze wzgledu
na obecno$¢ mostka, o dowolnej
polaryzacji) lub napiecie zmienne
o podobnej wartosci.

Stosowanie zbyt wysokiego na-
piecia zasilania spowoduje silne
grzanie sie stabilizatoré6w i ko-
nieczno$¢ stosowania radiatoréw
do odprowadzenia nadmiaru ciep-
ta. Po dotaczeniu zasilania napie-
cie na 40. nézce podstawki ukla-
du U1 powinno mie¢ warto§¢ +5V
+0,25V, tak samo jak napiecie na

nézce 14. ukladu U5. Nalezy
wylaczy¢é napiecie, wlozyé do
podstawki procesor i polaczyé

z gniazdem JP3 wyswietlacz. Sche-
mat tego polaczenia pokazano na
rys. 7. Po ponownym wlaczeniu
zasilania na wySwietlaczu powi-
nien, na ok. sekunde, pojawié¢ sie
napis ,, Tuner A/V v.1.3“. Brak
jakichkolwiek napis6w na wy-

Swietlaczu moze mie¢ nastepujace

przyczyny:

- zle jest ustawiony kontrast wy-
Swietlacza - mnalezy pokrecié
potencjometrem PR1,

- nalezy sprawdzi¢ polaczenia wy-
Swietlacza z gniazdem JP3,

- nalezy sprawdzi¢ czy w momen-
cie mocowania procesora w pod-
stawce nie podwineta sie ktéras
z jego nobzek.

Nastepnie, nie przejmujac sie
wyswietlanymi komunikatami, na-
lezy wylaczyé zasilanie, wlutowaé
glowice, a do podstawek wlozyé
pozostale uktady scalone. Do wyj-
Scia J1 nalezy podlaczy¢ podglad
wizji (np. telewizor pracujacy
w trybie monitora), a do wyjs¢
audio stuchawki lub male gltosni-
ki. W przypadku programowania
odbioru stacji telewizyjnych, an-
tene lub kabel =zbiorczej sieci
telewizyjnej nalezy podtaczy¢ do
lewego gniazda antenowego glo-
wicy (widok z géry). Sygnat stacji
radiowych podaje sie do gniazda
prawego. Potencjometry PR3 i PR4
powinny by¢ ustawione w potoze-
niach Srodkowych. Nastepnie na-
lezy wlaczy¢ zasilanie tunera. Je-
zeli uklad zmontowany zostatl pra-
widlowo, na wySwietlaczu powi-
nien zosta¢é wyswietlony przynaj-
mniej numer stacji (po wlaczeniu
zasilania standardowo jako pier-
wszy zglasza sie numer 00)
i znacznik trybu mono/stereo.

Wyswietlenie komunikatu ,,ER-
ROR memory“ oznacza, ze proce-
sor nie moze odczyta¢ pamieci
EEPROM. Komunikat taki pojawi
sie takze w sytuacji, gdy zastoso-
wana pamie¢ EEPROM bedzie
miala pojemnos¢é mniejsza niz
2kb, a uzytkownik bedzie chciat
wybra¢ numer kanatu znajdujacy
sie poza dostepnym zakresem dla
pojemnosci zastosowanej pamieci.

Komunikat ,ERROR tuner®
oznacza brak komunikacji pomie-
dzy procesorem a glowica tunera.
W takim przypadku nalezy spraw-

LCD16

RS
R/W
E

1*16

Vee
+5V
ov

oW oo

DO D1 D2 D3 D4 D5 Dé D7
£7 éﬂ £9 £10 11J12 13 |14

QO Q
~ANOITOONDODO

JP3
Rys. 7. Sposdb podigczenia
wyswietlacza LCD do ptytki tunera.
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dzi¢ polaczenia pomiedzy odpo-
wiednimi wyprowadzeniami oby-
dwu elementéw oraz poszukaé
ewentualnych zwaré.

Proces wyszukiwania stacji
i zapamietywania ich parametréw
zostal opisany w czesci dotyczacej
programu sterownika. Po wstroje-
niu sie na pozadana czestotliwosé
stacji radiowej lub telewizyjnej,
ostatnia czynnoscia jest ustawie-
nie glosnodci kanalé6w fonii po-
tencjometrami PR3 i PR4. Prosze
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pamieta¢ o wybraniu wlasciwej
podnosnej fonii. W przypadku od-
bioru fonii w systemie z dwoma
podnosnymi, ich zréwnowazenie
ustawia sie potencjometrem PR2.
Klopoty =z uzyskaniem czystego
dzwieku moga $wiadczyé o po-
mylce przy montazu filtru piezo-
ceramicznego we wlasciwym dla
danej czestotliwosci miejscu,
o uszkodzeniu tego filtru, bted-
nym sterowaniu wejs¢ S1, S2
uktadu U5 (opis w czedci tekstu

poswieconej ukladowi TDA9820)
lub o uszkodzeniu opornika R7.
Tuner zasilany napieciem stalym
o wartosci 8..10V pobiera 300mA
pradu.

Ryszard Szymaniak, AVT
ryszard.szymaniak@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP02/
2000 w katalogu PCB.
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