Przystawka do
telefonicznej sekretarki

AVT-825

Potrzeba jest matkq
wynalazkéw. Prezentowany
projekt powstal w wyniku

takiej ,potrzeby“ wystepujqcej
podczas uzytkowania dwdch
linii telefonicznych o réznych
numerach.

Zadaniem prezentowanego
urzqdzenia jest wilasnie
obstuga dwoéch linii
telefonicznych przez jedna
automatycznq sekretarke Ilub
przez jednoliniowy aparat
telefoniczny.
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Przystawka
dziala poprawnie przy
wspblpracy z centralami no-
wego i starego typu. Uklad mo-
delowy dzialal zjednym nume-
rem telefonicznym pochodzacym
ze starej centrali i drugim pocho-
dzacym z nowej, elektronicznej
(rys. 1).

Uklad mozna réwniez wyko-
rzysta¢ do wspblpracy aparatu
telefonicznego z domofonem klat-
kowym (Projekty Czytelniké6w nr
044). W tym przypadku aparat
telefoniczny bedzie wykorzystany
do obstugi linii telefonicznej
i réwnoczeénie domofonu klatko-
wego. Mysle, ze przystawka jest
doskonalym uzupeilnieniem auto-
matycznej sekretarki lub aparatu
telefonicznego. Jej uniwersalnosé
powoduje, ze moze byé wykorzys-
tywana do wspoélpracy z réznymi
aparatami i urzadzeniami telefo-
nicznymi.

Prosta konstrukcja umozliwia
wykonanie ukladu nawet przez
poczatkujacych elektronikéw ama-
toréw. Aby lepiej zrozumieé opis
dziatania ukltadu, zapoznajmy sie
z kilkoma parametrami roboczymi
urzadzen telefonicznych, wsp6l-
pracujacych z centralami automa-
tycznymi.

W przypadku, kiedy aparat te-
lefoniczny ma podniesiony mik-
rotelefon, powinien pracowaé bez
zaklécen przy poborze pradu sta-
tego z linii abonenckiej od 17mA
do 70mA. Przy odlozonym mik-

P ROJEKTY

rotelefonie pobér pradu z linii nie
powinien przekraczaé¢ 0,4mA.
Aparat telefoniczny powinien byé
przystosowany do zasilania napie-
ciem :

- 48V, przy rezystancji ukladu
zasilajacego 2*400Q,
- 60V, przy rezystancji uktadu
zasilajacego 2*500Q.

Aparat powinien dziata¢ nieza-
leznie od biegunowosci linii abo-
nenckiej, a rezystancja aparatu dla
pradu stalego w stanie rozmowy
powinna wynosi¢ maksymalnie
600Q. Spadek napiecia na apara-
cie nie powinien przekracza¢ 8V.
Pasmo czestotliwosci przenoszo-
nych sygnaléw powinno zawierac
sie w przedziale od 300Hz do
3400Hz. Uktad wywotawczy
(dzwonek) powinien dziala¢ po-
prawnie przy sygnale o napieciu
od 40V do 90V i czestotliwosci
25Hz i 50Hz. Uklad nie powinien
zadziala¢ przy napieciu nizszym
niz 16V. Dokladny opis wymagan
technicznych zawarty jest w Pol-
skiej Normie PN-92 T-83000:
,Aparaty telefoniczne elektronicz-
ne ogoélnego przeznaczenia dla
analogowych laczy abonenckich“.
Uzywajac aparatéw i urzadzen te-
lefonicznych homologowanych
mamy gwarancje pewniejszych po-
laczen bez zakldcen.

Budowa ukladu

Uktad zmontowany jest na
jednej plytce drukowanej, na
ktérej sa umieszczone wszystkie
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny przystawki.

jego elementy. Blokowy schemat
przystawki przedstawiono na
rys. 2.

Uktad zbudowany jest z naste-
pujacych pieciu blokéw:

- odbiornik sygnalu dzwonienia
z centrali - linia 1,

- odbiornik sygnalu dzwonienia
z centrali - linia 2,

- zesp6l przelaczajacy linie,
- uktad zgloszeniowy,
- zasilacz.

Odbiorniki prqdu dzwonienia
z linii L1 i L2 maja za zadanie,
jak sama nazwa wskazuje, odebra-
nie sygnalu dzwonienia i za po-
moca zespolu przelaczajacego do-
taczenie odpowiedniej linii do
automatycznej sekretarki.

Uktad zgloszenia - po zglo-
szeniu sie automatycznej sekre-
tarki i dotaczeniu jej do jednej
linii, jego zadaniem jest zablo-
kowanie zespotu przetaczajacego
przed przelaczeniem na druga
linie podczas trwania tego
polaczenia.

Zasilacz (rys. 3) dostarcza nie-
zbednych napie¢ do =zasilania
uktadu, tj. +5V i +12V. Jako ele-
ment wykonawczy zespolu prze-
taczania linii wykorzystano prze-
kaznik telefoniczny typu MT-6.
Mozna oczywidcie uzy¢ innego
przekaznika o szeSciu sprezynach
stykowych. Caty uktad najlepiej
jest zamontowaé¢ w obudowie
z tworzywa sztucznego, na ktérej
umieszczone sa diody LED syg-
nalizujace zalaczenie poszczeg6l-
nych linii i wskazujace sygnal
dzwonienia. Zamontowane powin-
ny by¢ réwniez przyciski P1 i P2
do recznego przelaczania poszcze-
gblnych linii oraz trzy gniazda do
podlaczenia linii L1 i L2 oraz
aparatu telefonicznego lub sekre-
tarki. Zasilanie calego uktadu od-
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UKLAD
ZGLOSZENIOWY

I
»

ZASILANIE

bywa sie z zewnetrznego zrédia
o napieciu 12VAC lub DC. Pobér
pradu podczas pracy wynosi
40mA.

Dzialanie ukladu

Schemat ideowy przystawki
przedstawiono na rys. 4. Przycho-
dzace z centrali sygnaly dzwo-
nienia o napieciu od 40V do 90V
i czestotliwosci 25 Hz sa prosto-
wane w mostku prostowniczym

M1. Nastepnie napiecie to jest
obnizane do wartosci 12V za
pomoca diody Zenera D3 i po-

przez rezystor R3 zasila diode
transoptora TO1. Mostek prostow-
niczy M1 jest podlaczony do linii
poprzez kondensator C1 i rezystor
R1. Kondensator C1 stanowi blo-
kade dla pradu stalego, a rezystor
R1 ogranicza warto$é¢ pradu dzwo-
nienia (w tym prad diody D3).
W wyniku pojawienia sie impul-
s6w pradu dzwonienia, tranzystor
transoptora zaczyna przewodzié,
nastepuje ladowanie kondensatora
C3 i tranzystor T1 przewodzi. Dio-
da Swiecaca D1 zaczyna §wiecié
- sygnalizuje ona przychodzace
impulsy pradu dzwonienia z linii
telefonicznej. Ladowanie konden-
satora C3 powoduje opbéznienie
zadziatania tranzystora T1
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R20
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Rys. 2. Schemat blokowy przystawki.

kondensatora. Analogicznie dziata
odbiornik zewu drugiej linii. Wyj-
Scia odbiornikéw sygnalu dzwo-
nienia sa polaczone z przerzutni-
kiem RS zbudowanym na ukla-
dzie scalonym US1 (CMOS typu
4001 - cztery dwuwejSciowe bram-
ki NOR). Potaczenie jest zrealizo-
wane poprzez klucze elektronicz-
ne US2 (4066). Kiedy automatycz-
na sekretarka nie pracuje, klucze
elektroniczne sa w stanie przewo-
dzenia (zwarte). Na wejsciach
przerzutnika w tym przypadku
wystepuje stan niski i przerzutnik
pamieta poprzednie ustawienie do
czasu, kiedy na ktérej$ z linii nie
pojawi sie sygnal dzwonienia.
Zmiane przylaczenia linii do sek-
retarki mozemy realizowaé recz-
nie poprzez przyciski P1 iP2.
Kiedy automatyczna sekretarka za-
czyna pracowaé, klucze elektro-
niczne sa w stanie wylaczenia.
Ma to na celu blokade ustawienia
przystawki przed przetaczaniem
sekretarki podczas pracy do innej
linii w przypadku pojawienia sie
na niej impulséw pradu dzwonie-
nia. Jedno z wyj$¢ przerzutnika
RS steruje praca tranzystora T3
(BD135), ktéry wspoétdziata z cew-
ka przekaznika telefonicznego MT-
6, przelaczajacego linie telefonicz-

(BC237). Warto$¢ op6znienia za- ne L1 iL2. W stanie spoczynko-
lezy od wartoSci pojemnosci tego wym jedna z linii jest podiaczona
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Rys. 3. Schemat zasilacza.
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Rys. 4. Schemat ideowy przystawki.

do sekretarki. W przypadku braku
zasilania calego ukladu, do sek-
retarki przylaczana jest wlasnie ta
linia - ,linia uprzywilejowana“.
Uktady scalone US1, US2 oraz
przekaznik i sterujacy nim tran-
zystor tworza zesp6l przetaczajacy
linie. Diody D6 i D5 sygnalizuja,
do ktoérej linii jest aktualnie do-
laczona sekretarka, natomiast dio-
dy D1 iD2 informuja o zewie
przychodzacym =z linii. W chwili,
gdy automatyczna sekretarka za-
czyna pracowaé, uruchamia sie
uklad zgloszeniowy, na rezystorze
R20 pojawi sie spadek napiecia,
ktéry poprzez mostek prostowni-
czy M3 zasila diode transoptora

TO3. Powoduje to, ze w fazie
koficowej na wejSciach steruja-
cych praca kluczy US2 (4066)

pojawia sie stan niski wprawia-
jacy klucze w stan rozwarcia.
Uniemozliwia to przetaczenie sek-
retarki na druga linie.

Jak widzimy na schemacie, do
rezystora R20 jest jeszcze dolaczo-
ny réwnolegle kondensator C8.
Jego zadaniem jest obniZzenie war-
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tosci spadku napiecia na rezysto-
rze R20 (w chwili, gdy z centrali
wyslany zostanie sygnal zewu -
prad dzwonienia) do takiego po-
ziomu, aby mnie uruchamiat sie
uklad zgtoszeniowy. W przypadku,
gdy do obydwu linii jest dotaczo-
na tylko przystawka, to nalezy
rownolegle z linia wpia¢ konden-
sator o warto$ci okoto 1uF/100V
poprzez rezystor 470Q. Ma to na
celu zasymulowanie obecnosci
w linii aparatu telefonicznego.

Napiecie do zasilania cewki
przekaznika MT-6 nie musi byé
stabilizowane. W uktadzie moze-
my zastosowaé przekazniki o réz-
nym napieciu zasilania cewki (np.
5V) i o réznej konstrukcji mecha-
nicznej. Najlepiej zastosowaé prze-
kaznik o jak najmniejszych wy-
miarach.

Montaz i uruchomienie
Wszystkie elementy umieszczo-
ne sa na dwustronnej plytce dru-
kowanej, ktérej wzoér jest dostepny
w Internecie pod adresem: http:/
/www.ep.com.pl/pcb.html, a roz-

mieszczenie elementéw (schemat
montazowy) na rys. 5. Uklady
scalone nalezy umie$ci¢ w pod-
stawkach.

Przy uruchamianiu ukladu nie
musimy dysponowa¢ dwoma li-
niami telefonicznymi (jak na rys.
1). Oczywidcie zdaje sobie spra-
we, ze nie zawsze mamy dostep
do dwbch linii. W takim przypad-
ku proponuje inny sposéb urucha-
miania urzadzenia.

Przy poprawnym montazu
ukladu z jego uruchomieniem nie
powinno byé¢ zadnych klopotéw.
Przede wszystkim powinnismy
przygotowac¢ zrédio sygnatu dzwo-
nienia o parametrach: 40-90V/25-
50Hz. Od ,biedy“ mozemy uru-
chamiaé¢ uklad przy napieciu ze-
wu 24VAC/50Hz.

Po wtlaczeniu zasilania uklad
automatycznie ustawi sie w pozy-
cji linii uprzywilejowanej. W celu
sprawdzenia dziatania uktadu na-
lezy do zaciskéw liniowych L1
i L2 przyklada¢ na przemian na-
piecie z transformatora. Przekaznik
uktadu powinien przetaczaé obwo-
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na pitytce drukowane;j.

dy. Do$¢ waznymi elementami
uktadu sa rezystor R20 i konden-
sator C8. Sa to elementy uktadu
zgloszeniowego. Warto$¢ rezystora
powinnis$my dobra¢ eksperymen-
talnie. Niestety, w tym celu mu-
simy mie¢ koniecznie chociaz jed-
na linie telefoniczna i aparat. Linie
z centrali podtaczamy do zaciskéw
L1 lub L2, w miejsce sekretarki
aparat telefoniczny, a zamiast re-
zystora R8 potencjometr o wartosci
okolo 500 oméw imocy nie
mniejszej niz 0,5W. Potencjometr
ustawiamy na minimalna wartosé
i podnosimy stuchawke aparatu.
Nastepnie zwiekszamy warto$¢ re-
zystancji potencjometru, kontrolu-
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jac jednocze$nie napiecie na dio-
dzie transoptora TO 3, doprowa-
dzajac do przewodzenia tranzysto-
ra T4. W uktadzie modelowym
dobrana warto§¢ rezystora R20
wynosi 150Q. Kondensator C8,
ktéry jest polaczony réwnolegle
z rezystorem R20 powinien miec
pojemno$¢ stosunkowo duza - nie
powinna by¢ mniejsza niz 1pF/
100V.

Przystawka jest urzadzeniem
tanim, prostym, funkcjonalnym,
ktére nie powinno sprawiaé¢ klo-
potéw przy budowie i uruchamia-
niu nawet poczatkujacemu elekt-
ronikowi.

Krzysztof Gérski, SQ2GCL

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R16, R27, R28: 470Q
R2, R15: 22kQ

R3, R8, R9, R14, R21, R17:
R4, R13, R29,R30,R22: 15kQ
RS, R7, R10, R11: 3,9kQ
R6, R12, R18, R23: 3,3kQ
R24: 2.,2kQ

R20: 150Q

R25, R26, R19: 820Q
Kondensatory

C1, Cé: 220nF/100V

C2, C5&: 100uF/63V

C3, C4, C7: 10uF/25V
C8: 1uF/250V styrofleksowy
C9: 470uF/25V

C10: 100uF/10V
Potprzewodniki

D1, D2, D5, D6: LED ¢b
D3, D4: diody Zenera 0,3W/12V
D7: 1N4148

M1, M2, M3, M4: mostek 1A
TO1, TO2, TO3: CQI15BP

T1, T2, T4, 15, T6: BC237

T3: BD135

US1: 4001

US2: 4066

US3: 7805

Rézne

PK1: Przekaznik MT-6 lub dowolny
szesciostykowy

P1, P2: Przycisk typu reset

1kQ

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://[www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP01/
2000 w katalogu PCB.
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