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Microchip na analogowo

Szalona ekspansja, juz od wielu Microchip dat sie pozna¢ jako naj-
lat, firmy MiCI‘OChip na rynku bardziej dynamiczny w ostatnich
mikrokontroleréw nikogo nie latach producent szerokiej

. , .. . gamy mikrokontrolerow.
zaskakuje. Kolejne posuniecie tej o
. : . W zaleznos$ci od
firmy, tj. wprowadzenie na rynek wersji, ich wewne-
wlasnych ukladéw analogowych  tzne wyposazenie
moze by¢ nieco zaskakujqce, ale  znacznie sie rézni,
doskonale miesci sie w koncepcji  ale wspolna ich ce-
I‘OZWOjOWE,‘j fjrmy cha jest stosunkowo
skromna gama interfej-

.mikroprocesorowej“. ) e r
s6w umozliwiajacych

w strukture ukladu mo-
dutowi prébkujaco-pa-

! mietajacemu, doklad-
. nos§¢ przetwarzania
- wartoéci chwilowej
L ’ przebiegu jest duza.
Na rys. 1 znajduje

sie schemat blokowy

4 przetwornika MCP3208.
Budowa wewnetrzna pozosta-

tych uktadéw jest niemal identycz-

na i wszystkie wykorzystuja do konwer-

kontakt mikrokontrolera sji A/C latwa w scalonej realizacji metode

ze $wiatem analogowym. kolejnych przyblizen. Réznice pomiedzy ofe-

Jest to ich dos¢ istotna wada, rowanymi przez Microchipa przetwornikami

poniewaz jak pokazuje praktyka, bardzo wie- sprowadzaja sie do liczby dostepnych wejsé

le wspolczesnie budowanych systeméw mik-  analogowych i w konsekwencji typu obudo-

i ! roprocesorowych przetwarza dane analogo-  wy. Uklad MCP3201 jest wyposazony w je-

g:? 1 Multipl. ! we. dno wejscie réznicowe, MCP3202 w dwa nie-
— | | analog. ! Najprostszym sposobem wzbogacenia ana- zalezne wejscia lub - po programowej zmia-
0;7*4‘» ! logowych mozliwo$ci mikrokontroleréw jest  nie konfiguracji ukladu - w jedno wejscie
! ¢ ! dolaczenie zewnetrznego przetwornika A/C réznicowe, MCP3204 i MCP3208 - w cztery

! O ! lub C/A poprzez port szeregowy SPI, IC lub  oraz osiem pojedynczych wejs¢ analogowych,

! probkujaco ! nawet UART. Bardzo wielu producentow, ktére mozna skonfigurowaé¢ do pracy rézni-

|| Lpamietajgoy i I wtym prawdziwe analogowe tuzy (Analog  cowej. Ze wzgledu na niewielka liczbe wejs¢,

! Storowanis H Reestr || Devices, Linear Technology, National Semi-  uklady MCP3201/02 oferowane sa w obudo-

! przesuwajacy| ! conductors, Philips), oferuja réznorodne wach PDIP/SOIC/TSSOP8, natomiast ukiady
[ % ,,,,, T ,,,«T 77777 % 77777 I przetworniki przystosowane do takiej wspot- wersji MCP3204/08 w nieco wiekszych PDIP/
CS/SHDN Dy  CLK Dour pracy. Interes musi by¢ niezly, poniewaz  SOIC/TSSOP14 oraz PDIP/SOIC16. Na rys.

Rys. 1. w polowie zeszlego roku takze Microchip 2 pokazano przebieg czasowy jednego cyklu
wprowadzil do swojej oferty rodzine precy-  konwersji i odczytu danych za pomoca in-

zyjnych, 12-bitowych przetwornikéw A/C. terfejsu SPI w ukladzie MCP3201.
Przetworniki A/C sa bardzo istotna, lecz
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Rys. 2. Przetworniki A/C nie jedyna grupa ukladéw analogowych, kt6-
Rodzina przetwornikéw A/C produkowa-  rych produkcje podjal Microchip. Wazna po-
nych przez Microchipa sklada sie z czterech  zycja w ofercie firmy sa takze wzmacniacze

uktadéw: MCP3201, MCP3202, MC3204 oraz operacyjne.

MCP3208. Wszystkie te uklady sa 12-bito-

wymi przetwornikami A/C, wyposazonymi Wzmacniacze operacy]'ne

w szeregowy interfejs SPI (pracuje w trybach Rodzina oferowanych przez Microchipa
0,0 oraz 1,1). Podobnie jak wiekszo$¢ mik-  wzmacniaczy operacyjnych sktada sie z czte-
rokontroler6w Microchipa, przetworniki mo-  rech ukladéw: MCP601, MCP602, MCP603
ga pracowaé w szerokim przedziale warto$ci i MCP604. Strukturalnie i parametrycznie
napie¢ zasilajacych (2,7..5,5V), pobierajac uklady te sa niemal identyczne. Wzmacnia-
stosunkowo niewielki prad: podczas pra- g N
cy jego natezenie nie przekracza w naj- o 5 Vop =
bardziej niekorzystnych warunkach war- 3 45
tosci 400pA. W zaleznosci od napiecia
zasilania, maksymalna czestotliwo$¢ préb-
kowania wynosi od 50kHz (przy 2,7V),
az do 100kHz (5V). Dzieki wbudowanemu
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cze MCP601, MCP602 i MCP604 sa swoimi
Scistymi odpowiednikami z ta réznica, ze
w jednej obudowie znajduje sie jeden, dwa
lub cztery wzmacniacze operacyjne. Uklad
oznaczony symbolem MCP603 jest odpowied-
nikiem MCP601 z dodatkowym wejSciem
uaktywniajacym /CS.

Wszystkie wzmacniacze serii MCP60x mo-
ga pracowaé przy napieciu zasilajacym
2,7..5,5V. Zakres zmian napiecia na wyjsciu
wzmacniaczy jest bliski napieciu zasilania.
Przy obciazeniu wyjécia pradem o natezeniu
1mA r6znice miedzy napieciami zasilania
a wyjSciowym nie przekraczaja 100mV w sze-
rokim zakresie czestotliwo$ci przebiegu wyj-
Sciowego (rys. 3). Pobér pradu przez poje-
dynczy wzmacniacz operacyjny nie przekra-
cza 325HA.

Pomimo optymalizacji architektury
wzmacniaczy pod katem zasilania niskimi
napieciami, ich parametry dynamiczne sa
zadowalajace:

- szybkos¢ narastania sygnalu na wyjsciu
wynosi 2,3V/ps,
- pole wzmocnienia GB wynosi 2,8MHz.

Wszystkie wzmacniacze moga pracowac
w przedziale temperatur -40..+85°C. Dostep-
ne sa uklady w obudowach:

- PDIP/SOIC/TSSOP8 dla uklad6w MCP601/

2/3,

- PDIP/SOIC/TSSOP14 dla ukladow

MCP604.

Jak wida¢, wzmacniacze serii MCP60x sa
doskonalym uzupelnieniem oferty Microchipa.

Niezbednym elementem dobrze zaprojek-
towanego systemu cyfrowego sa uklady ze-
rujace. Takze tutaj Microchip proponuje kon-
struktorom rodzine odpowiednich ukladéw
scalonych.

Uklady zerujace

Pierwsze uklady tego typu pojawily sie na
rynku zaledwie kilka lat temu, co jednak
wystarczylo do przyjecia sie powszechnie
uznawanych standardéw. Microchip oferuje
trzy grupy ukladéw zerujacych:

- MCP100/101,
- MCP120/130,
- MCP809/810.

Wewnetrzna struktura wszystkich wymie-
nionych uklad6éw jest prawie taka sama, ich
schemat blokowy jest widoczny na rys. 4.
Pr6g zadzialania komparatora jest ustalany
przez producenta, w zwiazku z czym dostep-
ne sa uklady przystosowane do pracy w sys-
temach zasilanych napieciami od 2,7..5V.
Dzieki rozwiazaniom zastosowanym przez
projektantéw prezentowanych uktadéw, syg-
nal zerujacy pojawia sie i jest utrzymywany
juz podczas ,startu“ zasilacza, az do chwili
ustalenia sie napiecia. Kazdorazowy, takze
krotki zanik napiecia, powoduje wygenero-
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wanie impulsu zerujacego o czasie trwania
ok. 350ms.

Uklady z pierwszej grupy maja wyjscia
typu push-pull o polaryzacji dodatniej
(MCP101) lub ujemnej (MCP100) i fabrycz-
nie programowanych siedem progéw zadzia-
fania. Uktady MCP120/130 maja z kolei wy-
jécia typu otwarty dren, co pozwala laczyc
je w wieksze zespoly zerujace lub alterna-
tywnie stosowaé zerowanie elektroniczne
z recznym. Na wyjséciu uktadu MCP130 znaj-
duje sie rezystor podciagajacy o wartosci re-
zystancji 5kQ, dzieki ktéremu konstruktor
urzadzenia moze korzysta¢ z zalet wyjscia
otwarty dren bez koniecznosci jego dodat-
kowego rozbudowywania. Gabarytowo naj-
mniejsze uklady zerujace firmy Microchip
nosza oznaczenie MCP809/810. Sa one fun-
kcjonalnymi odpowiednikami MCP100/101,
zamknietymi w miniaturowych obudowach
SOT23-3. Uklad MCP809 ma wyjscie o stanie
aktywnym niskim (odpowiednik MCP100),
natomiast MCP810 o stanie wysokim (odpo-
wiednik MCP101).

Uktady zerujace firmy Microchip dostep-
ne sa w szerokiej gamie obudéw, ktérych
przykladowe dla MCP120/130 pokazano na
rys. 5.

Co wiecej?

Uklady scalone, ktérych krétkie opisy
przedstawiliémy w artykule, sa obecnie naj-
silniej promowanymi podzespolami z oferty
tego producenta. Kolejnym bardzo interesu-
jacym ukladem, ktéry mozna zakwalifikowac
do grupy ,analogowych®, jest uklad
MCP2510 - scalony interfejs CAN Bus. Po-
niewaz tematyka CAN Bus zajmujemy sie
oddzielnie, opis tego ukladu opublikujemy
nieco pdznie;j.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Noty katalogowe uktadéw przedstawionych
w artykule dostepne sq na plycie CD-EP1/
2000 w katalogu Nowe Podzespoly.

Modele wzmacniaczy MCP60x dla progra-
mu Spice znajdujq sie na plycie CD-EP1/
2000 w katalogu Nowe Podzespoly\Spice.

Na EP2/2000 przedstawimy opis programu
do konstruowania filtréw na wzmacniaczach
MCP60x.

Przedstawicielami Microchipa w Polsce sq
firmy: Elbatex (tel. (0-22) 868-22-78), Future
Electronics (tel. (0-22) 618-92-02) i Gamma
(tel. (0-22) 663-83-76).
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