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Wspdlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej realizacji.
Zmontfowanie ukiadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciggu
kilkunastu minut. Uktady z .Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonainie, lecz tatwe w montazu
i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady
opisywane w tym dziale sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie
w ofercie kitobw AVT, w wyodrebnionej serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajgcej sie od 1000.

Interfejs RS-232C dla Commodore C-64

Witam wszystkich
fanéw komputeréw firmy
Commodore! Powracamy
do projektow
przeznaczonych dla
uzytkownikéw C-64.

W artykule
prezentujemy prostaq,
lecz bardzo uzytecznq
przystawke do
legendarnego C-64 -
interfejs RS232C. Jak
wiekszos¢ z Was wie,
nasz komputer zawiera
w swej pamieci ROM
oprogramowanie
interfejsu szeregowego.
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Z niewiadomych powo-
déw Commodore nie zostat
wyposazony w odpowiedni in-
terfejs sprzetowy. Dlatego sa
problemy z przylaczeniem mo-
deméw, komunikacja z inny-
mi komputerami, drukarkami
itd. Niedopatrzenie producen-
ta zmusito mnie do zbudowa-
nia odpowiedniego interfejsu.

Do budowy interfejsu wy-
starcza dwa uklady scalone
(MC1488 i 1489) zamieniaja-
ce sygnaly o poziomach TTL
na poziomy wymagane przez
RS232 i odwrotnie. Mozna
byto oczywiscie wykorzystaé
uktady MAX232, ale sa one
drozsze od MC1488, 1489.
Uklady MAX232 sprawdzaja
sie przede wszystkim tam,
gdzie nie wystepuja napiecia
wymagane przez standard RS

us2

(£3...£15V). Na nasze
szczeScie, na jedno
z wyprowadzen
portu USER C-
64 wyprowa-
dzono napie-
cie przemien-
ne 9V, z ktére-
go w prosty spo-
s6b uzyskamy *10V.

Troche historii

Standard RS232 jest jed-
nym z najpopularniejszych
interfejs6w szeregowych.
Charakteryzujace go zalece-
nia, znajdujace sie w doku-
mencie V.24, okreslaja logicz-
na strukture tacza pomiedzy
urzadzeniami. Powstato wie-
le odmian interfejséw zgod-
nych z zaleceniami V.24.
Spowodowato to ogromny ba-
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tagan i brak kompatybilnosci
réznego rodzaju systeméw.
Powstanie RS232 umozliwito
ustanowienie standardu, kto-
rego najistotniejsza czescia
jest opis styku fizycznego po-
miedzy wspélpracujacymi ze
soba urzadzeniami.

W RS232 wykorzystano
do transmisji tylko czes¢ ob-
wod6éw wymienionych w za-
leceniu V.24, ktérych para-
metry elektryczne zawarto
w zaleceniu V.28. W pierw-

szych nor-
mach 1acze to
miato zapewniaé

przesylanie danych
na odlegto$¢ do 15m z szyb-
koscia 20kb/s. Naturalnie,
z biegiem czasu powstaly
interfejsy umozliwiajace
przesylanie danych szybciej
i na wieksze odlegtoéci, ale
nie sa one ujete w specyfika-
cji RS.

Powstalo takze, wiele od-
mian !acza RS232, oznaczo-
nych sufiksami A...D. Naj-
wieksze znaczenie praktycz-
ne ma odmiana ,,C“. Obec-
nie, pomimo wielu niedo-
godnoéci (wiele odmian, nie-
wielki zasieg, mata szybkosé
transmisji) RS232C jest naj-
popularniejszy. Mozna go
spotka¢ w komputerach, dru-
karkach, ploterach, a przede
wszystkim w modemach.
Standard RS232C dopuszcza
stosowanie dwéch odmian
zlaczy Cannon (DB): 9- lub
25-stykowe. Wbrew temu co
wmawiano niegdy$ czytelni-
kom w artykutach poswieco-
nych C-64, sufiks ,C“ nie
oznacza commodorowskiej
odmiany RS232.

Opis ukladu

Schemat elektryczny in-
terfejsu pokazano na rys. 1.
Sygnaty z portu USER sa po-
dawane na wejscie nadajnika
linii US2 typu MC1488. Na
wyprowadzenia 11i 14 poda-
no napiecia -10V i +10V
uzyskane z prostownika na
elementach D2, D3, C2 dla -
10V oraz D1, C3 dla +10V. Sa
one zgodne z zaleceniami
RS232C, w ktérym jedynce
logicznej odpowiada napiecie
o wartosci -3 do -15V, nato-
miast zeru o wartosci +3 do
+15V. Wyjécie US2 wyprowa-
dzono na 25-pinowe zlacze
Cannon. Sygnaly wejSciowe
RS, sa podawane za posred-
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nictwem odbiornika linii US1
typu MC1489 na wejscie por-
tu USER. Nalezy wspomnie¢,
ze do transmisji w wiekszos-
ci wypadkéw wystarcza linie
TxD i RxD.

Montaz
Na rys. 2 przedstawiono

rozmieszczenie elementéw na

ptytce drukowanej (jedno-
warstwowej) interfejsu. Plyt-
ka moze by¢ wykonana jako:
jednowarstwowa, dwuwars-
twowa bez metalizacji otwo-
row lub dwuwarstwowa

z metalizacja otworéw. Zalez-

nie od wersji, sposéb monta-

zu bedzie sie réznit:

- dla plytki jednowarstwowej
wlutowujemy zwory, ele-
menty dyskretne, naluto-
wujemy zlacza na plytke,
przewodem laczymy piny
2, 11 i20 zlacz z odpo-
wiednimi punktami na plytce
(rys. 3),

- dla ptytki dwuwarstwowej
bez metalizacji otworéw
wlutowujemy przelotki, ele-
menty dyskretne, naluto-
wujemy zlacza na plytke.
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- dla plytki dwuwarstwowej
z metalizacja wlutowujemy
elementy dyskretne, nalu-
towujemy zlacza na plytke.

W zestawach bedzie do-
starczana ptytka dwustronna
z metalizacja.

Kondensatory montujemy
poziomo, co umozliwi za-
mkniecie interfejsu w obudo-
wie KM20. Ze wzgledu na
wymagana wytrzymatosé me-
chaniczna nalezy przyluto-
wacé wszystkie wyprowadze-
nia ztacz. Pod uklady scalone
nie zaleca sie stosowania
podstawek, poniewaz moga
by¢ klopoty z zamknieciem
interfejsu w obudowie.

Uruchomienie interfejsu
jest fatwe i polega na wyko-
naniu nastepujacych czyn-
noéci: umieszczamy interfejs
w porcie, wlaczamy zasilanie
i sprawdzamy napiecie
w punktach:

- pin 1 US2: -10...-12V,

- pin 14 US2: +10...+12V,

- pin 14 US1: +5V.

Jesli wszystko jest w po-
rzadku wlutowujemy uktady
scalone. Pozostalo podpito-

waé obudowe KM20, aby wy-
konaé¢ otwory na zlacza
i mozna sprawdzié¢ dziatanie
portu szeregowego.

No tak, ale skad pewnos¢,
ze uktad pracuje poprawnie?
Nalezy go przetestowac.
W tym celu musimy progra-
mowo wymusza¢ odpowied-
nie stany na wyprowadze-
niach portu i mierzyé¢ napie-
cie na wyjsciu RS oraz wy-
muszaé¢ napiecia o pozio-
mach standardu RS232 na
wejéciach i sprawdzaé napie-
cie na wyprowadzeniach por-
tu. Zmudne i czasochlonne
zajecie. Proponuje skonstruo-
waé odpowiedni wtyk Can-
non przylaczany do interfej-
su (schemat na rys. 1), ktéry
z krétkim programem (do-
stepnym na internetowej stro-
nie EP w dziale Down-
load>dokumentacje) szybko
i skutecznie przetestuje nasze
dzielo. Diody w gniezdzie
testowym dodatkowo infor-
muja nas o warto$ciach na-
pie¢ w przypadku blednego
testu. Dzieki nim mozemy
okresli¢ czy uszkodzony jest
uktad nadajnika czy odbior-
nika. Program testowy
w przypadku btedu zatrzyma
sie do czasu nacis$niecia spa-
cji i wyswietli nam wartosci
napie¢ w réznych punktach
uktadu.

Uwagi koncowe

Podczas korzystania z in-
terfejsu nalezy pamietac
o zmodyfikowanych w C-64
kodach ASCII w stosunku do
obowiazujacego standardu.

Wbudowane oprogramo-
wanie obstugi RS232C moze
obstuzyé¢ transmisje o maksy-
malnej szybkosci do 2400 bo-
déw. Programowo mozna ja
zwiekszy¢ do koto 9600. Jesli
zalezy nam na szybszej trans-

potaczenie
do pinu 2

) /

Ztgcze USER Gniazdo DB25
Rys. 3.

potaczenie
do pinu 20

misji, nalezy zbudowa¢ inter-
fejs na specjalizowanym ukta-
dzie scalonym, przylaczanym
do portu Expansion. W zasa-
dzie sa dwa wyjScia: zastoso-
wanie uktadu 6551 lub 8251.

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C1, C2, C3: 100uF/16V
C4: 47uF/16V
Potprzewodniki

D1, D2, D3 1N4148
US1 MC1489

Us2 MC1488
Rézne

Ztgcze USER
Gniazdo DB25
Obudowa KM20

Plytka drukowana jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1329.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/?pdf/
grudzien01.htm.

Do zmiany szybkosci transmi-
sji najlepiej uzy¢ programo-
wanego dzielnika typu 8253.
Stawomir Skrzynski, AVT

Dodatkowe informacje sq
dostepne w Internecie pod
adresem: www.home.mck.pl/
~r-mik, skqd mozna sciqgnqc¢
oprogramowanie dla C-64,
miedzy innymi symulator EP-
ROM, programator EPROM
itp.
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