Radiowy pilot do PC

AVT-5032

Pilot do PC, opracowany

w redakcyjnym laboratorium,
cieszy sie wsréd naszych
Czytelnikow zaskakujqco
duzym powodzeniem. Okazato
sie, ze obszar mozliwych
zastosowan tego pilota jest
tak szeroki, ze zastosowane
w nim medium transmisyjne
- promieniowanie podczerwone
- jest w niektérych
aplikacjach lub warunkach
nieodpowiednie. Aby temu
zaradzi¢ postanowiliSmy
zaprojektowaé¢ tego pilota

w nowej wersji, tym razem
wykorzystujqcej fale radiowe.
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Sterowanie pewnymi
funkcjami komputera za
pomoca podczerwieni jest
stosunkowo latwe, ale posia-
da jedna wade: mozliwe jest
tylko wtedy, kiedy pomiedzy na-
dajnikiem i odbiornikiem nie ma
zadnych wiekszych przeszkéd sta-
nowiacych zapore dla promienio-
wania podczerwonego. To wtlasnie
ograniczenie jest w pewnych
warunkach bardzo ucigzliwe. Posia-
dam komputer wyposazony w karte
graficzng z wyjsciem TV i napedem
DVD, ktéry czesto wykorzystuje do
ogladania filméw. Jezeli film ma
by¢ ogladany tylko przez jedna
osobe, to nie ma problemu: mozna
w tym celu wykorzysta¢ monitor
komputera, zapewniajac sobie jed-
noczes$nie niepowtarzalna jakos$¢ ob-
razu. Sprawa komplikuje sie, kiedy
projekcje ma obejrze¢ kilka oséb
i kiedy godzac sie z nieunikniong
strata jakosci obrazu, ogladamy
filmy na ekranie telewizora. Tele-
wizor umieszczony jest w drugim
pokoju, w odleglodci ok. 6 metréw
od komputera i odgrodzony od nie-
go Sciana. Wykorzystanie pilota na
podczerwienn stalo sie niemozliwe,
a czeste przechodzenie do drugiego
pokoju w celu dokonania jakichkol-
wiek regulacji czy chociazby
wstrzymania na chwile projekcji
bylo bardzo uciazliwe.

Powyzszy problem zostal, ku
uciesze rodziny, rozwiazany w bar-
dzo prosty sposéb. Do sterowania
komputerem postanowilem zapro-
jektowaé pilota na fale radiowe.
Konstruujac prosty nadajnik i od-
biornik udalo mi sie zaoszczedzié

P ROJEKTY

spora sume pieniedzy albo przynaj-
mniej odlozy¢ na jaki§ czas wyda-
tek rzedu 4 tysiecy zlotych, bo tyle
wlasnie kosztuje dobry stacjonarny
odtwarzacz DVD lub drugi kompu-
ter w przyzwoitej konfiguracji.

W przeciwienistwie do ukladu
zdalnego sterowania pracujacego
w podczerwieni (konstrukcja AVT-
5033 opisana w EP11/2001), nie
zrezygnowalem tym razem z pro-
jektowania pilota - nadajnika ra-
diowego. Takiego ukladu z pew-
noscia nie mozna kupié gotowego
i dlatego bedziecie musieli troche
pomeczy¢ sie z wykonaniem obu-
dowy do samodzielnie zmontowa-
nego pilota.

Opis dziatania

Do przekazywania danych dro-
ga radiowa wykorzystalem modu-
ly nadawczo - odbiorcze wloskiej
firmy Telecontrolli. Zastosowanie
tych moduléw radykalnie upros-
cito konstrukcje nadajnika i od-
biornika i spowodowato, ze jest
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Rys. 1. Schemat elektryczny nadajnika radiowego.

on mozliwy do wykonania nawet
przez zupelnie nie obeznanych
z radiotechnika elektronikéw.

Obydwa moduty wykonane zo-
staly w cienkowarstwowej techno-
logii hybrydowej i dostrojone sa
do obowiazujacej (w Polsce) dla
tego rodzaju urzadzen czestotli-
woéci 433,92MHz. Umozliwiaja
szeregowa transmisje danych cyf-
rowych z maksymalna czestotliwos-
cia 2kHz. Podczas testow okazato
sie, ze umozliwiaja one tacznosé
nawet do 100 i wiecej metréow, ale
pod warunkiem, ze pomiedzy na-
dajnikiem i odbiornikiem nie znaj-
duja sie zadne przeszkody mogace
w znaczacym stopniu tlumi¢ fale
radiowe. W terenie zabudowanym
oraz wewnatrz pomieszczen zasieg
jest trudny do przewidzenia, ale
mozna przyja¢, ze nie bedzie
mniejszy niz 10...15m. Moduly te
byly juz opisywane w EP i dlatego
podam tylko ich najwazniejsze
parametry (tab. 1).
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Do bezposredniej transmisji da-
nych zostaty wykorzystane popu-
larne i wielokrotnie juz stosowane
w naszych projektach uktady
HT12E i HT12D, ktére umozliwia-
ja, niezaleznie od sprawdzenia
kodu transmisji i zasygnalizowa-
nia jego zgodnoSci w nadajniku
i odbiorniku, przekazanie czterech
bitéw dowolnych danych. Wspéi-
dziatanie kodera i dekodera prze-
biega nastepujaco: nadajnik (ko-
der) wysyla kody adresowe, a od-
biornik poréwnuje je z wlasnymi
ijezeli dwa kolejne poréwnania
wypadaja pozytywnie, to na wyj-
§ciu TX/RX pojawia sie poziom
wysoki. Wystane nastepnie przez
nadajnik czterobitowe stowo =zo-
staje przekazane na wyjscia da-
nych dekodera i utrzymuje sie
tam (zostaje zatrzasniete w bufo-
rze wyjSciowym) do czasu odebra-
nia nowej, waznej transmisji z no-
wymi danymi. Po ustaniu trans-
misji wyjScie TX/RX powraca do

poziomu niskiego. Do bezposred-
niego przekazywania danych z de-
kodera do komputera zostal zasto-
sowany procesor typu AT89C1051.

Na rys. 1 pokazano schemat
nadajnika - pilota transmitujacego
dane na falach radiowych. Jedy-
nym, troche rozbudowanym frag-
mentem tego ukladu jest klawia-
tura, dolaczona do kodera HT12E
za pomoca matrycy zbudowane;j
az z 34 diod. Taka komplikacja
ukladu zostala spowodowana ko-
niecznoscia jednoczesnego wila-
czania napiecia zasilajacego i po-
dawania kodu wysylanego polece-
nia na wejscia D1..D4 kodera.
Nalezy zauwazy¢, ze naci$niecie
ktéregokolwiek z klawiszy powo-
duje nie tylko wymuszenia pozio-
moéw niskich na odpowiednich
wejsciach IC1, ale takze potacze-
nie ujemnego bieguna baterii za-
silajacej (GND) =z masa ukladu
(GND). Poniewaz wejScie zezwo-
lenia kodera - !TE jest na stale
polaczone z masa, uklad rozpo-
czyna prace natychmiast po wia-
czeniu zasilania, podajac na wej-
Scie danych nadajnika Q1 ciag
impulsé6w zawierajacych kod na-
cidénietego klawisza. Sygnal pobie-
rany z wyjScia DOUT kodera wy-
korzystywany jest do kluczowania
pracy nadajnika radiowego Q1.

Opiszemy teraz ukiad odbior-
czy, ktérego schemat przedstawio-
no na rys. 2. Sklada sie on
zaledwie z trzech ukladéw scalo-
nych. Zadaniem dekodera IC2 jest
dekodowanie ciagu impulsé6w nad-
chodzacych z odbiornika radiowe-

Tah. 1. Podstawowe parametry
modutow RT1 i RR4.

Nadajnik RT1

Czestotliwos¢ fali no$nej nadajnika dostarczane-
go na polski rynek: ......... 433,92MHz +0,5MHz,
Napigcie zasilania: .........ccccecverveeurene. 9...14VDC,
Pobierany prad: .......ccccoeeeeneencnee 3mA,
Maksymalna czestotliwo$¢ transmisji

dANYCH: o 4kHz,
WYMIArY: oo 7,6x19mm,

Nadajnik nie wymaga stosowania zewnetrznej
anteny.

Odbiornik RR4

Odbiornik superreakcyjny o statej
czestotliwosci odbioru
Czestotliwos¢ robocza odbiornika dostarczane-

go na polski rynek: ......... 433,92MHz +0,2MHz,
Napigcie zasilania: .........cccovverrecenenen. 5VDC,
Pobierany prad: ... 2,5mA,
Napigcie WyjSCIOWE: .......cccovvevieireriririiene TTL,
CzutoSC: v -105dBm (2,2uV_ )
Maksymalna czestotliwo$¢ transmisji

AANYCH: o 2kHz,

Antena: odcinek przewodu dtugosci kilkunastu
centymetrow.
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Rys. 2. Schemat elektryczny odbiornika radiowego.

go RR4 - Q1. W dekoderze nas-
tepuje poréwnanie dwéch kolejno
odebranych kodéw adresowych
ijezeli te poréwnania wypadaja
pozytywnie, to na wyjsciu TX/RX
powstaje poziom niski. Woéwczas
wystane przez nadajnik czterobi-
towe stowo zostaje przekazane na
wyjscia danych dekodera i utrzy-
muje sie tam (zostaje ,zatrzasnie-
te“ w buforze wyjsciowym) do
czasu odebrania nowej, waznej
transmisji z nowymi danymi.

Odebrane przez dekoder dane
analizowane sa nastepnie przez
procesor 89C2051 i poprzez uklad
MAX232 kierowane do komputera.
Zastosowanie procesora bylo ko-
nieczne, poniewaz bez tego ele-
mentu nie bylibySmy w stanie na-
wiazaé tacznosci z portem szerego-
wym komputera. Bylo to rozwia-
zanie najprostsze, ale troche szko-
da mi tego procesora. Program
sterujacy jego praca jest tak prosty,
ze mozliwosci tego 20-pinowego

List. 1.

1 = 11059200
S$baud = 9600

Dim Code As Byte

Reset P1.1 'wtacz diode LED
Waitms 100 ‘zaczekaj 100 ms
Set P1.1 ‘wytacz diode LED

Print “Nice to see you”

If P3.2 = 1 Then

Print Code
Waitms 200
Set Pl.1
End If
Loop

‘zaczekaj 200ms
‘wytacz diode LED

‘okreélenie czestotliwoéci oscylatora wewnetrznego procesora
‘okreélenie szybkoéci transmisji danych

'wydwietl komunikat powitalny (widoczny tylko na ekranie
'terminala podczas testowania uktadu

Do 'poczatek petli bez kofdca
'jezeli zostata odebrana wazna transmisja, to:

Reset P1.1 'wtacz diode LED

Code =

Code.0 .7 '‘nadanie wartoéci najmtodszemu bitowi zmiennej CODE
Code.1 .5 '‘nadanie wartoéci kolejnemu bitowi zmiennej CODE
Code.2 .4 '‘nadanie wartoéci kolejnemu bitowi zmiennej CODE
Code. 3 .3

'‘nadanie wartoéci najstarszemu bitowi zmiennej CODE
'wystanie do portu RS232 komputera odebranej komendy
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uktadu pozostaja niewykorzystane.
No céz, mamy za to sporo wol-
nego miejsca w pamieci procesora,
ktére mozemy przeznaczy¢ do
ewentualnej rozbudowy uktadu.
Kilka linijek programu, przedsta-
wionych na list. 1 wystarcza, aby
komputer otrzymywal nadane z ra-
diowego pilota informacje.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 3 i4 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na plyt-
kach obwodéw drukowanych na-
dajnika i odbiornika, wykonanych
na laminacie dwustronnym z me-
talizacja otworé6w. Montaz nadaj-
nika rozpoczynamy od mozolnego
wlutowania w ptytke 34 diod i re-
zystora. Do scalonego ukladu ko-
dera wyjatkowo nie stosujemy
podstawki, ale lutujemy go bez-
posrednio w ptytke. Ostatnia czyn-
no$cia montazowa bedzie wluto-
wanie w plytke 12 przyciskow.

Uklad nadajnika powinien by¢
zasilany napieciem stalym o war-
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Rys. 3. Schemat montazowy ptytki
nadajnika.

toéci okoto 12V, np. z baterii 12V
przeznaczonej do pracy w pilo-
tach do samochodowych ukladéw
alarmowych.

Uktad odbiornika montujemy
podobnie, jak odbiornik przezna-
czony do wspoélpracy z nadajni-
kiem kodu RC5. Ptytka tego ukla-
du zostala zwymiarowana pod
obudowe Z24, do ktérej po
umieszczeniu w niej ptytki, moze-
my zamocowaé krétka antene,
pochodzaca z jakiego$ niewielkie-
go odbiornika radiowego. Antene
dotaczamy do punktu oznaczone-
go na plytce stosownym napisem.

Odbiornik powinien by¢ zasi-
lany napieciem stabilizowanym
+5VDC, najlepiej pobieranym z ga-
me portu komputera. Sposéb pod-
laczenia zasilania zostal doklad-
nie opisany w artykule o pilocie
do WinAmpa (EP8 i 9/2001).

Zmontowany ze sprawdzonych
elementéw uklad nie wymaga jakie-
gokolwiek uruchamiania ani regula-
¢ji, z wyjatkiem ustawienia kodéw
adreséw, identycznych w nadajniku
i w odbiorniku. Kod w nadajniku
i w odbiorniku ustawiamy taczac
z masa, z plusem zasilania lub po-
zostawiajac nie podlaczone konco-
wki AO0...A7 uktadu kodera i deko-
dera. Polaczenia wykonujemy za
pomoca kropelek cyny naktadanych
na specjalnie powiekszone punkty
lutownicze na spodniej stronie ptyt-
ki. Ustawianie adreséw nie jest
w zasadzie konieczne i réwnie dob-
rze mozemy pozostawié wszystkie
wejécia adresowe odbiornika i na-
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dajnika nie podlaczone. Ustawienie
adresu bedzie konieczne tylko
w przypadku, kiedy postugiwaé sie
bedziemy dwoma nadajnikami ra-
diowymi wykorzystujacymi kodery
HT12E, bo zapobiegnie wzajemne-
mu zakldcaniu sie dwoéch urzadzen.

Oprogramowanie

Uzytkownikom pilota do PC
chcialbym poleci¢ program o na-
zwie DRCS (Dalton Remote Con-
trol Software www.dalton-elect-
ronics.com/DRCS. Jest to program
o wrecz fantastycznych mozliwos-
ciach, umozliwiajacy nie tylko
sterowanie odtwarzaczami muzyki
i plyt DVD, ale takze wieloma
funkcjami Windows ze sterowa-
niem ruchami myszki wlacznie.
Program ten nalezy do kategorii
freeware, tak wiec mozecie ko-
rzysta¢ z niego bez zadnych ogra-
niczen. Wielka jego zaleta jest to,
ze nie jest on zwiazany z konkret-
nym odbiornikiem. Po prostu,
przechwytuje on sygnaly dociera-
jace do wskazanego portu COM
i interpretuje je zgodnie z naszym
zyczeniem. Natomiast pewna wa-
da programu jest dosé¢ skompli-
kowana obsluga.

Program DRCS dystrybuowany
jest w postaci pliku ZIP o objetos-
ci ok. 200kB. Po rozpakowaniu
tego pliku umieszczamy jego za-
warto§¢ w dowolnym katalogu,
a poniewaz program DRCS nie
wymaga instalacji, na tym konczy-
my czynnosci przygotowawcze.

Po pierwszym uruchomieniu
programu mozemy pobawié sie
nim chwile, obejrze¢ przyktadowe
zestawy komend dostarczone przez
producenta. Nastepnie propono-
waltbym skasowaé¢ plik DRCS.DAT
lub przenie$¢ go do innego kata-
logu niz ten, w ktérym zostat
zainstalowany program. Pozwoli
nam to na rozpoczecie konfiguro-
wania programu od samego po-
czatku, co zawsze jest prostsze niz
poprawianie ,gotowcéw* dostar-
czonych przez producenta.

Zanim jednak rozpoczniemy
dzialania zwiazane z dostosowa-
niem do naszych potrzeb i eks-
ploatacja programu DRCS, musi-
my odpowiednio ustawi¢ jego
konfiguracje. W tym celu klikamy
OPTIONS\SETTINGS, co owocuje
ukazaniem sie na ekranie malego
okna konfiguracyjnego (rys. 5).
Ustawiamy w nim kolejno:
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Rys. 4. Schemat montazowy ptytki
odbiornika.

1. COM port: port COM2 lub
COM1, ten do ktérego nie jest
dotaczona myszka.

2. Speed: 9600 baud.

3. Data bits: 8.

4. Parity: None (brak kontroli
parzystosci).

5. Stop bit: 1 bit stopu.

Pozostale parametry mozliwe
do ustawienia w okienku konfigu-
racyjnym pozostawiamy na razie
bez zmian.

Musimy teraz omoéwi¢ ogélna
,filozofie“ programu DRCS. Pro-
gram ten operuje trzema podsta-
wowymi pojeciami:

1. REMOTE, co z pewnym przy-
blizeniem mozemy przettumaczyé
jako ,pilot“. Pamietajmy jednak,
ze pilot w programie DRCS jest
wylacznie pojeciem wirtualnym
ijest zwiazany z naszym pilotem
- nadajnikiem za pomoca dodat-
kowych elementéw programowych.

2. ASSIGNMENT, co mozemy
okreéli¢ jako ,przycisk“ wirtual-
nego pilota, ktéry jednak bedzie
mial swéj odpowiednik na kla-
wiaturze naszego pilota.

3. FUNCTION, czyli czynno$é
jaka program ma wykonaé po na-
cisnieciu przycisku pilota wirtual-
nego, czyli polaczonego z nim po-
przez lacze RS232 i transmisje syg-
natéw wlasciwego pilota radiowego.

Liczba pilotéw, jakie mozemy
zdefiniowaé w programie DRCS nie

T -
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Rys. 5. Widok panelu konfiguracyj-
nego tgcza szeregowego programu
DRCS.
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pierwszym z nich po-
winien byé¢ klawisz
wlaczajacy ,zasilanie®
playera DVD i od niego
wtlasnie rozpoczniemy
definiowanie klawiatu-
ry. Klikamy kolejno na
ASSIGNMENT i ADD,
co powoduje ukazanie
sie okienka widoczne-
go na rys. 9. Tekst
w okienku zaprasza nas
do naci$niecia klawi-

sza w pilocie, ktéremu
chcemy podporzadko-

‘ FUNCTION H FUNCT]OM ‘ FUNCTION ‘ ‘ F»K%ﬁ\l ‘ ‘ FUNCTION /{ ‘ FUNCTION ‘ LF{JNCT]ON ‘ ‘FUNCTIO”/‘ ‘ FUNCTION j\‘ FUNCTION ‘ ‘ FUNCTION ‘ ‘ FUNCTION ‘

waé¢ dana funkcje.

Oczywidcie, tym razem

‘FUNC'HON HFUNCTION ‘ ‘FUNCTION ‘ ‘FUNC'HON ‘ ‘FUNCTION ‘ ‘FUNCTION ‘ ‘FUNCTION ‘ ‘FUNCTION ‘ ‘FUNCTION ‘ ‘FUNCTION ‘ ‘FUNC'HON ‘ ‘FUNCTION ‘

nie jest to juz pilot

Rys. 6. Przyktadowa konfiguracja kilku wirtualnych pilotdbw w programie DRCS.

jest ograniczona, podobnie jak licz-
ba klawiszy w jakie zostanie wy-
posazony kazdy z pilotéw. Moze-
my zatem tworzy¢ sobie osobne,
wlaczane z poziomu programu
DRCS piloty do kazdej aplikacji
Windows, ktéra moze wymagaé
zdalnego sterowania. Mozemy
utworzy¢ oddzielne piloty do jed-
nego lub kilku odtwarzaczy DVD,
jakie mamy zainstalowane w sys-
temie, do tunera TV i radiowego,
do prezentacji multimedialnych,
wyéwietlania slajdéw i wielu in-
nych aplikacji. Wyjatkiem beda tu
odtwarzacze plikow MP3, ktére
nie moga by¢ sterowane za pomo-
ca skrotow klawiaturowych. Stero-
wanie ich w ten spos6b np. pod-
czas pracy nad tekstem umilanej
stuchaniem muzyki byltoby bardzo
niewygodne. Jednak do tych pro-
gram6w istnieja specjalne plug-
iny, umozliwiajace zdalne sterowa-
nie z pominieciem klawiatury.

Wracajmy jednak do konfiguro-
wania programu DRCS. Na rys. 6
pokazano w sposéb pogladowy po-
wiazanie pomiedzy wirtualnymi
pilotami, ich przyciskami i pel-
nionymi przez nie funkcjami. Na-
lezy jeszcze doda¢, ze liczba
zdefiniowanych funkcji jest do-
wolna i ze moga one byé wyko-
rzystywane przez kilka pilotéw
i przyciskow.

Przykladowym programem, do
ktérego ,,dobudujemy” uktad zdal-
nego sterowania bedzie popularny
program odtwarzania plyt DVD -
Power DVD, jeden z lepszych pro-
graméw w tej klasie (rys. 7).
Uzywam go od dawna i nie sadze,
aby jakiekolwiek inne oprogramo-
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wanie moglo dawaé wieksze moz-
liwosci i wiekszy komfort oglada-
nia filméw DVD. Oczywiscie, in-
ne odtwarzacze niewiele mu uste-
puja, a sposréd nich szczegblnie
wart jest polecenia FreeDVD, dar-
mowy program ktéry $ciagnaé
mozna z www.mapleware.com/
freedvd.

Prace rozpoczniemy od dokltad-
nego zapoznania sie z programem,
ktérego dziataniem bedziemy zdal-
nie sterowaé. W szczeg6lnosci mu-
simy pozna¢ wszystkie skréty kla-
wiaturowe stuzace do jego obstugi
i najlepiej zapisa¢ sobie te infor-
macje. Dla przykltadu podam wy-
brane skroty stosowane w odtwa-
rzaczu Power DVD:

- PLAY (odtwarzaj) klawisz EN-
TER,

- NEXT (nastepny akt filmu) kla-
wisz N,

- PREVIOUS (poprzedni akt fil-
mu) klawisz P,

- PAUSE (pauza) klawisz spacji,

- POWER (koniec ogladania fil-
mu) klawisze CTRL + X itd.

W nastepnym etapie pracy
nalezy utworzy¢ W pro- e
gramie DRCS nowego pi- &
lota, ktéremu mozemy na-
da¢ dowolna nazwe, np.
Power DVD. W celu utwo-
rzenia pilota klikamy ko-

wirtualny, ale nadajnik
za pomoca ktérego be-
dziemy zdalnie obstugiwaé odtwa-
rzacz DVD. Po naci$nieciu wybra-
nego przycisku okienko zachety
znika, a na jego miejscu pojawia
sie okno z wykazem wirtualnych
klawiszy, jakie mamy juz do
dyspozycji. Oczywiscie, jak na
razie mamy tylko jeden klawisz,
ktéremu powinni$my nadaé jakas
nazwe, np. POWER ON (rys. 10).

Pojawia sie teraz nastepny
problem do rozwiazania: mamy
juz zdefiniowany pierwszy kla-
wisz, ale naciskanie przypisanego
mu przycisku w pilocie (tym re-
alnym, nie wirtualnym) jak na
razie nic nie da. Potrzebne jest
jeszcze zdefiniowanie funkcji, ja-
ka ma peilni¢ dany przycisk wir-
tualnego pilota. A zatem, klikamy
kolejno TOOLS i DEFINE FUNC-
TIONS i po pojawieniu sie kolej-
nego okienka wybieramy opcje
NEW (nowa funkcja) i nadajemy
jej jakas nazwe. Nastepnie musi-
my okredli¢, jaka wtasciwie czyn-
no$¢ ma byé zwiazana z ta fun-
kcja. Otwieramy okienko oznaczo-
ne ACTIONS irozwija sie menu

lejno REMOTE i NEW,
a nastepnie podajemy |
z klawiatury wybrana na-
zwe (rys. 8).

Mamy juz wirtualnego
pilota, ale jego takze wir-
tualna klawiatura jest jak
na razie pozbawiona przy-
ciskow. Zgodnie z logika,

Rys. 7. Okno odtwarzacza Power DVD.
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Rys. 8. Okno definiowania nazwy
nowego sterownika.

z rozmaitymi rodzajami akcji, ja-
kie mozna przyporzadkowaé utwo-
rzonej funkcji. Do wyboru mamy:

1. Simulate keyboard (symula-
cja naciskania klawiszy klawiatu-
ry PC).

2. Simulate mouse (symulacja
ruch6w myszki i naciskania jej
klawiszy).

3. Execute a file (otwérz pro-
gram), z ktérej za chwile skorzys-
tamy.

4. Min/max/restore (minimali-
zacja 1 maksymalizacja okienek
WINDOWS).

5. Switch between applications
(przetaczanie aktywnych aplika-
cji).

6. Change volume (zmien site
glosu).

7. Stop computer (wytacz kom-
puter).

8. Execute functions (wykonaj
inne funkcje).

Poniewaz funkcja, ktéra obec-
nie redagujemy ma stuzyé¢ urucha-
mianiu programu Power DVD wy-
bieramy opcje Execute a file.
W okienku pojawia sie woéwczas
wolne pole, w ktére mozemy wpi-
sa¢ nazwe pliku, ktéry chcemy
otworzy¢ i Sciezke dostepu do
niego. Poniewaz najczesdciej nie
pamietamy wszystkich elementéw
pelnej Sciezki dostepu do pliku,
a niekiedy nawet jego nazwy, wy-
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godnie bedzie skorzystaé z opcji
BROWSE, dzieki ktérej mozemy
zawsze odszukaé potrzebny plik
na dysku.

Po zdefiniowaniu funkcji po-
wracamy do okienka aktualnie
opracowywanego pilota i klikamy
prawym przyciskiem myszki na
uprzednio zdefiniowanym klawi-
szu POWER ON. Wybieramy opcje
PROPERTIES i nastepnie FUNC-
TION. Z panelu FUNCTION TO
EXECUTE wybieramy POWER ON
ina tym konczymy definiowanie
pierwszego klawisza wirtualnego
pilota.

Wprawdzie jak na razie moze-
my tylko otworzyé program od-
twarzajacy bez mozliwosci jego
sterowania, ale warto juz teraz
sprawdzié¢ czy wszystkie czynnos-
ci wykonaliSmy poprawnie. W tym
celu musimy jeszcze tylko uak-
tywni¢ program DRCS klikajac
kolejno FILE i ENABLE. Nastep-
nie naciskamy ten przycisk w pi-
locie, ktéry przeznaczyliSmy do
uruchamiania odtwarzacza. Jezeli
podczas pierwszego etapu konfi-
gurowania DRCS nie popetnilismy
btedu, to po sekundzie na ekranie
monitora powinna pojawié sie
strona tytulowa odtwarzacza.

Nie bedziemy tu omawia¢ ca-
tego procesu konfigurowania pilo-
ta obstugujacego odtwarzacz DVD.
Zajetoby to zbyt wiele miejsca,
nie uczac nas niczego nowego.
Podam Wam tylko jeszcze jeden
przyktad: w jaki sposéb zdefinio-
waé jedna z funkcji obstugi play-
era poprzez symulowanie klawia-
tury PC. WeZmy na przyklad
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Rys. 9. Okno nauczania programu
koddw polecen.
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Rys. 10. Definiowanie noazwy
polecenia zwigzanego
z odebranym kodem.

WYKAZ ELEMENTOW

Nadajnik
Rezystory
R1: 1,5MQ
Kondensatory
C1: 220nF
Potprzewodniki
D1...D34: 1N4148
IC1: HT12E
Rézne
Q1l: nadajnik RT1
S1...512: mikroprzetgczniki

Odbiornik
Rezystory
R1: 510kQ
R2: 1kQ
R3: 10kQ
Kondensatory
C1, C2: 27pF
C3...C7: 4,7uF/16V
C8: 100nF

C9: 100pF/10V

Pétprzewodniki

D1: dioda LED

IC1: AT89C2051 (zaprogramowany)
IC2: HT12D

IC3: MAX232

Rézne

CONT: ARK2 (3.5mm)

Q1l: odbiornik radiowy RR4

Q2: rezonator kwarcowy
11,059MHz

funkcje PLAY, ktéra z oczywis-
tych powodéw musimy uzy¢ bez-
posrednio po uruchomieniu od-
twarzacza. Kolejno$¢ postepowa-
nia jest podobna, jak w poprzed-
nim przypadku, aréznica polega
na wyborze rodzaju akcji, ktéra
ma byé wykonana. Zamiast ,Exe-
cute a file“ wybieramy ,,Simulate
keyboard”“ i po otwarciu nowego
okienka naciskamy ten klawisz,
ktéry w omawianym przypadku
bedzie powodowal rozpoczecie od-

twarzania filmu, czyli klawisz
ENTER.
Dalsze klawisze definiujemy

w podobny sposdb, az do wyczer-
pania mozliwodci jakie daje nam
nasz odtwarzacz (lub do wyko-
rzystania wszystkich klawiszy
w pilocie).

Zbigniew Raabe
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfigrudzien01.htm.
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