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Modem V.22bis, czes¢ 2

AVT-5043

W drugiej czesci artykuiu
przedstawiamy sposéb
montazu i uruchomienia
modemu. Zastosowanie
specjalizowanego ukladu, ktéry
realizuje wszystkie podstawowe
funkcje modemu spowodowalo,
ze te - czesto zmudne -
czynno$ci nie bedaq zbyt
trudne nawet dla
poczatkujqcych elektronikéw.
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Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy modemu
pokazano na rys. 7. Zaprojekto-
wano dla niego dwustronna ptyt-
ke drukowana =z metalizacja. Jej
wymiary moga budzi¢ protest nie-
ktérych Czytelnikéw EP, ponie-
waz przy tak duzym stopniu
wyspecjalizowania zastosowanego
uktadu scalonego mozna bylo spo-
dziewa¢ sie znacznej miniaturyza-
cji urzadzenia.

Usprawiedliwieniem dla auto-
ra niech bedzie przedstawione na
poczatku artykulu wyjadnienie,
ze celem bylo przede wszystkim
zaprezentowanie mozliwoéci ofe-
rowanych przez nowoczesne ukla-
dy modemowe, ktérych docelo-
wym przeznaczeniem sa zminia-
turyzowane aplikacje teletransmi-
syjne. Wykonany w naszym labo-
ratorium model ma przede wszys-
tkim stuzy¢ do testowania uktadu
702215.

Montaz urzadzenia jest typowy.
Pod uktady scalone warto zasto-
sowaé¢ podstawki, a w przypadku
uktadu US4 nie mamy innego
wyjécia. W zaleznosci od typu
przekaznikéw zastosowanych

w modemie mozna unikngé mon-
towania diod D6, D14 i D15,
ktérych najwazniejszym zadaniem
jest ttumienie przepie¢ indukowa-
nych w cewkach przekaznikéw
podczas ich kluczowania. W eg-
zemplarzu modelowym jako US3
zastosowano trudno dostepny
uktad TAS237 w ,szerokiej“ obu-
dowie DIP24. Aby ominaé trud-
nosci ze zdobyciem tego ukladu,
plytki dostarczane w zestawach
beda umozliwiaty takze montaz
uktadéw MAX237, ktére sa do-
starczane tylko w , waskich“ obu-
dowach DIP24.

Jedynym elementem wymagaja-
cym zastosowania zewnetrznego
radiatora jest stabilizator US2.

Oprogramowanie
narzedziowe

Jak wcze$niej wspomniano,
Zilog udostepnil na swojej stro-
nie program narzedziowy z gra-
ficznym interfejsem uzytkowni-
ka, noszacy nazwe BiQuad. Za
jego pomoca mozna dobraé¢ prze-
bieg charakterystyki amplitudo-
wej (rys. 8) 1ifazowej (rys. 9)
toru analogowego modemu, dzie-
ki czemu mozna go dostosowacd
do lokalnych zalecen telekomu-
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Rys. 7. Schemat montazowy ptytki drukowane;j.

nikacyjnych. Plik wynikowy
przygotowany =za pomoca tego
programu nalezy skompilowaé za
pomoca programu Diplomat, kt6-
ry jest udostepniany przez lokal-
nych dystrybutoréw tej firmy (w
Polsce jest to Eurodis). Diplomat
jest narzedziem sterowanym tek-
stowo, pracujacym w systemie
operacyjnym DOS lub DOS-owym
okienku Windows. Standardowo
Diplomat jest wyposazony w 12

tabel krajowych (niestety bez
Polski), lecz skomponowanie
wlasnej wymaga stosunkowo

prostego zabiegu - jak to poka-

zano na rys. 10. Program steru-

jacy DSP w postaci HEX jest
dostarczany wraz z programem
Diplomat, a tekstowo opisana

tablice krajowa mozna utworzy¢
- jak to wspomniano wcze$niej
- za pomoca programu BiQuad.
Jak pokazaly prowadzone przez
nas dod$wiadczenia, modem dos-
konale spisuje sie w praktyce
bez konieczno$ci modyfikowania
bazowej charakterystyki, chociaz
nalezy sie spodziewaé, ze nie
jest ona doktadnie taka, jak
wymagaja krajowe normy teleko-
munikacyjne.
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Rys. 8. Widok ekranu programu BiQuad z wyswietlong

charakterystykg amplitudowaq.
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Uwagi koncowe

Algorytm sterujacy wbudowa-
nym w uklad Z02215 procesorem
sterujacym obstuguje szes¢ pod-
stawowych stanéw pracy, ktére
pokazano na rys. 11.

W stanie IDLE cze$¢ DSP (od-
powiadajaca za nadawania i od-
biér sygnaléw) nie jest aktywna,
pracuje natomiast interpreter po-
lecen AT.

Do stanu DIALING modem
przechodzi po otrzymaniu odpo-
wiednich polecen AT. W tym sta-
nie uklad wybiera w zadany spo-
séb numer abonenta docelowego.

Phaae T H wal  Feegy: SEHe
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Rys. 9. Widok ekranu programu BiQuad z wyswietlong

charakterystykg fazowaq.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 100Q

R2, R21, R22: 10kQ

R3, R20: 100kQ

R4: 1kQ

R5, R6: 220Q

R7: 7,5kQ

R8: 47kQ

R9: 100Q

R10, R11, R12: 24Q

R13...R19: 470Q

Kondensatory

C1, C23, C30, C38: 10uF/16V
C2: 10nF

C3, C4, Cl14, C24, C25, C26,
C31...C37: 100nF

C5, Cé6: 1pF/1kV

C7: 33nF

C8: 470nF

C9..C12, C16...C21, C33: TuF/16V
C13: 1000pF/25V

C15: 2,2uF/16V

C27, C28: 68pF

C29: 82pF

C39: 470uF/10V
Pétprzewodniki

Ql, Q2: BCb47

UST: MAX232

Interpreter polecen AT nie jest
aktywny.

W kolejnym stanie - HAND-
SHAKE - uaktywnia sie blok DSP,
ktéry odpowiada za poprawne
nawiazanie transmisji danych.
Etap ten jest potrzebny kazdora-
zowo tylko podczas nawiazywania
polaczenia. Interpreter polecen AT
w stanie HANDSHAKE nie dziala.

Po uzgodnieniu przez modemy
protokotéw transmisji, uktad ste-
rujacy w 202215 przelacza go
w stan ON-LINE, w ktérym moz-
liwa jest transmisja danych. W sta-
nie ON-LINE dziala interpreter
niektérych polecen AT, za pomo-
ca ktérych mozna przetaczyé

Program sterujacy
pracg mkrokontrolera
OBJ

Tablica krajowa Diplomata
opisujgca zalecane
parametry
amplitudowo-fazowe
filtru

Rys. 10. Zastosowanie programu Diplomat.
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US2: LM7805

US3: MAX237

Us4: 702215

Uss: LM386

US6: 4N35

US7: 24C04

Us8: 74HCT04

D1, D2: diody Zenera 3,9V
D3, D4: TN4742 lub podobne
D5: 1N4148
D6, D14, D15:
opcjonalnie
D7..D13: dowolne diody LED

M1: mostek prostowniczy min.
500mA/50V

Rézne

SW1: mikroprzetgcznik
X1: 24,576MHz

J1: gniozdo zasilania
CONT1: DB25

SPK: miniaturowy gtosnik
o impedancji min. 8Q
AV1: warystor 75V

K1, K2, K3: przekazniki podobne
do TQ2-5V

L1, L2: dtawiki 100nH
T1: fransformator telefoniczny 600/600

1N4148 montowane

uktad sterujacy w stan COM-
MAND. Stan ten jest podobny do
IDLE (tzn. dziala interpreter po-
lecen AT) zta rbéznica, ze pola-
czenie pomiedzy modemami jest
caly czas aktywne.

Ostatni ze stanéw aktywnosci
bloku sterujacego w Z02215 - RE-
TRAIN - odpowiada za okresowsa
synchronizacje transmisji, ktéra
moze by¢ zaklécona przez zmiane
parametréw linii telefonicznej lub
wystepujace w niej zakl6cenia.
W stanie RETRAIN jest aktywny
interpreter polecen AT, natomiast
procesor DSP nie przekazuje i nie
odbiera danych.

Uktad 7202215 obstuguje wszys-

tkie standardowe

Kompilacja /
za pomocg

polecenia AT, kt6-
rych format musi
miec¢ postac
ATxxx<CR>, gdzie
XXX oznacza ciag

Nowy program
sterujgcy DSP
z uaktualniong
tablicg krajowa

znakéw odpowiada-
jacych poleceniu
(np. ATHO, ATR).
Koficowy znak
przeniesienia karet-
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Rys. 11. Mozliwe stany pracy
uktadu 702215.

ki sygnalizuje interpreterowi ko-
nieczno$¢ wykonanie polecenia.
Znaki wystepujace przed AT sa
ignorowane, a maksymalna liczba
znakéw wystepujacych po prefik-
sie AT moze wynosi¢ 40. Szcze-
gétlowy wykaz polecen wraz z ich
sktadnia i parametrami znajduje
sie  w dokumentacji uktadu
702215, ktéra producent udostep-
nia na swojej stronie internetowej.
Tomasz Jakubik, AVT

Dodatkowe informacje o ukla-
dach Z02215 sq dostepne w In-
ternecie pod adresami:

- http://www.zilog.com/docs/mo-
dem/z02215.ppt,

- http://www.zilog.com/docs/mo-
dem/z02215pb.pdf,

- http://www.zilog.com/docs/mo-
dem/z02215ps.pdf,

- http://www.zilog.com/docs/mo-
dem/software/z0221500zco.exe.

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfigrudzien01.htm.
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