Japonska firma Fuji Electric
jest, nowym na naszym rynku,
producentem elektronicznych
falownikéw stosowanych
w systemach napedowych
silnikéw elektrycznych.
W artykule prezentujemy
rodzine nowoczesnych,
tranzystorowych falownikéw
FVR-E11S, ktore sq
przeznaczone do napedow

malej i Sredniej mocy.

ECEGLIRIE

RaloWwmiliki;

Rozwéj elektroniki umozliwil po-
wstanie elektronicznych regulatorow-
przetwornic napiecia i czestotliwosci,
dzieki ktérym trwalos¢ i jakosé obstu-
gi napedéw elektrycznych i wspéipra-
cujacymi z nimi urzadzen i mechaniz-
mow znacznie sie zwiekszyla. Wspol-
czesne falowniki, bedace w istocie
IZeczy zaawansowanymi procesorami
DSP wspoétpracujacymi z inteligentny-
mi, najczesciej tranzystorowymi stop-
niami mocy, zapewniaja plynna prace
silnikéw elektrycznych w szerokim za-
kresie obrotéw (praktycznie od zera),
a takze duzy moment obrotowy, ktéry
jest praktycznie niezalezny (lub zalez-
ny w sposéb ustalony przez uzytkow-
nika) od predkosci obracania sie silni-
ka. Falowniki sa takze coraz czesciej
wyposazane w funkcje stabilizacji ob-
rotéow lub kompensacji momentu obro-
towego. Do standardowego zestawu
funkcji oferowanych przez falowniki
coraz czeSciej sa wilaczane funkcje
elektrycznego hamowania (za pomoca
zewnetrznych rezystor6w, odbieraja-
cych energie z obracajacego sie silni-
ka), zmiany kierunku obracania watu
silnika, a takze programowany ,miek-
ki“ start zasilanych silnikow.

W tak okreSlony obraz nowoczesne-
go falownika, doskonale wpisuja sie
urzadzenia firmy Fuji Electric z serii
FVR-E11S. Charakteryzuja sie one wy-
sokim stopniem zintegrowania (w jed-
nej obudowie umieszczono kompletny
falownik z modulem operatorskim), tat-
woscia montazu, niewielkimi wymiara-
mi, a takze ogromnymi mozliwo$ciami
konfiguracyjnymi. Programowanie para-
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metréw pracy falownika jest mozliwe
za pomoca wbudowanej klawiatury
i cyfrowego wysSwietlacza LED. Mozna
je takze modyfikowaé poprzez wbudo-
wany interfejs szeregowy. Modyfikowa-
ne parametry podzielono na sze$¢ nie-
zaleznych grup (podstawowe, dodatko-
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we funkcje terminalowe, sterowanie
przetwornica czestotliwosci, konfigura-
cja parametréw silnika, parametry od-
powiadajace za optymalizacje pracy
silnika oraz alternatywne, wsréd kté-
rych znajduja sie m.in. liczba biegu-
néw silnika, parametry kompensacji
poslizgu itp.), za pomoca ktérych moz-
na tworzy¢ m.in. funkcje automatycz-
nie modyfikujace w czasie wybrane
przez operatora parametry pracy silni-
ka. Tak przygotowane programy moga
powodowa¢ regulacje ciaglta w czasie,
ale mozna takze przygotowywac sto-
sunkowo skomplikowane , wzory“ opi-
sujace zmiane np. szybkosci obrotowej
w funkcji czasu i zdefiniowanych przez
uzytkownika zdarzen zewnetrznych.
Interakcja falownika z otoczeniem jest
mozliwa dzieki wyposazeniu go w dwa
wejScia analogowe (napieciowe 0...10V
i pradowe 4...20mA) oraz 7 wej$¢ cyf-
rowych, ktérych funkcje (za wyjatkiem
dwoch) mozna dowolnie definiowac.
Spektakularnym przykiadem zastoso-
wania wejscia cyfrowego moze byé
wykorzystanie go jako wejscia alarmo-
wego, ktérego zadaniem jest szybkie
zatrzymanie napedu po wciSnieciu
przycisku alarmowego przez osobe ob-
stugujaca napedzane urzadzenie.

W falownik wbudowano interfejs sze-
regowy RS485, ktéry zapewnia podsta-
wowe mozliwosci komunikacyjne.

Falowniki serii FVR-E11S wyposazo-
no w wiele wewnetrznych zabezpieczen
przed nadmiernym wzrostem tempera-
tury wyjéciowych stopni mocy, przecia-
zeniem pradowym oraz zakléceniami
wystepujacymi w linii zasilajacej. Kon-
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Tah. 1. Zestawienie modeli tworzacych

serie FVR-E11S.

Moc

obcigzenia 1-fazowy/230V 3-fazowy/400V
(kW]
0,1 FVRO.1E11S-7EN/EY
0,2 FVR0.2E11S-7EN/EY =
0,4 FVRO.4E11S-7EN/EY FVR0.4E11S-4
0,75 FVR0.75E11S-7EN/EY | FVR0.75E11S-4
1,5 FVR1.5E11S-7EN/EY FVR1.5E115-4
2,2 FVR2.2E11S-7EN/EY FVR2.2E115-4
4,0 = FVR4.0E11S-4
5,5 s FVR5.5E115-4
7,5 = FVR7.5E11S-4

struktorzy urzadzenia przewidzieli tak-
ze mozliwoé¢ sledzenia przez falownik
temperatury pracy uzwojen silnika (mu-
si on by¢ wyposazony we wbudowany
termistor) i - ustalane programowo - za-
pobieganie jego uszkodzeniu.

Podczas projektowania falownikéw
FVR-E11S duzy nacisk polozono na
zoptymalizowanie algorytméw sterowa-
nia silnikami pod katem zapewnienia
maksymalnego komfortu akustycznego -
dzieki funkcji SoftPWM podczas pracy
silnikéw nie sa praktycznie styszalne
zadne dodatkowe dzwieki wynikajace
z ,cyfrowego“ zasilania ich uzwojen.
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W ramach rodziny FVR-E11S dostep-
ne sa modele przystosowane do zasi-
lania silnikéw 1- i 3-fazowych, o mo-
cach wyj$ciowych od 100W do 7,5kW.
Zestawienie dostepnych modeli znaj-
duje sie w tab. 1.

Produkowane sa takze falowniki
wekotorowe wyzszej klasy (rodzina
G11S), o mocy wyjsciowej 0,4...315kW.
Charakteryzuja sie one nowoczesna
konstrukcja i zaawansowanymi algoryt-
mami dynamicznego sterowania praca
zasilanych napedéw. W ramach rodzi-
ny G11S sa dostepne falowniki uni-
wersalne (EN) oraz dwie rodziny fa-
lownikéw specjalizowanych (LE i UD),
przeznaczonych do stosowania w nape-
dach dzwigéw. W zaleznosci od szyb-
kosci poruszania sie windy, falowniki

moga pracowaé bez enkodera okresla-
jacego polozenie kabiny (dla predkosci
ponizej 1m/s). Dla predkosci wiek-
szych niz 1m/s niezbedny jest specja-
lizowany enkoder, dzieki ktéremu
jakosé sterowania ruchem kabiny jest
bardzo wysoka.

Tomasz Jakubik, AVT

Dodatkowe informacje

Artykut powstat w oparciu o materiaty firmy Fuji
Electric udostepnione przez dystrybutora - firme Amtek
S.sr.0., tel.: (22) 874-02-34, fax: (22) 863-87-43,
e-mail: amtek@amtek.pl.

Dodatkowe informacje o falownikach FVR-
E11S s dostepne w Internecie pod adresem: http:/
/www.fujielectric.de/inverter/E11S_GB_Flyer.pdf.
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