P ROJEKTY

Pilot RC5 do sterowania
komputerem

kit AVT-5033

W sierpniowym numerze

EP opisalem ukiad zdalnego
sterowania komputerem. Byl
to jednak tylko sam
odbiornik, do ktérego
proponowalem nadajnik -
pilota - od innego urzqdzenia
RTV. Decyzje o rezygnacji
z budowy odrebnego pilota
szeroko uzasadnilem. Jednak
nie wszystkie z tych
argumentow byly trafne.
Postanowilem wiec
zaprojektowaé i opisac
uktad pilota pracujgcego

w kodzie RC5.
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Niniejszym od-
woluje wiec to, co
napisalem o pilocie
w artykule opisuja-
cym uktad zdalnego sterowania
komputerem AVT-5031 (EP8/
2001)! Do zmiany pogladu sklo-
nilo mnie kilka faktéw.

Po pierwsze, zakupienie goto-
wego pilota bez dotaczonego do
niego telewizora czy innego urza-
dzenia RTV nie jest wcale takie
tatwe, jak poczatkowo przypusz-
czalem. Takze ceny ,samodziel-
nych” pilotéw bynajmniej nie na-
leza do niskich. Najprawdopodob-
niej spowodowane jest to sprytna
polityka cenowa producentéw,
ktérzy traktuja piloty troche jak
cze$ci zamienne do telewizoréw
czy magnetowidéw i wiedza, ze
w przypadku awarii pilota uzyt-
kownicy beda po prostu zmuszeni
kupi¢ nowy lub wyrzucié¢ telewi-
zor na $mietnik. W kazdym razie
cena 60..100zt za tak proste urza-
dzenie, jakim jest pilot RC5, to
stanowczo za wiele.

Po drugie, dob-
ranie do naszych potrzeb
pilota, ktéry =z zasady jest
przeznaczony do jakiego$ konkret-
nego telewizora lub innego urza-
dzenia RTV, wcale nie jest takie
tatwe. W zasadzie pasowalyby tu
piloty od odtwarzaczy plyt kom-
paktowych lub zestawéw typu
,2wieza“, ale pomimo intensyw-
nych poszukiwan nie udato mi
sie znalezé takiego ani w skle-
pach, ani na na warszawskim
bazarze, oczywiscie przy ulicy
Wolumen.

Po trzecie, moje zastrzezenia
co do mozliwosci zdobycia este-
tycznej obudowy do pilota i wy-
konania plyty czolowej przestalty
by¢ aktualne. Ostatnio AVT wpro-
wadzila do swojej oferty handlo-
wej nowy typ obudéw z tworzyw
sztucznych, produkowanych przez
kanadyjska firme HAMMOND. Mo-
ze obudowy te nie naleza do
najtanszych, ale za to reprezentuja
w pelni profesjonalny standard
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Rys. 1. Schemat elektryczny pilota RCS.

iich wyglad moze zaspokoié na-
wet najostrzejsze wymagania este-
tyczne. Udalo mi sie takze prze-
zwyciezy¢ problemy zwiazane
z plyta czolowa. Plyta ta zostala
wykonana z folii samoprzylepnej
i znakomicie wspoélpracuje z mik-
roprzelacznikami klawiatury.

Proponowany uktad pilota prze-
znaczony jest do wspélpracy z od-
biornikiem AVT-5031 i umozliwia
zdalne sterowanie praktycznie do-
wolnymi funkcjami komputera, ze
szczegblnym uwzglednieniem od-
twarzaczy plikéw MP3 i plyt DVD.
Na plycie czolowej, zawierajacej
19 klawiszy, zostaly wyodrebnione
nastepujace klawisze specjalnego
przeznaczenia - odpowiednio wy-
r6znione i powiekszone w stosun-
ku do pozostalych:

1. VOLUME UP - zwiekszanie
glosnosci dzwieku.

2. VOLUME DOWN - zmniej-
szanie glo$nosci dzwieku

3. NEXT - przejscie do nastep-
nego nagrania muzycznego lub
rozdzialu filmu.

4. PREVIOUS - przejscie do
poprzedniego nagrania muzyczne-
go lub rozdzialu filmu.

5. PAUSE/PLAY - chwilowe
wstrzymanie odtwarzania i ponow-
ne jego wznowienie.
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6. FOREWIND - szybkie , prze-
wijanie“ odtwarzania do przodu.

7. REWIND - szybkie ,przewi-
janie“ odtwarzania do tyhu.

Ponadto, mamy do dyspozycji
jeszcze 12 dodatkowych klawi-
szy, ktérych funkcje beda zale-
ze¢ od indywidualnych wyma-
gan uzytkownikéw. Klawisze te
zostalty ulozone w dwéch rze-
dach i oznaczone tylko numera-
mi.

Wykonanie czeSci elektronicz-
nej pilota nie powinno nastreczyé
nikomu wiekszych

Opis dzialania ukladu

Schemat elektryczny pilota po-
kazano na rys. 1. Jego ,sercem”
jest uktad typu SAA3010
(HT6230, INA3010 lub liczne in-
ne odpowiedniki) - uniwersalny
nadajnik kodu RC5. Ogromnie
uzyteczne dla konstruktoréw jest
w ukladzie wyjscie MCODE, na
ktérym podczas transmisji da-
nych pojawia sie odpowiednio
zmodulowany sygnat o czestotli-
wodci 36kHz. Dzieki temu kom-
pletny uklad pilota moze skladaé
sie zaledwie z trzech rezystoréw,
rezonatora kwarcowego, tranzys-
tora i diody IRED.

Uklad SAA3010 moze praco-
waé¢ w dwoch trybach, wybiera-
nych za pomoca wymuszenia nis-
kiego lub wysokiego poziomu na
wejsciu MS:

1. Tryb pracy z wybieraniem
jednym przyciskiem - na wejsciu
MS poziom niski.

W tym trybie naci$niecie jed-
nego z przyciskéw klawiatury wy-
bierania adresu powoduje zapa-
mietanie go w rejestrach uktadu,
wygenerowanie jego kodu i pole-
cenia numer 63. Poniewaz adres
urzadzenia zostal zapamietany, do
wydawania nastepnych polecen
uzywamy tylko jednego z klawi-
szy klawiatury rozkazéw.

2. Tryb pracy z wybieraniem
za pomoca dwoéch przyciskéow -
na wejSciu MS poziom wysoki.

W tym trybie adres nie jest
zapamietywany i do wydania po-
lecenia potrzebne jest jednoczesne
naci$niecie dwoéch klawiszy: ad-
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Rys. 2. Sposdb dekodowania klawiatury przez
uktad SAA3010.
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resu sterowanego urzadzenia i od-
powiedniego polecenia.

W naszym ukladzie pilota SA-
A3010 pracuje jakby w trybie dru-
gim. ,Jakby“, poniewaz nie mu-
simy naciska¢ dwéch klawiszy
jednoczesnie, gdyz jedno z wejsé
ustalajacych adres pod jaki beda
wysylane komendy jest na stale

zwarte z driverami sterowania
klawiatury. Mozna to bedzie
uczyni¢ za pomoca jednego

z jumper6w JP1..JP3 albo po pros-
tu wykonujac dodatkowe potacze-
nie na plytce. Wybierajac adres,
musimy pamieta¢ o uniknieciu

konfliktu =z innym urzadzeniem
sterowanym kodem RC5, o ile
takie urzadzenie znajduje sie

w pomieszczeniu, w ktérym
umiedciliSmy komputer. Wszyst-
kie mozliwe polaczenia stuzace
ustalaniu adresu pokazano na
rys. 2. Czytelnicy, ktérzy pamie-
taja opis projektu AVT-5031
(EP8/2001) wiedza, ze prawidlo-
we ustawienie adresu mozemy
zawsze zweryfikowaé¢ za pomoca
dowolnego monitora portu szere-
gowego komputera PC.

Jako elementy wykonawcze,
ktérych zadaniem jest emitowanie
modulowanej wiazki podczerwie-
ni, zastosowalem dwie diody
IRED, zasilane za pomoca tranzys-
tora T1. Dioda sygnalizacyjna D3
zasilana jest bezposdrednio z nie-
wykorzystywanego do transmisji
danych wyjécia CODE.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 3 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na plytce dru-
kowanej wykonanej na laminacie
dwustronnym z metalizacja. Za-
nim jednak cokolwiek wlutujemy
w plytke, musimy wykona¢ szereg
prac mechanicznych, podczas kté-
rych wykorzystamy plytke PCB
jako matryce do wywiercenia ot-
woréw w obudowie.

Prace mechaniczne musimy
wykona¢ we wlasciwej kolejnosci,
zachowujac ostroznosé. Propono-
wana przeze mnie kolejnosé po-
stepowania jest nastepujaca:

1. Usuwamy z wnetrza obudo-
wy niewykorzystywane w naszym
pilocie elementy. Mam tu na
mysli dodatkowe kotki mocujace,
ktére musimy odcia¢ od obudowy
za pomoca ostrego noza. Usuwa-
my takze przegrode przedzielajaca
obudowe na dwie czesci.
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2. Odktadamy na bok spodnia
cze$¢ obudowy (te z otworem do
zakladania baterii) i bierzemy sie
za strone przednia. Rozpoczyna-
my od przewiercenia (na wylot)
kotké6w mocujacych za pomoca
wiertla o Srednicy nie wiekszej
niz 2mm. Po wykonaniu tej czyn-
nosci na powierzchni obudowy
pojawia sie cztery mate otworki.

3. Przyjrzyjmy sie teraz plytce
obwodu drukowanego. Zostaly na
niej umieszczone cztery duze ot-
wory (otoczone symbolem $rubki)
zlokalizowane tak, aby $cisle od-
powiadaty rozmieszczeniu kotkéw
mocujacych obudowy. Wewnet-
rzna Srednica tych otworéw wy-
nosi nie jak zwykle 3mm, ale
2,1lmm. Za pomoca czterech ma-
tych blachowkretéw mocujemy te-
raz plytke PCB do wierzchniej
strony obudowy, w miejscu gdzie
bedzie znajdowaé¢ sie klawiatura.

4. Jeszcze raz popatrzmy uwaz-
nie na plytke PCB i zwr6émy
uwage, ze pomiedzy punktami
lutowniczymi kazdego mikroprze-
tacznika umieszczone zostaly do-
datkowe otwory o Srednicy 1mm.
Poprzez te otwory przewiercamy
teraz obudowe, uzyskujac na jej
powierzchni 19 otworkéw, kto-
rych rozmieszczenie doktadnie od-
powiada lokalizacji przyciskéw na
plytce obwodu drukowanego.

5. Kolejna czynnoscia jest - po
rozlaczeniu plytki PCB i obudowy
- rozwiercenie wszystkich 19 ot-
woréw wierttem o $rednicy 3mm.

6. Przerywamy teraz na chwile
prace mechaniczne i lutujemy
uklad SAA3010 do plytki druko-
wanej, co jest jedyna czynno$cia,
ktéra moze sprawié¢ pewne klopoty
poczatkujacym konstruktorom. Ab-
solutnie nieodzownym warunkiem
jej prawidlowego wykonania jest
posiadanie lutownicy wysokiej
klasy, najlepiej przeznaczonej do
lutowania elementéw SMD. Uklad
scalony nalezy najpierw przyklei¢
do powierzchni ptytki, uktadajac
go tak, aby wszystkie wyprowa-
dzenia znalazly sie doktadnie po-
srodku przeznaczonych dla nich
pol lutowniczych. Do klejenia nie
nalezy uzywac kleju szybkoschna-
cego w rodzaju Super Glue, ale
wylacznie kleje wolno wiazace,
nawet zwyczajny klej biurowy lub
mala kropelke Distalu lub Poxi-
polu. Po zaschnieciu kleju lutu-
jemy dobrze oczyszczona lutow-

nica wyprowadzenia uktadu, sto-
sujac minimalne, $ladowe ilosci
cyny.

7. Po zamontowaniu ukiadu
IC1 wlutowujemy w plytke wszys-
tkie mikroprzetaczniki, ale uwaga:
na tym etapie pracy lutujemy
tylko po jednym wyprowadzeniu
kazdego z przyciskéw! Otwory
w plytce przeznaczone pod Srubki
mocujace rozwiercamy do $redni-
cy 3..3,2mm.

8. Za pomoca czterech matych
blachowkretéw przykrecamy teraz
plytke do obudowy tak, aby
konice przyciskéw zostaly umiesz-
czone w przeznaczonych na nie
otworach. Dopiero teraz lutujemy
pozostale wyprowadzenia przy-
ciskéw, majac absolutna pew-
nosé, ze zostaly one zamontowa-
ne idealnie réwno i prostopadle
do powierzchni plyty czolowej
obudowy.

9. Pora teraz na czynnoSc,
ktéra musimy wykonaé wyjatkowo
starannie i bez pospiechu. Bedzie
nig skrécenie kotkéw mocujacych
obudowy tak, aby konce przycis-
kéw znalazty sie dokladnie
w wierzchniej plaszczyznie obu-
dowy. Kotki sa za dlugie o ok.
lmm i mozemy je przycia¢ za
pomoca ostrego noza. Proponuje
jednak wykonaé¢ te czynnos¢ eta-
pami, Scinajac cienkie plasterki
tworzywa tak, aby nadmiernie nie
zmniejszy¢ diugosci kotkéw. Przy-
trafilo mi sie to podczas montazu
prototypu i bylo ,,do$¢” trudne do
naprawienia.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej.
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Rys. 4. Zosada dziatania klawiatury.

10. Kolejna czynnoscia jest
staranne rozwiercenie wykona-
nych w plycie czolowej otworéw
z 3 do 7mm. Musimy zrobi¢ to
wyjatkowo starannie i delikatnie,
postugujac sie wiertarka pracujaca
na minimalnych obrotach. Wy-
wiercone otwory fazujemy od
wierzchniej strony obudowy za
pomoca wiertla o duzej Srednicy
lub - w ostateczno$ci - noza.
Koficowy efekt naszej pracy zostal
pokazany na rys. 4.

11. Mozemy teraz zakonczyé
montaz czeSci elektronicznej ukta-
du, ana powierzchnie obudowy
naklei¢ folie z naniesionymi na
nia rysunkami klawiszy.

12. Otwarta pozostaje jeszcze
sprawa zasilania ukladu. Do tego
celu nalezy wykorzysta¢ albo dwie
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baterie typu R6, albo trzy male
baterie typu AAA. W pierwszym
przypadku typowy koszyk prze-
znaczony na dwie baterie R6 nie
zmie$ci sie w obudowie, ale za to
zmieszcza sie w niej baterie
,luzem“. Mamy zatem do wyboru
dwie drogi: albo wykonaé¢ styki
laczace baterie z uktadem i stabi-
lizujace je mechanicznie, albo
polaczy¢ po prostu baterie ze soba
i z ukladem za pomoca lutowa-
nych do nich przewodéw. Pobér
energii przez uklad jest na tyle
maly, ze baterie alkaliczne dobrej
firmy powinny wystarczy¢é na
dwa, trzy lata eksploatacji i ko-
nieczno$¢ ich lutowania po tym
okresie nie powinna byé¢ zbyt
uciazliwa. W przypadku zastoso-
wania trzech bateryjek AAA uzys-
kamy znaczne zwiekszenie zasie-
gu dzialania pilota, przy jedno-
czesnym, niezbyt duzym skréce-
niu czasu eksploatacji jednego
kompletu baterii.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 3.3kQ

R2, R3: 10Q

R4: 100Q

Kondensatory

C1: 100nF
Potprzewodniki

D1, D2: diody nadawcze
podczerwieni

D3: LED

IC1: SAA3010

T1: BS109

Rézne

Ql: 429kHz

S1..519: mikroprzetgczniki
o0 wysokosci 6mm
Obudowa HAMMOND 1593TGY

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfilistopad01.htm oraz na plycie
CD-EP11/2001B w katalogu PCB.
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