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Wspolng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosSC ich praktycznej realizacji.
Zmontfowanie ukiadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciggu
kilkunastu minut. Uktady z .Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonainie, lecz tatwe w montazu
i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady
opisywane w tym dziale sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie
w ofercie kitobw AVT, w wyodrebnionej serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajgcej sie od 1000.

Klawiatura multimedialna do PC

Proponowany ukitad

jest kontynuacjq serii
urzqdzen, ktorych
zadaniem jest ulatwienie
postugiwania sie
aplikacjami
multimedialnymi
pracujqcymi

w Srodowisku WINDOWS
komputera PC. Jest

w pewnym Ssensie
alternatywq dla ukladu
sterowania komputera PC
za pomocq
standardowych pilotéw.
Sterowanie wykorzystujqce
promieniowanie
podczerwone ma
rozliczne zalety, ale

i dwie wady: moze
zaklécac prace innych
urzqdzen pracujqcych na
tym samym kanale,

a takze... nie przenika
przez $ciany 1 Iinne

Wielokrotnie juz okazy-
watlo sie, ze w pewnych oko-
liczno$ciach najskuteczniej-
sze moga sie okazaé¢ rozwia-
zania najprostsze, powiem
wiecej: nawet nieco prymi-
tywne. Mam tu na mys$li naj-
starsze medium wykorzysty-
wane w zdalnym sterowaniu,
czyli po prostu zwykly kabel.
Podczas stuchania muzyki
czy ogladania filméw na DVD
rzadko krazymy po pokoju
czy calym mieszkaniu. Naj-
czeSciej siedzimy wygodnie
w fotelu, do ktérego bez prob-
lemu mozemy doprowadzié
cienki przewdd przekazujacy
informacje do komputera
z dodatkowej klawiaturki.

Uktad klawiatury jest
dosé¢ prosty do wykonania
i z czystym sumieniem mo-
ge poleci¢ go nawet mato do-
Swiadczonym konstrukto-
rom.
Schemat elektryczny kla-
wiatury multimedialnej poka-
zano na rys. 1. Sercem ukla-
du jest popularny i relatyw-

wany procesor ma do wyko-
nania dwa zadania:

1. Skanowanie klawiatury
i identyfikacja naci$nietych
klawiszy. Klawiatura zbudo-
wana zostala z 20 klawiszy,
uformowanych w matryce za-
wierajaca cztery rzedy i piec
kolumn. Poniewaz liczba kla-
wiszy przekracza 16, a do jej
obstugi wykorzystywane sa
wyprowadzenia dwoéch por-
tow, zastosowanie zwykle
uzywanego do skanowania
klawiatur polecenia GET-
KBD() nie byto mozliwe i frag-
ment programu identyfikuja-
cy naci$niety klawisz zostat
napisany ,na piechote®.

2. Jezeli program stwier-
dza, ze zostal nacisniety kté-
rykolwiek z klawiszy, to jego
kod zostaje wystany do sprze-
towego UART procesora,
a stamtad po konwersji na-
pieciowej i fazowej do kom-
putera.

Kazde nacis$niecie klawi-
sza sygnalizowane jest krot-
kotrwalym wtaczeniem dio-

dzy kolejnymi naci$nieciami
klawiszy. Jednak od tej regu-
ty sa dwa wyjatki: klawisze
S3 i S4 o kodach 91 13, kto-
rych czas repetycji zostat
znacznie skrécony i wynosi
tylko 20ms.

Ptytka obwodu drukowa-
nego zostala zaprojektowana
tak, ze zostaly na niej wyod-
rebnione grupy klawiszy (rys.
2). Klawisze stuzace wywoly-
waniu najcze$ciej uzywanych
funkcji umieszczone sa
w wiekszych odstepach, niz
klawisze numeryczne. Dwa
z nich, S3 i S4 w zalozeniu
zostaly przeznaczone do wia-
czania funkcji regulacji sity
glosu.

Wzmacniacz operacyjny
IC2 pelni w uktadzie podw6j-
na role. Po pierwsze, odwra-
ca on faze sygnalu wysytane-
go na wyjécie sprzetowego
UART procesora, a po drugie
dopasowuje on poziom tego
sygnalu do standardu obo-
wiazujacego w interfejsie
RS232.

materialne, nie tani procesor typu dy LED D1. Blysk diody trwa Na rys. 3 pokazano roz-
nieprzezroczyste AT90S2313 produkowany 200ms, co jednoczeén'ie mieszczenie elementéw na
przeszkody przez firme ATMEL. Zastoso- okresla czas przerwy pomie- plytce drukowanej, wykona-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 2kQ

R2: 100Q

R3, R4, RS, Ré6:
R7: 22kQ

R8: 18kQ

R9: 10kQ
Kondensatory
C1, C2: 100nF
C3, C4, C8: 100uF/16V
C5, C6: 27pF

C7: 4,7uF/16V
Potprzewodniki

D1: dioda LED @3mm
D2: dioda Zenera 5,1V
D3, D4, D5: 1N4148

IC1: AT90S2313
(zaprogramowany)

IC2: TLO81

Rézne

CONT1: 5 x goldpin

Q1l: rezonator kwarcowy
8MHz

S1...520: microswitch é6mm
Wtyk DB9F z obudowqg
Odcinek przewodu
pieciozytowego ok. 1mb
Folia samoprzylepna
Obudowa HAMMOND

100kQ

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementdéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1328.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/?pdf/
listopad01.htm oraz na plycie
CD-EP11/2001 w katalogu PCB.

nej na laminacie dwustron-
nym z metalizacja. Przed roz-
poczeciem montazu musicie
podja¢ decyzje, czy macie za-
miar wykorzystaé propono-
wana przeze mnie obudowe
firmy HAMMOND, pod ktéra
zostala zwymiarowana ptyt-
ka obwodu drukowanego, czy
tez zastosujecie inna obudo-
we fabryczna, lub wykonana
samodzielnie. W pierwszym
przypadku trzeba bedzie wy-
konaé¢ montaz wedlug naste-
pujacych zasad i kolejnosci:

1. Usuwamy z wnetrza
obudowy niewykorzystywane
w naszym urzadzeniu elemen-
ty. Mam tu na mys$li dodatko-
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we kotki mocujace,
ktére musimy odciaé
od obudowy za pomo-

ca ostrego noza. Usu-

wamy takze przegrode
przedzielajaca obudo-
we na dwie cze$ci.
2. Odkladamy na
bok spodnia czesé¢ obu-
dowy (ta z otworem do
zaktadania baterii)
i bierzemy sie za stro-
ne przednia. Rozpo-
czynamy od przewier-
cenia (na wylot) kot-
kéw mocujacych za
pomoca wiertla o §red-
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nicy nie wiekszej niz @
2mm. Po wykonaniu Rys. 3.
tej czynnoéci na po-
wierzchni obudowy pojawiaja
sie cztery matle otworki.

3. Przyjrzyjmy sie teraz
plytce obwodu drukowanego.
Zostaty na niej umieszczone
cztery duze, otoczone symbo-
lem $rubki otwory, zlokalizo-
wane tak, aby $cisle odpo-
wiadaly rozmieszczeniu kot-
kéw mocujacych obudowy.
Wewnetrzna $rednica tych ot-
woréw wynosi nie jak zwyk-
le 3mm, ale 2,1mm. Za po-
moca czterech matych bla-
chowkretéw mocujemy teraz
plytke PCB do wierzchniej
strony obudowy, w miejscu
gdzie bedzie znajdowacé sie
klawiatura.

4. Jeszcze raz popatrzmy
uwaznie na plytke PCB
i zwr6¢émy uwage, ze pomie-
dzy punktami lutowniczymi
kazdego microswitch a
umieszczone zostaly dodatko-
we otwory o §rednicy 1mm.

Rys. 2.

Uwaga!
Urzadzenie jest zasilane
bezposrednio z portu
szeregowego komputera.
W zwiazku z tym jego
dzialanie jest mozliwe
tylko po ustawieniu
odpowiednich stanéw na
liniach portu
wykorzystywanych do
zasilania, czyli po
inicjalizacji portu.
Inicjalizacja taka
wykonywana jest zawsze
automatycznie po
uruchomieniu
jakiegokolwiek programu
wykorzystujacego port
szeregowy komputera.

Poprzez te otwory przewier-
camy teraz obudowe, uzysku-
jac na jej powierzchni 20 ot-
workéw, ktérych rozmiesz-
czenie dokladnie odpowiada
lokalizacji przyciskéw na
plytce obwodu drukowanego.

5. Kolejna czynnoscia be-
dzie, po rozlaczeniu plytki
PCB i obudowy, rozwiercenie
wszystkich 19 otworéw wier-
ttem o $rednicy 3mm.

6. Lutujemy teraz w plyt-
ke wszystkie microswitch e,
ale uwaga: na tym etapie pra-
cy lutujemy tylko po jednym
wyprowadzeniu kazdego
z przyciskow! Otwory
w plytce przeznaczone pod
srubki mocujace rozwiercamy
do $rednicy 3...3,2mm.

7. Za pomoca czterech
matych blachowkretéw przy-
krecamy teraz ptytke do obu-
dowy, tak aby koinice przycis-
kéw =zostaly umieszczone
w przeznaczonych na nie ot-
worach. Dopiero teraz lutuje-
my pozostale wyprowadzenia
przyciskéw, majac absolutna
pewnoéé, ze zostaly one za-
montowane idealnie réwno
i prostopadle do powierzch-
ni plyty czotowej obudowy.

8. Pora teraz na czynnoS$c¢,
ktéra musimy wykonaé¢ wy-
jatkowo starannie i bez po-
§piechu. Bedzie nia skroéce-
nie kotkéw mocujacych obu-
dowy tak, aby konice przycis-
kéw znalazly sie dokladnie
w wierzchniej plaszczyznie
obudowy. Kotki sa za diugie
o ok. 1 mm, i mozemy je
przycia¢ za pomoca ostrego
noza. Proponuje jednak wy-
konaé¢ ta czynnod¢ etapami,
§cinajac cienkie plasterki
tworzywa, tak aby nadmier-
nie nie zmniejszy¢ diugosci
kotkéw

9. Kolejna czynnoscia be-
dzie staranne rozwiercenie
wykonanych w plycie czoto-
wej otworéw z 3mm do 7mm.
Musimy dokonaé tego wyjat-
kowo starannie i delikatnie,
postugujac sie wiertarka pra-
cujaca na minimalnych obro-
tach. Wywiercone otwory fa-
zujemy od wierzchniej stro-
ny obudowy za pomoca wier-
tta o duzej $rednicy lub,
w ostateczno$ci noza.
Tomasz Jakubik, AVT
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