P ROJEKTY

Emulator-programator
mikrokontrolerow AVR
1 '51 do kazdego typu

komputera, czesé¢ 2

AVT-5037

W drugiej czesci artykul
skupiamy sie na przyblizeniu
sposobu i jezyka obslugi
emulatora. Dzieki informacjom
zawartym w artykule kazdy
programista bedzie mdégt
samodzielnie stworzyé program
obstugi alternatywny do
przygotowanego przez autora
projektu.
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Obsluga

Opis bedzie dotyczyl zaréwno
nowej, jak i starej (AVT-995) wer-
sji emulatora. Réznice pomiedzy
modelami beda wyszczegdlnione
w tek$cie. Ze wzgledu na zmiane
idei obstugi przyrzadu uzytkow-
nicy AVT-995 beda musieli uzy-
waé nowych wersji skryptéow (pli-
kéw wsadowych) przeznaczonych
dla AVT-995.

Po dotaczeniu emulatora do
komputera, mozna go przetesto-
wac. Podlaczamy emulator do por-
tu RS komputera i uruchamiamy
program terminalowy. Ustawiamy
parametry transmisji: 4800bd/8N1.
Wystanie przez RS komendy
,@emu avr&51 #0“ (,,@emu avr&51
#1“ dla adresu 1, ,@emu avr&51

#2“ dla adresu, itd.) powinno
spowodowaé zaSwiecenie diody
,Busy“. Wystanie komendy , @w*
powinno spowodowaé miganie
diody ,Busy“. Po 10 sekundach
powinna zaSwieci¢ sie dioda

,Error informujaca o przekrocze-

niu czasu oczekiwania.
Symulator rozpoznaje nastepu-

jace komendy:

@emu avr&51 #0 - przylaczenie
emulatora do magistrali RS485
(LED ,Busy“ $Swieci);

@A - ustawienie procesora rodziny
AVR - po tej komendzie emu-
lator okresli typ procesora, wiel-
ko$¢ pamieci FLASH i EEPROM;

@5 - ustawienie procesora rodziny
8051 - po tej komendzie emu-
lator ustawi wielkod¢ pamieci
FLASH na $2FFF (max. dla
ATB89S53) i EEPROM na $07FF
(max dla AT89S8252);
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@C - czyszczenie pamieci proce-
sora;

@e - odlaczenie emulatora od
magistrali RS485 (LED ,Busy*
gasnie);

@r - wyslanie sygnalu zerujacego
do uruchamianego systemu;
@w - uruchomienie trybu progra-
mowania procesora - po tej
komendzie emulator czeka na
plik IntelHex; przed programo-
waniem AVR automatycznie jest
czyszczona pamieé FLASH (op-
cja automatycznego czyszczenia

nie dziata dla AVT-995!);

@L1 - ustawienie bitu zabezpie-
czajacego 1;

@L2 - ustawienie bitu zabezpie-
czajacego 11 2;

@L3 - ustawienie bitu zabezpie-
czajacego 1, 21 3;

@b24 - zmiana predkosci transmi-
sji na 2400bd (opcja niedostep-
na dla AVT-995);

@b48 - zmiana predkosci transmi-
sji na 4800bd (opcja niedostep-
na dla AVT-995);

@b96 - zmiana predkosci transmi-
sji na 9600bd (opcja niedostep-
na dla AVT-995);

@b19 - zmiana predkosci transmi-
sji na 19200bd (opcja niedostep-
na dla AVT-995);

@b28 - zmiana predkosci transmi-
sji na 28800bd (opcja niedostep-
na dla AVT-995);

@b57 - zmiana predkosci transmi-
sji na 57600bd (opcja niedostep-
na dla AVT-995).

Komenda @5 lub @A musi by¢
wystana przed komendami operu-
jacymi na procesorze (np. @C, @r
@L1, @w).

Zmiana predkosci transmisji
obowiazuje do czasu odlaczenia
emulatora komenda @e lub auto-
matycznie po 10 sekundach nie-
aktywnos$ci na magistrali. Wtedy
jest ustawiana standardowa pred-
kosé transmisji 4800bd (dla AVT-
995 mozna wybraé zworka
SLOW_RS predko$é 2400bd).

Na dyskietce dotaczonej do
zestawu znajduja sie skrypty
i pliki dla Amigi i PC. Pakiety sa
do§¢ rozbudowane. Zawieraja
kompilatory wielu procesoréow
(miedzy innymi 65xx, 68xXx,
680xx, 80xx, AVR, Z80) oraz
skrypty obstugujace kity AVT-
2250 (komputerek edukacyjny
z 8051), AVT-498 (programator-
emulator AT89Cx051), AVT-870
(symulator EPROM). O sposobie

42

wykorzystania skryptéw mozna
przeczytaé w instrukcji pakietu.

Zaleca sie uzycie instalera do
instalacji lub wupgrade pakietu.
Nizej przedstawiono ich

zawarto§¢ dla Amigi i PC.

Amiga:

katalog AVR - kompilator, doku-
mentacja i skrypty dla AVR;

skrypt AVR/AVR_EmuAVR.rexx -
kompilacja kodu dla AVR i wy-
slanie do emulatora;

skrypt AVR/AVR_AVT995+.rexx -
kompilacja kodu dla AVR i wy-
stanie do emulatora AVT995+;

katalog 8051 - kompilator, doku-
mentacja i skrypty dla 8051;

skrypt 8051/AVR_EmuAVR.rexx -
kompilacja kodu dla 8051 i wy-
slanie do emulatora;

skrypt 8051/AVR_AVT995+.rexx -
kompilacja kodu dla 8051 i wy-
stanie do emulatora AVT995+;

katalog INCLUDE - definicje re-
jestréw itp.;

katalog AVT_EmuAVR - pliki tek-
stowe - sterowanie emulatorem;

skrypt AVT_EmuAVR/Clear -
czyszczenie pamieci procesora;

skrypt AVT_EmuAVR/Lockl -
ustawienie bitu blokady 1;

skrypt AVT_EmuAVR/Lock2 -
ustawienie bitéw blokady 11 2;

skrypt AVT_EmuAVR/Lock3 -
ustawienie bitéw blokady 1, 2
i3;

skrypt AVT_EmuAVR/Reset - wy-
syla sygnal zerujacy do emulo-
wanego CPU.

PC:

katalog EXE - kompilatory i do-
kumentacje;

katalog TENT - pliki tekstowe -
sterowanie emulatorem;

katalog INCL - definicje rejestréw
itp.;

skrypt Clear.bat - czyszczenie pa-
mieci procesora;

skrypt Lock1.bat - ustawienie bitu
blokady 1;

skrypt Lock2.bat - ustawienie bi-
tow blokady 11 2;

skrypt Lock3.bat - ustawienie bi-
tow blokady 1, 2 i 3;

skrypt Reset.bat - wysyla sygnatl
zerujacy do emulowanego CPU;

skrypt 51.bat - kompilacja kodu
dla 8051 i wystanie do emula-
tora;

skrypt 51_995.bat - kompilacja
kodu dla 8051 i wystanie do
emulatora AVT995+;

skrypt AVR.bat - kompilacja kodu
dla AVR i wystanie do emula-
tora;

skrypt AVR_995.bat - kompilacja
kodu dla AVR i wystanie do
emulatora AVT995+.

Aby skompilowaé kod progra-
mu zrédlowego, nalezy wydaé
komende ,,51.bat {nazwa pliku do
kompilacji} [numer portu szerego-
wego|“ lub ,,AVR.bat [nazwa pli-
ku do kompilacji] [numer portu
szeregowego|“. O szczegbtach moz-
na dowiedzie¢ sie, czytajac ko-
mentarze w skryptach.

Wazne! Skrypty dla emulatora
AVT-995 ro6znig sie nieznacznie
od skryptéw dla nowej wersji.
Spowodowane jest to tym, ze
AVT-995 nie czysci pamieci AVR
przed programowaniem i jest ko-
nieczne wykonanie tej operacji
przez wydanie odpowiedniego roz-
kazu w skrypcie oraz tym, ze
w AVT-995 nie mozna uzyé wiek-
szej predkosci transmis;ji.

W skryptach predko$é transmi-
sji jest zwiegkszana do 19200bd,
co gwarantuje poprawna wspo6l-
prace ze wszystkimi transoptora-
mi. Jes§li korzystamy z RS485 lub
mamy szybki transoptor, predkos¢
mozna zwiekszy¢é. Aby tego do-
kona¢, nalezy zmieni¢ we wszyst-
kich miejscach tekst ,,19200“ na
np. ,57500“. Gdyby w czasie
transmisji pojawial sie czesto btad
,Przepelniony bufor RS“, pred-
kos¢ transmisji nalezy zmniejszyc¢.

W skryptach dla PC, w celu
uzyskania opdznienia, uzyto roz-
kazu PAUSE. Powoduje on =za-
wieszenie wykonywania progra-
mu do czasu nacidniecia dowol-
nego klawisza. Musi to nastapic
w ciagu 10 sekund, w przeciw-
nym przypadku emulator zako-
munikuje btad. W kolejnych wer-
sjach skryptéw dodam rozkaz
zawieszajacy dzialanie komputera
na 1 sekunde.

Jesli podiaczymy kilka urza-
dzei do portu RS485, nalezy
pamieta¢, aby zworki TERM byty
zamontowane na tym, ktére jest
ostatnie (do ktérego dochodzi je-
den kabel).

Jesli podiaczymy kilka urza-
dzefi do portu RS232C z optoizo-
lacja, zalecane jest taczenie LED
transoptor6w szeregowo (rys. 8).
OczywiScie nie mozna przesadzaé
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Rys. 8. Sposdb dotgczenia do
interfejsu RS232 kilku urzgdzen
Zz optoizolowanym wejsciem.

z liczba portéw, poniewaz spadek
napiecia na diodach transoptoréw
moze przekroczy¢ napiecie zasila-
nia lub zbytnio zmniejszy sie
prad transoptoréw (to zalezy od
konstrukcji urzadzenia). W prakty-
ce mozna podlaczyé¢ 3..4 urzadzen
z optoizolacja. Je$li potrzebujemy
ich wiecej, mozna sprébowaé po-
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taczenia mieszanego (szeregowo-
rownoleglego) lub nalezy zbudo-
waé¢ wzmacniacz pradowy na tran-
zystorze 1 wszystkie urzadzenia
polaczyé réwnolegle.

Opis stanéw urzadzenia

Tryb emulacji - oznacza stan
spoczynkowy programatora - pro-
cesor IC4 jest podtaczony do
zlacza emulacyjnego.

Polqczenie z RS485 - oznacza,
ze emulator zostal prawidlowo
zaadresowany i oczekuje na roz-
kazy.

Zajetos¢ emulatora - Moze
oznacza¢ transmisje danych (w
tym czasie miga dioda ,Data“),
czyszczenie pamieci procesora lub
wysylanie sygnalu zerujacego do
uruchamianego systemu.

Przekroczony adres - Przekro-
czono pojemno$¢ pamieci progra-
mu lub danych dla danego typu
procesora.

Przekroczono czas oczekiwania
- nie otrzymano wymaganych da-
nych w ciagu 10 sekund.

Blqd pliku IntelHex -
oznaczac:

- bledna sume kontrolna rekordu
pliku IntelHex,

- niewykrycie poczatku rekordu
pliku IntelHex (znak ,:“),

- zly typ nagtéwka (powinien by¢
$00 - dane Ilub $01 koniec
pliku),

- btad sumy kontrolnej - najbar-
dziej prawdopodobna przyczyna
wystapienia bledu to wyslanie
pliku w formacie innym niz In-
telHex.

Blqd zapisu bajtu do procesora
- nie mozna zapisa¢ bajtu do
procesora. Weryfikacja przez 10ms
nie jest poprawna. Przyczyna po-
jawienia sie bledu moze byé¢:

- ustawione bity zabezpieczajace,

- nieodpowiedni typ procesora dla
uzytego skryptu (kompilowano
dla AVR, a US7 jest z rodziny
8051 lub na odwr6t),

- brak procesora w podstawce lub
uruchamianym systemie,

- brak potlaczenia emulatora z pro-
cesorem w uruchamianym syste-
mie,

- brak oscylacji generatora zegaro-
Wego W programowanym proce-
sorze lub za niska czestotliwo$é
generatora,

- zakl6cenia na liniach SPIL

W przypadku wystapienia pier-
wszego btedu wystarczy skasowac

moze

WYKAZ ELEMENTOW

Plyta gtowna
Rezystory
R1, R2: 240Q
R3, R5..R8, R14, R16: 1kQ
R4, R9..R12: 10kQ
R13, R15: 470Q
RTEST1, RTEST2: 470Q (opcja)
Kondensatory
C1: 1pF
C2, C3: 27pF
C4, C5: 27pF (opcja)
C6, C9: 100nF
C7, C8, C11: 10uF
Pétprzewodniki
D1: 1N4007
D2: TN4148
DTEST1, DTEST2: LED (opcja)
UST: 74176 (MAX485)
US2: 89C52
US3: 74HCT573
US4: 62256 lub RAM-128KB
US5, USé6: 4053
US7: emulowany procesor

US8: CNY-17 lub po modyfikaciji
6N137

Rézne

Ql: 11.0592Mhz

Q2: opcja (zalezny od US7)
CON1: ARK-2

CON2: DB9pin-F

CON3, CON4: gniazdo
telefoniczne 6p4c do druku
CONS: goldpin 3 piny
CON7: goldpin 2 piny
CON-2: IDC40

Ptyta interfejsu RS-485
Rezystory
R1..R3: TkQ
R4: 10kQ
R5, R7: 240Q
R6: 4,7kQ
Kondensatory
C1, C4..C8: 10uF
C2, C3: 100nF
Pétprzewodniki
T1: BC308
US1: 78L05
US2: MAX232 (ICL232)
US3: 75176 (MAXA485)
Rézne
CONT: ARK-2
CON2: DB25pin-M
CONa3: gniazdo telefoniczne 6p4c
do druku
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pamieé procesora. W przypadku
ostatniego bledu najczesciej po-
maga ponowne wystanie pliku do
emulatora.

Przepetniony bufor odbiorczy
RS - btad moze sie pojawié¢, gdy
bufor jest prawie pelny i sa prob-
lemy z zapisem bajtu do proce-
sora. Nastapi wtedy szybkie za-
pelnienie bufora. Jesli wykorzys-
tujemy zwiekszona predkosé
transmisji, nalezy ja zmniejszyc¢.
Czasem pomaga ponowienie
transmisji.

Przepelnienie stosu - ten blad
nie powinien sie pojawié. Funkcja
uzyteczna podczas pisania oprog-
ramowania emulatora. W razie wy-
stapienia bledu prosze o kontakt
z autorem.

Uwaga! Kazdy blad jest wska-
zywany przez 5 sekund po zakon-
czeniu transmisji z komputera.
Przez ten czas emulator nie re-
aguje na wysylane do niego roz-
kazy 1 pliki.
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Pisanie programow
Programator umozliwia zapisy-

wanie pamieci danych i pamieci

programu. Pierwsze wystapienie ad-

resu $0000 (rozkaz kompilatora org

$0000) spowoduje, ze dane za nim

zawarte zostang zapisane do pamie-

ci programu. Kolejne wystapienie

adresu $0000 spowoduje, ze dane

te zostana zapisane do pamieci

danych. Najtatwiej to zrozumiec

analizujac ponizszy przyktad:

org$0000

;jedli nie uzyjemy dyrektywy

;to kompilator domyélnie

;przyjmie adres $0000

start: nop

;treéé programu gidwnego

mov dptr,#2 ;adres w EEPROM

mov a, #Saf ;dana do zapisu

acall write_eeprom

mov a, #se3 ;kolejny bajt do

;zapilsu
acall write_eeprom

org$0000
STRING “ala ma kota”

;te dane zostang
;zaprogramowane w pamieci
; EEPROM

Stawomir Skrzynski, AVT
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

Przy uruchamianiu emulatora
wykorzystano zestawy AVT-995
i AVT-498 wspdlpracujqce z Ami-
gaq. Do zaprogramowania proceso-
réow w prototypie wykorzystano
programator AVT-996.

Dyskietka dostarczana wraz ze-
stawem zawiera programy dla PC
I Amigi. Najnowsze wersje oprog-
ramowania dla Amigi PC bedq
dostepne na stronie internetowej EP.

Plytka ,przejsciéwki“ dla pro-
cesorow 8/20pin nie wchodzi
w sklad kitu.

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfilistopad01.htm oraz na plycie
CD-EP11/2001B w katalogu PCB.
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