PROJEKTY

Korektor 1 wzmachniacz
akustyczny 4x40W,

czesc 2
AVT-5035/1

W drugiej czesci artykulu

zawarliémy opis
oprogramowania sterujqcego
pracq przedwzmacniacza
oraz montazu urzqdzenia.
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Oprogramowanie
procesora sterujacego

Program sterujacy urzadzeniem
mozna napisaé samemu, korzysta-
jac z podanych wczesniej informa-
cji o sposobie dziatania ukladéw
scalonych uzytych do jego budo-
wy. Nie jest to trudne, je$li ma
sie podstawowa wiedze i narze-
dzia potrzebne do zaprogramowa-
nia uzytego procesora. Tak po-
wstale urzadzenie bedzie napraw-
de autorskie i idealnie dostosowa-
ne do potrzeb swojego uzytkow-
nika. Jednak dla tych czytelnikéw,
ktérzy nie maja ochoty robi¢ tego
samodzielnie przedstawiamy nasz
projekt oprogramowania ukladu.

Sterowanie urzadzeniem opiera
sie na dostepie do kolejnych
funkcji po nacidnieciu przycisku
impulsatora K1 (przycisk jest dota-
czany do wyprowadzenia P1.2
procesora). Dostepne sa nastepu-
jace funkcje regulacyjne:

1. Zmiana glo$noéci.

2. Ustawienie balansu pomie-
dzy kanatami (lewym i prawym).

3. Ustawienie proporcji pomie-
dzy sygnatami dla glo$nikow
przednich i tylnych.

4. Zaprogramowanie charakte-
rystyki przenoszenia.

Po naci$nieciu przycisku im-
pulsatora K1, na wyswietlaczu
pojawiaja sie parametry kolejnej
funkcji, ktére mozna zmieniaé
przez obrét pokretla impulsatora.
Przejscie do nastepnej funkcji od-
bywa sie wtaki sam sposéb.
Jezeli parametry zostaly zmienio-
ne, np. zwiekszona zostata glos-
nosé¢, to w momencie przechodze-
nia do nastepnej opcji nowa war-
to§¢ parametru zostaje zapisana
w pamieci EEPROM i zostanie au-
tomatycznie przywrécona w cza-
sie kolejnego wlaczenia urzadze-
nia do sieci. Jezeli w czasie ko-
lejnych 10s uzytkownik nie zmie-
ni zadnej z nastaw, program au-
tomatycznie wréci do wyswietla-
nia poziomu glodnosci ewentual-
nie zapisujac przedtem do pamie-
ci parametr funkcji. Opcja regu-
lacji glosnodci jest zazwyczaj naj-
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czedciej uzywana i z tego powodu
program wraca do niej automa-
tycznie oraz wySwietla ja po
wlaczeniu zasilania.

Ad 1. Podczas regulacji glos-
nosci w goérnej linii wyswietlacza
pojawia sie mnapis ,VOLUME®
oraz warto§¢ w decybelach okres-
lajaca wzmocnienie przedwzmac-
niacza. Warto$¢ te mozna zmie-
nia¢ w zakresie od , OFF“ (wy-
ciszenie wszystkich kanatéw) do
20dB (najwyzszy poziom dzwie-
ku) krecac impulsatorem. W dol-
nej linii wy$wietlany jest symbol
suwaka potencjometru, ktoéry
w zalezno$ci od wustalonego po-
ziomu dzwieku przemieszcza sie
pomiedzy znakami ,-“ i ,+“.
Chociaz wyséwietlacz alfanume-
ryczny LCD nie nadaje sie do
pokazywania grafiki, jednak wy-
Swietlane informacje mozna
uatrakcyjni¢ chociazby przez sy-
mulowanie takiego graficznego
potencjometru. Mozna w tym ce-
lu wykorzystaé¢ opcje defi-
niowania 8 znakéw uzytkownika,
jaka jest dostepna w standardo-
wych sterownikach wys$wietlacza.
Odpowiednio definiujac wtasne

znaki mozna graficzny suwak
przesuwaé piksel po pikselu
wzdtuz catej linii. Nie jest to

ruch catkiem ptynny, ale troche
,ozywia“ suche informacje teks-
towe pokazywane przez wyswiet-
lacz.

Ad 2. Podczas ustawiania
balansu gérna linia wysSwietla
réznice pozioméw w decybe-
lach miedzy kanatem lewym
i prawym (celowo, na stale
ustawiona réznica pozioméw).
Balans ma za zadanie skom-
pensowaé¢ te réznice wzmoc-
nienia kanaléw tak, aby na
umownej scenie dzwiekowej,
pomiedzy glodnikiem lewym i
prawym, dzwiek wydobywat
sie z wlasciwego miejsca. R6z-
nice w odbiorze dzwieku mo-
ga by¢é wywotane czynnikami
czysto subiektywnymi: kto§
np. lepiej slyszy =z prawej
strony niz z lewej albo tlu-
mienie dZwieku w pomiesz-
czeniu jest niejednakowe. Ba-
lans stuzy wtasnie do niwe-
lowania tych réznic.

Funkcja balansu mozna
ostabi¢ dzwiek w wybranym
kanale od 0dB do -66dB, a na-
wet wylaczyé zupelnie jeden
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z kanatéw. Tak jak przy po-
przednio opisanej funkcji, w dol-
nej linii wyswietlacza pojawi sie
symbol pokazujacy polozenie
umownego suwaka balansu mie-
dzy dwoma koncami sceny
dzwiekowej.

Ad 3. Funkcja ustalania pro-
porcji miedzy sygnatami glosni-
kéw tylnych i przednich jest nie-
co podobna do funkcji balansu,
ale dotyczy kierunku przéd i tyt.
Jest szczegdlne przydatna gdy
urzadzenie bedzie wspoéldziataé
z torami dzwiekowymi w niewiel-
kiej kubaturze, np. we wnetrzu
samochodu. Uzytkownik moze
dzieki tej funkcji wybraé, czy
woli wiecej dzwieku z tylu, czy
tez z przodu. W gérnej linii wy-
Swietlacza pojawiaja sie dwa
skroty ,Fr“ (Front) i ,Bk“ (Back)
wraz z warto$ciami w decybelach
oznaczajacymi réznice w nateze-
niu dzwieku miedzy glosnikami
przodu i tylu. Dzwiek w kazdej
z grup glo$niké6w mozna ostabié
w zakresie od 0dB do -30dB albo
wylaczyé. Symbol suwaka w dol-
nej linii, poruszajacy sie pomie-
dzy literami F i B, pokazuje gra-
ficznie warto$¢é ustawionego pa-
rametru.

Ad 4. Korekcja charakterystyki
polega na zmianie parametréow
kazdego =z 5 filtrow (patrz opis
rejestrow ukladu TEA6360), jed-
nocze$nie dla kanalu lewego
i prawego. Na wys$wietlaczu wys-
wietlana jest czestotliwo$¢ usta-

wianego filtru oraz stopien korek-
cji w zakresie od -5 do 5. Wy-
Swietlane z prawej strony, w oby-
dwu liniach wy$wietlacza pozio-
me kreski pokazuja graficznie
poziom korekcji przyjety dla kaz-
dego z filtré6w. Takze w przypad-
ku tej grafiki wykorzystane zosta-
ly mozliwo§ci sterownika
pozwalajace definiowaé 8 wtlas-
nych znakéw. Przejscie miedzy
kolejnymi filtrami nastepuje po
naciénieciu przycisku impulsato-
ra K1, natomiast poziom korekcji
jest ustawiany pokretlem impul-
satora.

Istnieje jeszcze jedna mozli-
wos¢ oferowana przez program -
przywrécenie wartosci domysl-
nych. Jezeli podczas wlaczania
zasilania przycisk impulsatora be-
dzie naci$niety, na wySwietlaczu
pojawi sie napis ,Equalizer v.2.01
reset® a do EEPROM-u zapisane
zostana warto$ci domy$lne ozna-
czajace najczeSciej brak jakiejkol-
wiek korekcji.

Montaz i uruchomienie

Modelowy uktad zmontowano
na dwustronnej plytce drukowa-
nej o wymiarach 122x80mm. Jej
schemat montazowy pokazano na
rys. 4.

Wyswietlacz LCD1, gniazda
CC1 i CC2, przycisk SW2 oraz
impulsator K1 przewidziane zo-
staly do montazu po przeciwnej
stronie niz pozostale elementy
uktadu, aby utatwié¢ przykrecenie
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej.
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plytki do przedniej Scianki wy-
branej przez uzytkownika obudo-
wy. Ze wzgledu na wymiary
plytki montaz korektora w takiej
postaci, np. w samochodzie mo-
ze okazac¢ sie klopotliwy. W ta-
kim przypadku wymienione po-
wyzej elementy nalezy zamonto-
waé na wykonanej osobno i do-
stosowanej wymiarami do po-
trzeb plytce czolowej obudowy.
Ptytke z pozostalymi elementami
nalezy zamontowaé¢ w obudowie
w polozeniu poziomym i potla-
czy¢ z elementami na plytce
czolowej za pomoca przewodow,
wykorzystujac do potaczen styki
gniazda wysSwietlacza 1 zlacze
JP3, na ktérym wyprowadzone sa
polaczenia do przycisku SW2,
impulsatora K1 oraz masy.
Gniazda CC1 i CC2 nalezy pota-
czyé z pomocniczymi otworami
na plytce, oznaczonymi jako CC1'
i CC2', za pomoca przewodu ek-
ranowanego.

Montaz pozostalych elemen-
tow na ptytce rozpoczynamy od
podstawek pod uktady U2, U3,
U4 oraz mniejszych elementéw,
takich jak oporniki i kondensa-
tory. Przed zamontowaniem wy-
sokich elementéw w otoczeniu
uktadu U1l najlepiej najpierw
przylutowaé¢ ten uktad do ptytki.
Poniewaz jego obudowa jest
przystosowana do montazu po-
wierzchniowego, wysokie kon-
densatory beda przeszkadzaly
przy precyzyjnym wykonaniu tej
operacji. Nalezy wcze$niej prze-
myS$le¢ spos6b montazu elemen-
tow regulacyjnych, gniazd i wy-
S§wietlacza. Jezeli znajda sie na
osobnej plytce, nalezy je pota-
czy¢ =z plytka wzmacniacza za
pomoca np. taSmy wielozylowe;j
i przewodéw ekranowanych.
Przed wlozeniem do podstawek
pozostalych ukladéw scalonych,
nalezy dolaczy¢ zasilanie +12V
i sprawdzié¢, czy stabilizatory do-
starczaja napie¢ stabilizowanych
+8V i +5V. Jezeli napiecie zasi-
lajace bedzie znacznie przekra-
czalo warto§¢ 12V, a wyswiet-
lacz bedzie podswietlany
i bedzie pobierat sporo pradu, to
stabilizator U5 bedzie sie nagrze-
wal i nalezy pomysle¢ o niewiel-
kim radiatorze.

Po sprawdzeniu prawidlowos-
ci montazu i pozioméw napiec
zasilajacych mozna, po dotacze-
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niu wszystkich elementéw,
sprawdzi¢ czy wzmacniacz za-
dziala. W przypadku opisanego
oprogramowania powinna wy-
Swietli¢ sie opcja regulacji gtos-
nosci. Jezeli na wys$wietlaczu nic
nie ma, nalezy sprawdzi¢, czy
potencjometr kontrastu PR1 jest
wladciwie ustawiony (najczesciej
jego suwak powinien by¢ zwarty
do masy).

Podczas pierwszego uruchomie-
nia w EEPROM-ie moga by¢ za-
pisane przypadkowe wartosci.
Dobrze jest w takim przypadku
wywolta¢ procedure przywrécenia
warto$ci domy$lnych, opisana
w omdéwieniu programu sterujace-
go. Nastepnie do wej$¢ mozna
dotaczy¢ sygnal stereofoniczny
ina wyjsciach (na =zlaczu JP1)
sprawdzi¢ jak na ksztalt sygnatu
wplywaja poszczegélne regulacje.
Mozna sie postuzy¢ oscyloskopem
lub podlaczyé do wyjs¢é wzmac-
niacz z odstuchem.

Uwagi eksploatacyjne

Urzadzenie w czasie prob dzia-
talo w spos6b zadowalajacy. Czy-
telnicy pragnacy je =zastosowaé
w samochodzie powinni pamietaé
o trudnos$ciach wynikajacych
z ,niskiej jakosci“ napiecia zasi-
lajacego dostarczanego przez prad-
nice lub akumulator. Wplyw na
to maja gléwnie zaklécenia pow-
stajace podczas pracy takich urza-
dzen w samochodzie jak rozrusz-
nik i aparat zaplonowy. Z tego
powodu moze okaza¢ sie niezbed-
na dodatkowa filtracja napiecia
zasilajacego poprzez filtry odklé-
cajace oraz montaz uktadu w me-
talowej obudowie.

Ze wzgledu na zmiany w kon-
strukcji i programie wynikle po
naradzie technicznej w redakciji,
ostateczny ksztalt urzadzenia
nieco sie rdézni w stosunku do
prototypu. Zrezygnowano z dru-
giego klawisza przeznaczonego
specjalnie do zapisu paramet-
r6w w EEPROM-ie oraz przesu-
nieto na plytce niektére elemen-
ty.

Ryszard Szymaniak, AVT
ryszard.szymaniak@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: hitp://www.ep.com.pl/
?pdfipazdziernik01.htm oraz na plycie
CD-EP10/2001B w katalogu PCB.
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