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Dziat "Projekty Czytelnikow" zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych ukiadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Z2e artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Przetwornica napiecia do swietlowki

Prezentowany projekt
przetwornicy dowodzi, Ze
na jednym tranzystorze
mozna zrobi¢ calkiem
.powazne“ urzqdzenie.

Wszedzie tam, gdzie do-
step do sieci energetycznej
jest utrudniony lub niemozli-
wy, stosuje sie inne Zrodla
energii, np. akumulatory.
W przypadku zastosowania
ich do zasilania zrédet §wiat-
fa wystepuja pewne ograni-
czenia. Akumulatory maja
Znacznie nizsze napiecie niz
sie¢ energetyczna, do tego jest
ono biegunowe. To utrudnia
zastosowanie akumulatoréw
do zasilania np. $wietlowek.
Jak wiadomo sa one bardzo
ekonomicznymi Zrédiami
$§wiatta, znacznie bardziej
trwalymi w poréwnaniu ze
zwyklymi zaréwkami. Poza
tym widmo $wiatta typowych
Swietlowek jest znacznie bar-
dziej zblizone do Swiatla
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dziennego (bialego), a przez to
najmniej meczy oczy.

W artykule opisuje wyko-
nanie przetwornicy napiecia
do $wietléwki. Charakteryzuje
sie prostota wykonania, bra-
kiem trudno dostepnych pod-
zespoléw i bardzo niskim
kosztem wykonania.

Opis ukladu

Schemat ideowy przetwor-
nicy pokazano na rys. 1. Jak
widaé¢, przetwornica jest zbu-
dowana z niewielkiej liczby
elementéw. ,Sercem® prze-
twornicy sa cewki z duza
liczba zwojow. W tej roli naj-
czeSciej wystepuje recznie na-
wijany (w warunkach amator-
skich) transformator, rzadziej
uzwojenia na precie ferryto-
wym. Nawijanie jest bardzo
czaso- i pracochlonne. Jedynie
najbardziej dos§wiadczeni elek-
tronicy sa w stanie samodziel-
nie wykonaé te cze$¢ prze-
twornicy. Wykorzystujac to
utrudnienie wielu producen-
tow tego rodzaju przetwornic
oferuje swoje produkty po
znacznie zawyzonych cenach.
Dlatego w swojej konstrukcji
postanowilem wykorzystaé go-
towy transformator z dzielony-
mi uzwojeniami oferowany
w handlu. Jest on toroidalny,
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a wiec ma mniejsze wymiary
i wyzsza sprawno$¢ niz odpo-
wiadajacy mu moca typowy
transformator sieciowy.

Transformator TR1 wspoél-
pracuje jedynie z czterema ele-
mentami: T1, C1, R1, R2. Two-
rza one prosty generator (tzw.
samodlawny). Gléwnymi ele-
mentami, ktére wplywaja na
czestotliwo$¢ generatora sa R1
i C1. Poza tym na czestotli-
woé¢ pracy przetwornicy ma
tez wplyw napiecie zasilania,
warto$¢ rezystancji rezystora
pomocniczego R2, w znacznie
mniejszym stopniu temperatu-
ra otoczenia. Przetwornica,
ktérej dziatajacy model przed-
stawiono na fotografii, zostata
przewidziana do wspélipracy
z typowa $wietléwka o mocy
18W. Zasilanie stanowi dowol-
ny akumulator 12V. Pobér pra-
du po zaplonie swietléwki wy-
nosit okoto 0,6A.

Elementy B1, D1 dodano
w celu zwiekszenia bezpie-
czenstwa uktadu. Dioda D1 ma
zabezpiecza¢ przetwornice
w razie odwrotnej biegunowos-
ci zasilania. Sytuacja taka spo-
woduje przeplyw znacznego
pradu i zadzialanie bezpiecz-
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nika B1, ktéry przerwie obwéd.
Bezpiecznik zadziala takze
w przypadku (malo prawdopo-
dobnego) zwarcia w obwodzie
przetwornicy, co uchroni aku-
mulator przed szybkim, catko-
witym rozladowaniem.

Przetwornica nie posiada
zadnego kondensatora filtru-
jacego napiecie zasilania. Jest
on zbedny w przypadku zasi-
lania z akumulatora.

Montaz i uruchomienie
ukladu
Pomimo niewielkiego

stopnia skomplikowania prze-
twornicy, nalezy zwrbécic
baczna uwage na prawidlo-
wo$¢ jej montazu. Pomocny
bedzie schemat montazowy
pokazany na rys. 2. Szczeg6l-
na uwage nalezy zwr6ci¢ na
odpowiednie zidentyfikowa-
nie koncéwek elementdow,
a zwlaszcza transformatora.
Bledne podlaczenie uniemoz-
liwi dziatanie przetwornicy.
Po wytrawieniu plytki
przystepujemy do wiercenia
w niej otworé6w. Powinny miec
one nastepujace Srednice:
- pod R1, R2, C1, otwory

,39..6“ - 1mm,
- pod D1, Ti, B1 -
1,2...1,5mm,

- posrodku plytki - 10mm,

- pod przewody doprowadza-
jace zasilanie i wyjsciowe
do Swietlowki - 2mm,

- w naroznikach plytki i pod
T1 (do jego przykrecenia)
oraz osiem symetrycznie
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rozmieszczonych otworéw
w poblizu miejsca przezna-
czonego do zamontowania
transformatora - 3mm.

Po nawierceniu otworéw
przystepujemy do lutowania
poszczegblnych podzespolow
przetwornicy, w zalecanej na-
stepujacej kolejnosci: R1, R2,
D1, C1, B1, T1 - poziomo.
Obudowe T1 przykreci¢ do
plytki za pomoca krétkiej
$rubki 3mm z nakretka - obie
strony &rubki pokryé (tj. na
gorze i od dotu ptytki druko-
wanej) pasta silikonowa (naj-
lepiej typu H - o podwyzszo-
nej przewodno$ci cieplnej).
Zapobiegnie to ewentualnemu
przegrzaniu tranzystora.

Transformator TR1 umiesz-
czamy posrodku ptytki. Przy-
stepujemy do wykonania
obejm uniemozliwiajacych
przemieszczanie sie transfor-
matora po powierzchni plytki.
W tym celu przez transforma-
tor i osiem 3-milimetrowych
otworéw w jego poblizu prze-
wlekamy cztery odcinki drat-
wy lub innego mocnego sznur-
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ka, wiazac konce ze soba. Na-
stepnie lutujemy wyprowadze-
nia transformatora w otworach
na plytce drukowanej oznaczo-
nych numerami od 1 do 6, po
czym skracamy je. Identyfika-
cje wyprowadzen transforma-
tora ulatwi rys. 3.

W dwoéch otworach wy-
prowadzajacych zasilanie dla
swietlowki lutujemy przewo-
dy sieciowe o dlugosci ok.
10cm. Do drugiego ich konca
przykrecamy kostke elektro-
techniczna. Nalezy ja przymo-
cowaé¢ do jednego z bokéw
obudowy przetwornicy.

W otwory doprowadzajace
,+“ 1 ,-“ zasilania do $wiet-
léwki zostal wlutowany dwu-
zylowy przewéd zakonczony
wtyczka pasujaca do gniazda
zapalniczki samochodowej.
Przewéd przechodzi przez 5-
milimetrowy otwoér z drugiej
strony obudowy.

Ostatnia czynno$cia, kon-
czaca montaz przetwornicy,
jest zamkniecie jej w stosow-
nej obudowie. Wybér padt na
plastykowa obudowe o ozna-
czeniu handlowym Z-5. Jej
wymiary WYynosza:
110x90x40mm. Plytke przy-
krecono za pomoca czterech
§rub 3mm zakonczonych na-
kretkami. Za pomoca tych
srub przykrecono takze nézki
obudowy. Jeden wkret prze-
chodzacy przez §rodek obu-
dowy laczy jej dwie czesci.

Po zmontowaniu prze-
twornicy naszed! czas na jej
uruchomienie. Do kostki elek-
trotechnicznej, przykreconej
z boku obudowy przetworni-
cy, przykrecamy dwa izolo-
wane przewody polaczone
z gniazdami $wietléwki. Dla
bezpieczenistwa powinno sie
zastosowaé¢ w tym celu do-
stepne w sklepach plastykowe
oprawki do $wietlowki lub
kostki elektrotechniczne.
W przypadku tej przetworni-
cy nie trzeba podtaczad
wszystkich czterech wypro-
wadzen Swietléwki - wystar-
czy dwa naprzeciwlegte.
Oznacza to mozliwoséé wyko-
rzystania takze S§wietlowek
uszkodzonych, z przepalony-

sklejka (polakierowac)

mi obwodami zarzenia, o ile
nie ulegly rozszczelnieniu.

Przetwornica nie powinna
pracowac bez obciazenia. Je$-
li $wietléwka jest podlaczo-
na, wlaczamy zasilanie - na-
ladowany akumulator 12V,
np. samochodowy (silnik zga-
szony) czy zelowy. Prototyp
przetwornicy testowano przy-
taczajac 10 akumulatorkéw
NiCd 1,2V/0,8Ah potaczonych
szeregowo. Gdy byly w peini
naladowane, zapewnialo to
mniej wiecej godzinne Swie-
cenie §wietléwki. Nawet czes-
ciowo rozltadowany akumula-
tor samochodowy =zapewni
wiec przynajmniej kilkudzie-
sieciogodzinne, nieprzerwane
$wiecenie $wietlowki.

Jezeli przetwornica byla
zmontowana zgodnie z zale-
ceniami, to $wietléwka po-
winna za$wieci¢ sie niemal
natychmiast po wlaczeniu za-
silania. Jedyna czynnoscia re-
gulacyjna moze okaza¢ sie ko-
nieczno$¢ dokladniejszego
dobrania rezystora R1. Na
czas préob mozna zamiast nie-
go przylutowaé¢ do plytki po-
tencjometr 2,2kQ wraz z sze-
regowo dolaczonym rezysto-
rem 100Q. Potencjometrem re-
gulujemy tak, aby nastepowat
zaplon $wietléwki i pobierala
ona mozliwie jak najmniejszy
prad z akumulatora.

Jedynym ubocznym efek-
tem pracy przetwornicy jest
wydobywajacy sie z transfor-
matora dzwiek o czestotliwos-
ci kilkunastu kHz. Z taka
czestotliwo$cia pracuje prze-
twornica. Za pomoca rezysto-
ra R1 mozna réwniez dobrac
czestotliwo$é jej pracy tak,
aby dzwiek 6w byl praktycz-
nie niestyszalny, co wiaze sie
ze zwiekszeniem czestotli-
wosci. Wyzsza czestotliwo$é
pracy oznacza jednak wiekszy
pobér pradu. Pobér pradu
przez przetwornice nie moze
przekroczy¢ 0,8...0,9A.

Uwagi koncowe
Montowanie elementéw
B1, D1 nie jest bezwzglednie
wymagane. W przypadku zasi-
lania przetwornicy za posred-

przetwornica
przewéd lzasilania 12v
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nictwem wtyku o ustalonej
biegunowosci ryzyko odwrot-
nego podlaczenia zasilania jest
niemal zadne. D1 mozna wiec
nie montowac. Bezpiecznik B1
mozna zastapi¢ zwora lub au-
tomatycznym bezpiecznikiem
polimerowym.

W obudowie prototypu
szeregowo z jednym z prze-
wodéw doprowadzajacych za-
silanie z akumulatora zamon-
towano wylacznik dzwigien-
kowy. Jego montowanie nie
jest konieczne. Wylacznik ta-
ki moze sie przyda¢ jedynie
w przypadku, gdy wtyczka za-
silania znajduje sie w sporej
odleglosci od przetwornicy
(dtugi przewo6d doprowadza-
jacy zasilanie). W wiekszosci
przypadkéw zamiast wylacz-
nika wystarczaé bedzie wyje-
cie wtyczki z gniazda zasila-
nia doprowadzajacego napie-
cie z akumulatora.
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Swietléwka powinna byé
zamontowana w specjalnie do
niej przeznaczonej oprawie lub
przynajmniej przymocowana
do jakiego$ sztywnego podio-
za, np. do sklejki o grubosci
minimum 5mm. Wtedy mozna
przewidzie¢ tez miejsce dla
przetwornicy. Najprosciej be-
dzie ja przykreci¢ do wspo-
mnianej sklejki za pomoca tych
samych $rub, ktére mocuja
plytke drukowana i nézki obu-
dowy przetwornicy. Wtedy $ru-
by te powinny by¢ dostatecz-
nie diugie. Przykladowy wy-
glad tak wykonanej §wietléwki
przedstawiono na rys. 4.

Przetwornica moze zasila¢
nie tylko $wietléwke o mocy
18W. Dla zastosowanego trans-
formatora mozliwe jest zasto-
sowanie takze Swietléwek
o mniejszych mocach i tym sa-
mym wymiarach oraz poborze
pradu. W takiej sytuacji war-
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toéci elementéw R1, R2, C1
trzeba dobra¢ doswiadczalnie.

Podczas pracy przetwor-
nicy, a zwlaszcza w mo-
mencie zaplonu sSwietlowki,
na jej koncach oraz na wy-
prowadzeniach ,1% i ,2¢
transformatora TR1 panuje
niebezpiecznie wysokie na-
piecie! W zwiazku z tym
nalezy bezwzglednie wystrze-
gac sie dotykania tych miejsc
w czasie pracy i urucha-
miania ukladu. Przetwornice
moze zmontowa¢ nawet po-
czatkujacy elektronik. Jednak
z uwagi na obecno$¢ wyso-
kiego napiecia w pewnych
miejscach przetwornicy, uru-
chamianie powinna przepro-
wadzaé¢ wylacznie osoba do-
rosta. Powinna mie¢ ona do-
Swiadczenie w uruchamia-
niu ukladéw, w ktoérych wy-
stepuja wysokie napiecia.
Dariusz Knull

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

*R1: 1,5kQ

R2: 91Q

Kondensator

C1: 33nF/63V MKT
Potprzewodniki

D1: 1N4001..7

T1: BD243C lub podobny
Rézne

TR1: toroidalny TST 20/004
(220V/2x12V 2x0,8A)

B1: 1.6A (WTA-T) lub
polimerowy

pltytka drukowana
obudowa Z-5 lub podobna
z serii KM-xx

izolowane przewody
potgczeniowe, Cu,

@ min. Tmm

Swietldwka 18W + oprawki
akumulator 12V
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