SPRZET

firmy

Fot. 1.

Poczatkujacy milo$nicy techniki
mikroprocesorowej zazwyczaj naleza
do jednego z dwéch obozéw: sprze-
towcoéw i programistéw. Programisci
maja do dyspozycji szereg réznorod-
nych, czesto bezplatnych narzedzi (w
tym bardzo popularnego Bascoma),
moga takze korzystaé z bogatej oferty
firm produkujacych narzedzia komer-
cyjne. Luke ,sprzetowa“ czeSciowo
wypelniaja opracowane w naszym la-
boratorium zestawy uruchomieniowe.
Jak sie jednak okazuje, takze firmy
dziatajace na rynku profesjonalnym
dostrzegaja potrzebe ulatwienia szko-
lenia , mikroprocesorowego narybku.
Jedna z nich jest wloska firma Grifo.

Co sie liczy
w mikrokontrolerach
Salvatore Damino - wlasciciel firmy
Grifo - bedacy pomystodawca i kon-
struktorem wiekszo$ci oferowanych
przez te firme wyrobéw, ma doskona-
fe wyczucie trendéw rynkowych. Z te-
go wlasnie powodu prezentowany
w artykule zestaw edukacyjny charak-
teryzuje sie uniwersalna budowa (ze-
stawienie zintegrowanych na plytce
elementéw peryferyjnych zamieszczono
w tab. 1), przejrzysta architektura i du-
zymi mozliwosciami aplikacyjnymi.
Na opracowanej przez Grifo plytce
bazowej (fot. 1) zintegrowano
niezbedne podzespoly two-
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Lestawy dydaktyczne

Witoska firma Grifo od
kilkunastu miesiecy intensywnie
zdobywa nasz rynek.
Specjalizuje sie w produkcji
réznego rodzaju zestawoéw
i modutéw
mikroprocesorowych, wsréd
ktorych szczegélnie duzym
zainteresowaniem naszych
Czytelnikéw cieszq sie zestawy
edukacyjne dla
mikrokontroleréw '51 i AVR.
Jeden z takich zestawow

prezentujemy w artykule.

Z Bascomem po wiosku

rzace Srodowisko aplikacyjne mikro-
kontrolera: przetworniki A/C i C/A,
port RS232, zegar czasu rzeczywiste-
go RTC (ang. Real Time Clock),
podtrzymywana bateryjnie pamiec¢
RAM, programowany termostat-ter-
mometr, sterownik wysSwietlaczy
LED, programowane porty I/O, pa-
mie¢ nieulotna EEPROM, 4-pozycyj-
ny wysSwietlacz cyfrowy LED oraz 4-
przyciskowa klawiature. Wszystkie
podzespoly peryferyjne, za wyjat-
kiem 12-bitowego przetwornika A/C,

-
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Zestaw K51-AVR zawiera nastepujace
podzespoty peryferyjne:
[ zegar czasu rzeczywistego z interfejsem 12C
i podtrzymaniem bateryjnym,
* 0 4-pozycyjny wy$wietlacz LED ze
sterownikiem SAA1064 z interfejsem 12C,
[ nieulotng pamige¢ EEPROM z interfejsem I2C,

j Sterownik [ 8-bitowy, programowany porto I/0
Driver wyswietlaczy LED z interfejsem 12C PCF8574,
interfejsu szeregowego [ 4-wejsciowy przetwornik A/C i 1-liniowy
przetwornik C/A z interfejsem I12C - PCF8591,
0 11-wej$ciowy, 12-bitowy przetwornik A/C
t z precyzyjnym Zrodtem napiecia odniesienia,
40-pino [J programowany termostat zintegrowan
Do zlacza ON1 W;’?Eg”}g/‘%r :> Zegar+SRAM gte?mometrer% z interfejsem Ing . DS1y621,
[ akustyczny przetwornik piezoceramiczny,
|.| |J [J 4-stykowa klawiature,
I:l 0 4-bitowy interfejs wySwietlacza
> alfanumerycznego LCD,
- [ interfejs RS232 z konwerterem napigc
D RS232<->TTL.
o s  mmemEe K .
S ub AVR t“—' Ogniwo 3V
2
legly do alfanumerycznego wyswietla-
Klawiatura L cza LCD.
1 Jak wskazuje nazwa, konstruktor
Pamie¢ zestawu K51-AVR przewidzial mozli-
|.|D|J :> EEPROM woé¢ zastosowania w nim mikrokont-
roleré6w rodzin '51 i AVR. Poniewaz
Zigcze CN5 zastosowano dwie podstawki ZIF (20-
Wyswietlacz LCD i 40-pinowa), to mozna stosowaé¢ mi-
@ korkontrolery w obydwu rodzajach
D T%gn1oerg$tr obudéw, przy czym w przypadku
wersji 20-pinowej uzytkownik ma do
dyspozycji nieco mniejsza liczbe por-
12-bitowy, tow I/0. Wybdr rodziny stosowanych
11-wejsciowy  feg= 2U‘{S{/ Magistrala [2C mikrokontroleréw jest dokonywany
RRENERE ’ Przetwornik przez zmiane polozenia jednego jum-
_> ACiC/A pera (zmiana polaryzacji sygnalu ze-
rujacego) oraz wymiane (wymagane
v ’ + jest lutowanie) oscylatora kwarcowe-
v go mikrokontrolera. Jest to zaskakuja-
Ztgcze CN4 Ziacze CN6 Programowany Zﬁ%gg}\g co niedopracowane rozwiazanie, bio-
pi o W e Frle” el TRSCR | rac pod wwaso jakos projekiu fwy-

Rys. 1.

sa polaczone z mikrokontrolerem za
pomoca magistrali I2C. Dodatkowy,
precyzyjny przetwornik A/C z 11-
wej$ciowym multiplekserem analogo-
wym jest wyposazony w 4-liniowy,
szeregowy interfejs szeregowy, dola-
czony do jednego z portéw mikro-
kontrolera. Napiecie referencyjne dla
tego przetwornika zapewnia zewnet-
rzny, precyzyjny stabilizator. Mozli-
wosci komunikacyjne zestawu zwiek-
sza wbudowany interfejs szeregowy
zgodny z RS232, za pomoca ktérego
jest mozliwa komunikacja mikrokon-
trolera z otoczeniem. Schemat bloko-
wy systemu K51-AVR pokazano na
rys. 1.

Na plytce drukowanej zintegrowano
szereg zlaczy, za pomoca ktdérych
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doprowadzi¢ sygnaly analogowe do
wejsé przetwornikéw A/C i odbieraé (&
sygnaly analogowe z wyjsé przetwor-
niké6w C/A. Mozliwosé¢ rozbudowy §
peryferiéw zestawu jest zwiekszana §
przez wyprowadzenie na specjalne |
zlacza linii magistrali I2C wraz z za- §
silaniem +5/+12V. Trzy diody LED
znajdujace sie na plytce sygnalizuja
dolaczenie napiecia zasilajacego 5V,
zgloszenie przerwania przez urzadze-
nie I?C oraz wykrycie przez kompa-
rator obnizenia temperatury w stosun-
ku do zadanej przez uzytkownika.
W niektérych aplikacjach przydatny
moze sie okazaé takze 7-bitowy (w
tym 4 bity danych) interfejs réwno-
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Fot. 4.

konanie zestawu. Drugim, moim zda-
niem wartym poprawienia, niedociag-
nieciem jest brak zintegrowanego sta-
bilizatora napiecia zasilajacego ukla-
dy scalone.

Plytke drukowana wykonano w spo-
s6b gwarantujacy latwe korzystanie
z niej. Szczeg6lnie duze znaczenie ma
umieszczenie kompletnego opisu na
spodniej stronie ptytki (od strony lu-
towania), dzieki czemu podczas prac
w laboratorium nie jest konieczne
ciagle korzystanie z dokumentacji ze-
stawu.

Z mys$la o aplikacjach wymagaja-
cych nieco bardziej rozbudowanych
paneli operatorskich firma Grifo op-
racowala szereg moduléw dodatko-

wych, sposréd ktérych otrzymalismy
do testéw identyczne konstrukcyjnie
8-cyfrowe moduly wyswietlaczy
cyfrowych KNDO08 (fot. 2) i KND44
(fot. 3), a takze 8-pozycyjny wyswiet-
lacz alfanumeryczny KADO08 (fot. 4).
Moduly wyposazono takze w diody
LED, ktére mozna wykorzysta¢ do
dodatkowej sygnalizacji zdarzen wy-
krywanych i obstugiwanych przez
system. Wszystkie moduly wspéipra-
cuja z mikrokontrolerem magistrala
I2C. Wymagaja zasilania z zewnatrz
napieciem 5V.

Sila w programach

Dla celéw edukacyjnych zestaw
bylby niekompletny bez udostepnie-
nia przez producenta procedur
umozliwiajacych obstuge modutéw
peryferyjnych zintegrowanych w sys-

temie. Grifo stanelo na wysokosci
zadania i udostepnia r6znego rodza-
ju procedury - co ciekawe w wiek-
szo$ci przypadkéw napisane w Basi-
cu! Sa wéréd nich m.in. procedury
obstugi termostatu, zegara RTC, por-
tow I/0 dotaczanych za pomoca I?C
itp. Wiekszo$é z nich publikujemy
na plycie CD-EP10/2001B, sa one
takze dostepne na stronie WWW
producenta.

Podsumowanie

Opracowany przez Grifo zestaw jest
jednym z niewielu na naszym rynku
kompletnym zestawem programowo-
sprzetowym, za pomoca ktérego
w miare bezbolesnie mozna rozpoczaé
prace z nowoczesnymi mikrokontrole-
rami iich peryferiami. Szczegélne
uznanie budzi przemyslana konstruk-
cja urzadzenia i jego kompletne wypo-
sazenie, dzieki ktéremu uzytkownik
moze poznaé bogactwo mozliwosci
wspoélczesnych systeméw mikroproce-
sorowych.
Tomasz Jakubik, AVT

Zestawy dydaktyczne do testow
w redakcji dostarczyla firma Grifo
(Wiochy) tel. +39 051 - 892052.

Dodatkowe materialy mozna znalezé
na stronie www.grifo.com oraz na
plycie CD-EP10/2001B w katalogu
\Grifo.
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