PROGRAMY

Profesjonalny system wspomagajacy projektowanie uktadow elektronicznych

W drugiej czesci artykutu
kontynuujemy prezentacje
mozliwosci edytora schematéow -
programu CAPTURE. Opiszemy
znaczenie kolejnych funkcji
i okien wykorzystywanych
podczas rysowania schematu.
Na podstawie prostego
przyktadu pokazemy réwniez
w jaki sposéb tworzymy
schemat z zastosowaniem
CAPTURE.
Czytelnicy, ktérych zainteresuje
tematyka artykutu mogaq
zapoznaé¢ sie z ewaluacyjnag
wersjg OrCADa, ktora
publikujemy na CD-EP10/2001B.
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Edytor schematow, czesc 2

Edycja schematow

Podstawowym oknem stuzacym do
edycji schematu jest okno PAGE EDI-
TOR (rys. 12). W jego obszarze wy-
Swietlamy i rysujemy poszczegélne
strony schematu, umieszczamy wcho-
dzace w sklad schematu komponenty,
a wiec elementy elektroniczne, Sciezki,
magistrale itp., a takze inne konieczne
w danym projekcie elementy graficzne.
W celu maksymalnego utatwienia
i uproszczenia pracy, dostep do wszys-
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tkich najcze$ciej wykonywanych ope-
racji takich jak np. wybér elementu,
jest realizowany za pomoca ikon zna-
jdujacych sie na pasku narzedzi. Okno
PAGE EDITOR posiada wlasny, odreb-
ny pasek narzedzi wySwietlany tylko
i wylacznie w momencie uaktywnienia
tego okna. Pasek narzedzi zwiazany
z PAGE EDITOR sktada sie z dwoch
grup narzedzi. Pierwsza grupe stano-
wia narzedzia stuzace do umieszczania
na schemacie wszystkich elementéw
elektronicznych, wcho-

Zts dzace w sklad rysowane-

3 g0 schematu, oraz pota-
;| czen elektrycznych
a| w postaci $ciezek czy
il magistral taczacych

- .| umieszczone wczesniej

s elementy. Druga grupe

- | narzedzi stanowia przy-

j | bory umozliwiajace do-
0 dawanie do schematu

obiektéw graficznych,

ktére nie maja fizycznie
wplywu na dzialanie za-
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poszczegblne ikony znajdujace sie na
palecie narzedzi jest wlaSciwie nie-
zbedna, postaramy przyblizy¢ czytelni-
kowi ich znaczenie.

x

SELECT - jest jedna z najczeSciej
wykorzystywanych ikon. Jej uzycie po-
zwala na zaznaczenie (pods$wietlenie)
interesujacego nas elementu (lub gru-
py elementéw) celem poddania do dal-

szej edycji.
=]

PART - uzycie ikony PART umozli-
wia wyboér elementu z biblioteki
i umieszczenie go na schemacie.

B

WIRE - ikona pozwalajaca na ryso-
wanie polaczen elektrycznych (Sciezek)
pomiedzy poszczegélnymi elementami
elektronicznymi.
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NET ALIAS - uzycie ikony NET
ALIAS umozliwia nadanie nazw po-
szczegblnym $ciezkom i magistralom
znajdujacym sie na schemacie.

[

BUS - klikniecie ikony BUS pozwa-
la na rysowanie na schemacie pota-
czen elektrycznych w postaci magist-
ral.

[+]
JUNCTION - dodaje wezel elektrycz-

ny we wskazanym przez uzytkownika
miejscu na schemacie.

L 4]

BUS ENTRY - automatycznie dodaje
wejscie (wyjscie) pojedynczej Sciezki
ze wskazanej magistrali.

FHE
P

POWER - po wskazaniu miejsca au-
tomatycznie umieszcza okreslony przez
uzytkownika symbol zasilania.

GROUND - analogicznie jak dla PO-
WER z tym, ze na schemacie umiesz-
czony zostaje symbol masy.

1]

HIERARCHICAL BLOCK - wstawia
na dowolnej stronie schematu odwota-
nie do innej strony schematu. Funkcja
ta jest stosowany w przypadku projek-
téow o strukturze hierarchiczne;j.

||
HIERARCHICAL PORT - podobnie

jak wyzej, w przypadku projektéw hie-
rarchicznych, dodaje we wskazanym
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przez uzytkownika miejscu schematu
tzw. HIERARCHICAL PORT.

HIERARCHICAL PIN - dziatanie iko-
ny jest powiazane z HIERARCHICAL
BLOCK. Jest ona aktywna tylko wtedy
gdy na schemacie zostanie zaznaczony
HIERARCHICAL BLOCK. Tkona umoz-
liwia dodanie punktéw taczacych elek-
trycznie wybrany HIERARCHICAL
BLOCK =z pozostala czeScia schematu
znajdujaca sie na tej samej stronie.
Symbole HIERARCHICAL BLOK, HIE-
RARCHICAL PORT i HIERARCHICAL
PIN sa ze soba §cisle zwiazane. Zagad-
nienia hierarchii w projektach tworzo-
nych przy uzyciu programu CAPTURE
poruszane byly w poprzedniej czeSci

artykutu.
| 0 |

OFF-PAGE CONNECTOR - pozwala
na dodanie symboli laczacych elekt-
rycznie rézne strony schematu w przy-
padku gdy jest on rozbity na co naj-
mniej dwie strony. Symbol OFF-PAGE
CONNECTOR taczy wybrane strony
w strukture plaska.

[

NO CONNECT - umieszcza na wy-
branym wyprowadzeniu ukladu sym-
bol traktujacy wyprowadzenie jako nie
wykorzystywane. Pozostale ikony zna-
jdujace sie na omawianym pasku na-
rzedzi naleza do grupy ikon graficz-
nych. Interpretacja zadan realizowa-
nych przez te ikony jest zupelnie in-
tuicyjna i nie bedziemy ich tutaj opi-
sywac. Wszystkie funkcje udostepnia-
ne za pomoca ikon dostepne sa réow-
niez z poziomu MENU>PLACE.

Przejdzmy teraz do przykitadu. Zdo-
byte do tej pory wiadomos$ci bedzie-
my uzupelnia¢ w trakcie rysowania
schematu prostego wzmacniacza opar-
tego na ukladzie TDA8551.

Prace rozpoczynamy od utworzenia
,czystego® projektu. Spos6b tworzenia
nowego projektu opisany zostal
w pierwszej cze$ci artykutu. Teraz
przypominamy tylko, ze nalezy sko-
rzysta¢ z polecen PROJECT (tworzenie
projektu przy pomocy kreatora) lub
DESIGN z poziomu MENU>FI-
LE>NEW. Bez wzgledu na metode ja-
ka zastosujemy rezultatem bedzie wy-
$wietlenie okien PROJECT MANAGER,
SESSION LOG i ,czystego“ okna PA-
GE EDITOR stanowiacego wtasciwy
obszar edycyjny. Kolejna czynnoscia,
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ktéra warto wykonaé jest ustawienie
wlasciwosci $rodowiska edytora, o ile
oczywiscie wlasciwosci domys$lne nas
nie satysfakcjonuja. W tym miejscu
réwniez odsylamy do pierwszej czes-
ci artykulu.

Po utworzeniu projektu i ustawieniu
jego wlasciwoéci mozemy przejs¢ do
umieszczania wymaganych komponen-
tow w obszarze edycyjnym (w oknie
PAGE EDITOR reprezentujacym poje-
dyncza strone schematu). Odwolanie
do biblioteki elementéw dostepnych
w celu pobrania elementu umozliwia
ikona PART. Jej uzycie uaktywnia ok-
no PLACE PART, w ktérym mozemy
szybko odnalezé interesujaca nas czes$é
(rys. 13). Okno PLACE PART zawiera
szereg udogodnienn pozwalajacych na
efektywne wyszukiwanie elementéw.
Mamy tu informacje o aktualnie wyko-
rzystywanych bibliotekach (pole LIB-
RARIES), elementach znajdujacych sie
w poszczegblnych bibliotekach (pole
PART LIST) oraz graficzny podglad za-
znaczonego elementu. Nalezy pamie-
ta¢, ze funkcja podgladu pokazuje za-
warto$¢ tylko tych bibliotek, ktére sa
wyszczeg6lnione w polu LIBRARIES.
Oczywiscie oprogramowanie umozliwia
wybér bibliotek, ktére bedziemy prze-
glada¢ i wykorzystywaé. Polecenia do-
dania biblioteki lub jej usuniecia re-
alizuja przyciski ADD LIBRARY i RE-
MOVE LIBRARY znajdujace sie w ob-
szarze omawianego okna. W celu od-
szukania komponentu w bibliotece na-
lezy wpisa¢ jego nazwe w polu PART.
Jesli nie znamy pelnej nazwy poszuki-
wanego elementu mozemy postuzyé
sie znacznikami pozwalajacymi na
okreslenie jego lokalizacji w bibliote-
kach na podstawie fragmentu nazwy.
W tym celu nalezy wprowadzi¢ ten
fragment w polu PART poprzedzajac
go znacznikiem (*) lub (?) i nacisnaé
OK. Gwiazdka zastepuje w tym wypad-
ku dowolny ciag znakéw natomiast
pytajnik pojedyncza litere. Jezeli po-
szukiwany fragment symbolu zostanie
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odnaleziony CAPTURE automatycznie
wyséwietli jego lokalizacje (tzn. poda,
w ktérej bibliotece sie on znajduje). Je-
zeli ,pasujacych” ukladéw jest wiecej
pozostaje nam przyjrze¢ sie poszcze-
gélnym z nich w oknie PART PLACE
(korzystajac z podgladu). Nalezy zwr6-
ci¢ uwage na fakt, ze opisany sposéb
wyszukiwania dokonuje analizy zawar-
toéci tylko tych bibliotek, ktére wy-
szczegblnione sa w polu LIBRARIES (i
podswietlone!). Aby przeszukaé¢ zawar-
tos¢ wszystkich bibliotek jakie mamy
do dyspozycji, nalezy skorzystac
z przycisku PART SEARCH, ktéry uru-
chamia okno wyszukiwarki (rys. 14).
Podobnie jak w oknie PLACE PART
mozemy skorzysta¢ tu ze znacznikéw
(*) lub (?). Symbol lub jego fragment
wpisujemy w polu PART NAME, zwra-
cajac jednocze$nie uwage czy Sciezka
dostepu do bibliotek jest podana po-
prawnie.

PrzejdZmy teraz do umieszczenia
naszego komponentu na schemacie.
W tym celu korzystamy z ikony PLA-
CE PART i po wybraniu uktadu
TDA8551 w oknie PLACE PART po-
twierdzamy wybé6r przyciskiem OK.
Obrys ukiadu pojawia sie w tym mo-
mencie w obszarze pola roboczego
(PAGE EDITOR). Przed dodaniem ele-
mentu mozemy go oczywiécie dowol-
nie obréci¢ za pomoca polecen RO-
TATE lub MIRROR (poziomo lub pio-
nowo) ukrytych pod prawym przycis-
kiem myszki. Ostateczne naniesienie
komponentu na schemat nastepuje po
kliknieciu lewym przyciskiem myszy
lub uzyciu klawisza spacji. Aktualnie
wybrany element mozna nanie$¢ na

schemat dowolna ilo§¢ razy np. dwu-
krotne nacisniecie spacji doda na
strone dwa uklady TDA8551. Aby za-
koniczy¢ tryb PLACE PART zwiazany
z ostatnio wybranym elementem nale-
zy wcisnaé¢ klawisz ESC lub skorzys-
ta¢ z polecenia END MODE ukrytego
pod prawym przyciskiem myszki.
Wszystkie kolejne elementy (ukltady)
wymagane w naszym projekcie doda-
jemy w analogiczny sposéb. Przy
umieszczaniu symboli zasilan, masy
zamiast ikony PLACE PART korzysta-
my z ikon PLACE POWER, PLACE
GROUND, metoda pozostaje ta sama.
Podobnie jest z symbolami BLOCK,
PORT, PIN wykorzystywanymi
w przypadku projektéw hierarchicz-
nych. Wszystkie naniesione na sche-
mat elementy mozemy poddawac do-
wolnej edycji. W tym celu nalezy sko-
rzystaé¢ z ikony SELECT i zaznaczy¢
zadany element za pomoca myszy. Je-
zeli chcemy zmieni¢ polozenie kom-
ponentu na stronie, obréci¢ go, doko-
na¢ jego edycji graficznej, zmieni¢ je-
go warto$¢ lub opis klikamy w cent-
ralnym punkcie komponentu. Wszyst-
kie najczesSciej wykorzystywane pole-
cenia znajduja sie w tym momencie
pod prawym przyciskiem myszki.
Edycje wybranych wtasciwosci ele-
mentu mozna réwniez realizowac
w inny sposéb. Aby zmieni¢ opis ele-
mentu lub jego warto$¢ nalezy klik-
na¢ nie w centralnej jego czesci,
a bezposrednio na wybranym opisie.
Zmiany nanosimy w oknie DISPLAY
PROPERTIES. Program CAPTURE po-
siada réwniez specjalna funkcje tzw.
PROPERTY EDITOR sluzaca do kom-
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pleksowej edycji wlasciwosdci wszyst-
kich komponentéw znajdujacych sie
na dowolnej stronie schematu. Wiecej
informacji na temat przedstawimy
w kolejnym numerze EP.

Rysowanie potaczen elektrycznych
pomiedzy poszczegbélnymi elementami
zapewniaja ikony PLACE WIRE i PLA-
CE BUS. W mniej skomplikowanych
projektach wykorzystuje sie zwykle
pojedyncze $ciezki (PLACE WIRE).
Polaczenie elektryczne nanosimy za
pomoca myszy. Pojedyncze klikniecie
lewym przyciskiem w dowolnym
miejscu okna PAGE EDITOR jest réw-
noznaczne z podaniem miejsca poczat-
kowego. Edytor zapewnia wizualne
potwierdzenie czy dane wyprowadze-
nie zostalo poprawnie dolaczone. Je-
zeli podczas rysowania dana $ciezka
krzyzuje sie z inna pod katem 90
stopni i ma by¢ z nia polaczona elek-
trycznie nalezy klikna¢ lewym klawi-
szem myszki w miejscu skrzyzowania.
Jezeli tego nie zrobimy Sciezki nie zo-
stana polaczone. Wezel elektryczny
mozemy réwniez dodaé recznie za po-
moca ikony PLACE JUNCTION. Tryb
rysowania $ciezki konczymy podobnie
jak przy umieszczaniu elementéw za
pomoca ESC lub polecenia END MO-
DE. Dowolna $ciezke lub grupe Scie-
zek mozemy poddaé¢ edycji juz po
umieszczeniu jej na schemacie. Po za-
znaczeniu wybranego poltaczenia
wszystkie funkcje zwiazane z edycja
dostepne sa pod prawym klawiszem
myszki.

CAPTURE zapewnia réwniez ,inte-
ligentne“ przemieszczanie pojedyn-
czych obiektéw lub catych grup
obiektow (elementéw, Sciezek) wcho-
dzacych w sklad schematu bez ich
rozlaczania. W celu wykonania tej
operacji nalezy zaznaczy¢ interesuja-
cy nas obiekt albo grupe obiektéw,
a nastepnie przeciagna¢ je w zadane
miejsce. Edytor ostrzega nas o ble-
dach, a wtasciwie zmianach w sieci
potaczen elektrycznych jakie moga
pojawi¢ sie w wyniku przeprowadze-
nia tej operacji. Ostrzezenia pokazy-
wane sa w postaci czerwonych punk-
tow (rys. 15) wyswietlanych w tych
miejscach, gdzie nastepuja niekontro-
lowane ,zwarcia“. Dodatkowo w mo-
mencie wystapienia przypuszczalnego
btedu odpowiednie informacje poja-
wiaja sie na tzw. pasku statusu,
w oknie SESSION LOG, a obok kur-
sora pojawia sie ostrzezenie o bledzie
w postaci zb6ltego trdjkata z wykrzyk-
nikiem. W celu przemieszczenia
obiektu lub grupy obiektéw z jedno-
czesnym odlaczeniem ich od pozosta-
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tej czesci schematu nalezy w momen-
cie przeciagania wcisnaé¢ przycisk
ALT.

Inne pomocne podczas rysowania
schematu funkcje, ktére udostepnia
CAPTURE to np. funkcja FIND urucha-
miana z poziomu MENU>EDIT oraz
GO TO znajdujaca sie w MENU>VIEW.
Obie funkcje sa szczegdlnie pozytecz-
ne w przypadku duzych projektéow
i umozliwiaja odpowiednio odnalezie-
nie dowolnego elementu lub grupy
elementéw na naszym schemacie oraz
ustawienie kursora na stronie w okres-
lonym przez uzytkownika miejscu.

Po naniesieniu na schemat wymaga-
nych elementéw elektronicznych oraz
polaczeniu ich za pomoca Sciezek nasz
projekt jest wlasciwie gotowy z elekt-
rycznego punktu widzenia. Je$li cho-
dzi o estetyke, edytor udostepnia fun-
kcje zwiazane z umieszczaniem na
schemacie dowolnych elementéw gra-
ficznych wlacznie z bitmapami oraz
tekstu 1i tabelek rysunkowych w réz-
nych konfiguracjach.

Zasobno$¢ bibliotek jest niewatpli-
wie jedna z wazniejszych zalet oprog-
ramowania do tworzenia schematow,
ale wszystkiego nie maja nawet najlep-
sze aplikacje. Zatrzymajmy sie na mo-
ment przy bibliotekach edytora CAP-
TURE. Jak zapewniaja producenci za-
wieraja one ponad 44000 pozycji, na
ktére skitadaja sie elementy elektro-
niczne, réznego rodzaju symbole oraz
tabelki rysunkowe.

Biblioteki CAPTURE maja rozszerze-
nie *.olb. Edytor zapewnia tworzenia
bibliotek uzytkownika, w ktérych prze-
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chowywaé mozna ré6zne kombinacje
najcze$ciej wykorzystywanych kompo-
nentéw. Pozwala to na znaczne uflat-
wienie ich wyszukiwania. Kazdy kom-
ponent znajdujacy sie w bibliotekach
CAPTURE posiada zestaw wtasciwosci,
na ktore skladaja sie informacje takie
jak warto$¢ elementu i oznaczenie nu-
merowe, ktére sa niezbedne podczas
tworzenia netlisty do moduiu PCB
LAYOUT lub symulatora PSPICE. Kaz-
dy element wyposazony jest w wypro-
wadzenia (piny) stuzace do zdefinio-
wania polaczen elektrycznych pomie-
dzy nim a pozostala czeScia schematu.
Koncowki posiadaja szereg wlasciwos-
ci charakteryzujacych kazda z nich.
Wliczamy do nich nazwe wyprowadze-
nia, numer, ksztalt (np. zegar, dane, li-
nia) oraz typ (np. wejscie, wyjscie, ot-
warty kolektor, otwarty emiter itd.).
Jezeli nie odnajdziemy potrzebnego
elementu w bibliotekach CAPTURE nie
powinnis$my wpada¢ w panike. Doda-
wanie nowego nie jest bowiem niczym
skomplikowanym.

Dodawanie symboli do
bibliotek

Edytor pozwala zaréwno dodawad
nowe elementy do istniejacych biblio-
tek jak i tworzyé wlasne biblioteki
z nowymi komponentami. Zalézmy, ze
w bibliotekach CAPTURE nie odnalez-
lismy ukladu TDAB8551 i musimy go
utworzy¢. Sposobéw postepowania jest
w tym wypadku kilka, ale my propo-
nujemy nastepujacy. Pierwsza czynno$-
cia jest utworzenie nowej biblioteki.
W tym celu nalezy uaktywnié¢ okno

PROGRAMY

PROJECT MANAGER naszego projektu
i wybra¢ polecenie LIBRARY z pozio-
mu MENU>FILESNEW. Wykonanie tej
operacji spowoduje utworzenie nowej
pustej biblioteki i dodanie jej do bie-
zacych zasob6éw naszego projektu. Nie
zaleca sie modyfikowania elementéw
w istniejacych bibliotekach i zachowy-
wania ich pod ta sama nazwa. W przy-
padku modyfikacji bibliotek musimy
sie bowiem liczy¢ z utrata wprowadzo-
nych zmian. Aby zachowaé biblioteke
nalezy odszuka¢ ja w oknie PROJECT
MANAGER, podswietli¢ i wykorzystu-
jac polecenie SAVE AS znajdujace sie
w MENU>FILE zapisa¢ na dysku, po-
dajac uprzednio wymagana Sciezke do-
stepu. Je$li nie zapiszemy biblioteki
od razu, edytor poprosi nas o to pod-
czas zamykania projektu. Poniewaz
najlatwiej utworzy¢ nowy element na
podstawie juz istniejacego kolejna
czynno$cia jest odszukanie w bibliote-
kach komponentu o jak najbardziej
zblizonym wygladzie i skopiowanie go
do ,naszej“ biblioteki. Uktad TDA8551
posiada 8-nézkowa obudowe DIP, wiec
mozemy postuzyé¢ sie jako wzorcem
np. popularnym ukladem LM555.
Kopiowanie najlepiej przeprowadzié¢
wedlug nastepujacej procedury. Po
pierwsze tworzymy nowy element
w ,naszej“ bibliotece, polega to na
podswietleniu biblioteki w oknie PRO-
JECT MANAGER i z wybraniu polece-
nia NEW PART z poziomu MENU>DE-
SIGN. Wykonanie tej operacji powodu-
je kolejno wyswietlenie okna NEW
PART PROPERTIES, w ktérym w odpo-
wiednim polu nalezy podaé¢ nazwe no-
wego elementu, a nastepnie okna
PART EDITOR (rys. 16), ktére stuzy
do graficznej edycji elementu. Nastep-
nie nalezy otworzy¢ biblioteke zawie-
rajaca uklad LM555. Odpowiednie po-
lecenie znajduje sie w MENU>FI-
LE>OPEN>LIBRARY. Teraz wystarczy
tylko odnalezé¢ uklad LM555 w zaso-
bach biblioteki i za pomoca komendy
EDIT PART ukrytej pod prawym przy-
ciskiem myszy uaktywni¢ okno PART
EDITOR zwiazane z tym ukladem.
Ostatnia czynnoscia jest przekopiowa-
nie zawartoéci PART EDITOR uktadu
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LM555 do pustego okna PART EDI-
TOR uktadu TDA8551 i dokonanie nie-
zbednych przerébek takich jak zmiana
opiséw, wlasciwosci i rozmieszczenia
koncéowek. Zmiana wiasciwosci i na-
zwy pojedynczego wyprowadzenia (po
dwukrotnym kliknieciu na nim mysz-
ka) przeprowadzana jest w oknie PIN
PROPERTIES (rys. 17).

Opisana procedura nie jest jedy-
nym sposobem na utworzenie nowe-
go elementu. Réwnie dobrze mozemy
tworzy¢ element ,,od zera“ wykorzys-
tujac okno PART EDITOR wraz z na-
rzedziami, ktére ono udostepnia. Pa-
sek narzedzi zwiazany z PART EDI-
TOR zawiera szereg ikon ulatwiaja-
cych tworzenie nowego elementu.
Podobnie jak w przypadku PAGE
EDITOR ikony te dziela sie na dwie
grupy: elektryczna i graficzna. Naj-
cze$ciej wykorzystywane podczas
tworzenia nowego elementu ikony

elektryczne to:
G

PLACE PIN - dodaje wyprowadzenie
do tworzonego elementu. Nazwe koin-
cowki oraz jej pozostate wlasciwosci
podajemy w oknie PLACE PIN, ktére
pojawia sie automatycznie natychmiast

po kliknieciu ikony. Okno PLACE PIN
posiada wyglad identyczny jak PIN
PROPERTIES (rys. 17).

]

PLACE PIN ARRAY - dodaje do
tworzonego elementu okreslona przez
projektanta liczbe koncéwek. Paramet-
ry zwiazane z PLACE PIN ARRAY po-
dajemy w oknie o tej samej nazwie
(rys. 18) Wilasciwosci poszczegblnych
wyprowadzen mozemy ustali¢ indywi-
dualnie w oknie PIN PROPERTIES po
wykonaniu operacji dodania.
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Oprogramowanie do testow udosteni-
fa redakcji firma RK-System, tel. (22)
724-30-39.

Ewaluacyjna wersja OrCAD-a 9.1
znajduje sie na plycie CD-EP9/2001B.
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