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W pierwszym etapie nas-
tepuje zdefiniowanie oczeki-

Tah. 1. Zestawienie podstawowych parametréw scalonych petli PLL firmy National Semiconductor

Typ uktadu

Napigcie
zasilania

Wejscie
preskalera
podstawowego

Wejscie
preskalera
pomocniczego

Stopien podziatu
preskalera
gtéwnego

Uktady zawierajace dwie petle PLL

Stopien podziatu
preskalera
pomocniczego

LMX1600 - 2,0 GHz -

LMX1601 - 1,1 GHz - -

LMX1602 - 1,1 GHz 1,1 GHz -

LMX2330A 2,7.5,5V 2,5 GHz 510 MHz 32/33 lub 64/65 8/9 lub 16/17
LMX2330L 2,7.5,5V 2,5 GHz 510 MHz 32/33 lub 64/65 8/9 lub 16/17
LMX2331A 2,7.5,5V 2,0 GHz 510 MHz 64/65 lub 128/129 8/9 lub 16/17
LMX2331L 2,7.5,5V 2,0 GHz 510 MHz 64/65 lub 128/129 8/9 lub 16/17
LMX2332A 2,7.5,5V 1,2 GHz 510 MHz 64/65 lub 128/129 8/9 lub 16/17
LMX2332L 2,7.5,5V 1,2 GHz 510 MHz 64/65 lub 128/129 8/9 lub 16/17
LMX2335 2,7.5,5V 1,1 GHz 1,1 GHz 64/65 lub 128/129 64/65 lub 128/129
LMX2335L 2,7..5,5V 1,1 GHz 1,1 GHz 64/65 lub 128/129 64/65 lub 128/129
LMX2336 2,7..5,5V 2,0 GHz 1,1 GHz 64/65 lub 128/129 64/65 lub 128/129
LMX2336L 2,7..5,5V 2,0 GHz 1,1 GHz 64/65 lub 128/129 64/65 lub 128/129
LMX2337 2,7..5,5V 550 MHz 550 MHz 64/65 lub 128/129 64/65 lub 128/129
LMX2350 - - -

LMX2352 - - -

LMX2370 - - -

LMX2371 - - -

LMX2372 - - -

Uktady zawierajace jedna petle PLL

LMX1501A 2,7..5,5V 1,1 GHz 64/65 lub 128/129
LMX1511 2,7..5,5V 1,1 GHz 64/65 lub 128/129
LMX2301 2,7..55V 160 MHz

LMX2305 2,7..5,5V 550 MHz 64/65 lub 128/129
LMX2306 2,7..55V 550 MHz 8/9
LMX2315 2,7..5,5V 1,2 GHz 64/65 lub 128/129
LMX2316 2,7..55V 1,2 GHz 32/33
LMX2325 2,7..5,5V 2,5 GHz 32/33 lub 64/65
LMX2326 2,7..5,5V 2,8 GHz 32/33
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wanych parametréw synteze-
ra, tzn. =zakresu czestotli-
wosci wyjSciowej oraz czes-
totliwo$ci odniesienia (rys.
2). Na tym etapie mozna
zadeklarowaé dodatkowe wy-
magania w stosunku do
ukladu docelowego, np. czy
ma zawieraé w swojej struk-

turze jedna, czy tez dwie
petle PLL. Mozna takze
okres$li¢ rodzaj wbudowa-

nych w uklady dzielnikéw
czestotliwoéci itp. Po =zada-
niu parametré6w system pro-
ponuje, w zestawieniu tabe-
larycznym, najodpowiedniej-
sze uktady PLL (rys. 3),
a takze zintegrowane genera-
tory VCO r6znych produ-
centéw. Na tym etapie moz-
na zamoéwié probki wybra-
nych uktadéw lub - w przy-
padku takiej koniecznosci -
kupi¢ ich niewielkie ilosci
(rys. 4).

W  drugim etapie defi-
niuje sie szczegélowo para-
metry petli PLL, w wyniku
czego sa obliczane wartosci
elementéw zewnetrznego fil-
tru RC (rys. 5). Mozna tak-
ze wybra¢ rodzaj optymali-
zacji parametr6w generatora
z petla PLL.

W  trzecim etapie prze-
prowadzana jest analiza
dzialania generatora z petla
PLL (rys. 6), ktéra mozna
przeprowadzi¢ dla zada-
nych warto$ci wybranych
parametréw. Ze wzgledu
na zlozono$é¢ zjawisk wy-
stepujacych w syntezerach
czestotliwodci z petlami
PLL, w analizie ich pracy
wystepuje kilka niezalez-
nych watkéw, wsréd kto-
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rych szczegblnie duze zna-
czenie ma analiza szuméw
fazowych (rys. 7), analiza
czasu zaskoku petli (rys.
8). Mozna takze uzyskacd
amplitudowo-fazowy wykres
Bodego (rys. 9). W zalez-
no$ci od wymagan projek-
tanta, symulacje mozna
wykonaé¢ dla elementéw
o warto$ciach ze standardo-
wych szeregéw lub dla
elementéw idealnych, wyni-
kajacych z zalozen projek-
tanta. Ten etap mozna po-
traktowaé¢ jako ostatni, po-
niewaz system projektowy
generuje liste podzespoléw
zalecanych do wykorzysta-

nia w projekcie, ktéra uzu-
pelniaja informacje o zréd-
fach zakupu. Jezeli jednak
cenimy sobie wygode, moz-
na przej$¢ do:

czwartego etapu, dzieki
ktéremu uzyskujemy szcze-
gétowe informacje o tech-

nicznych szczegétach projek-
tu (rys. 10), wtym o pro-
ponowanym schemacie elek-
trycznym (rys. 11). Mozliwy
jest takze zakup kompletne-
go zestawu uruchomieniowe-
go zawierajacego komplet
elementéw i plytke drukowa-
na. Dzieki temu czas two-
rzenia prototypu znacznie
sie skraca.
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Dodatkowym wsparciem
dla projektantéw jest udo-
stepnione przez National
Semiconductor oprogramowa-
nie narzedziowe umozliwia-
jace programowanie ukladu
PLL poprzez port drukarko-
wy dowolnego komputera
PC pracujacego z Windows

(takze 3.1) lub DOS. Ze
wzgledu na dosé¢ duza ob-
jetoé¢, oprogramowanie to

zamie$ciliSmy na plycie CD-
EP9/2001B.
Robert Jaruga

Dodatkowe informacje
o scalonych petlach PLL
firmy National Semicoductor

1 e

sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.na-
tional.com/catalog/Wireles-
sCommunications.html.

Programy narzedziowe
umozliwiajqce konfigurowa-
nie uklqdéw PLLatinum sq
dostepne w Internecie pod
adresami:

- http://www.national.com/
appinfo/wireless/files/Co-
deldr212.exe,

- http://www.national.com/
appinfo/wireless/files/co-
de31inst.exe,

a takze na plycie CD-EP9/

2001B w katalogu \Inne\PLL.
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