Dialer na AT90S2313

Obecnie wybieranie
numeru telefonu

i przekazywanie tej
informacji poprzez linie
telefonicznq jest
wykonywane prawie
wylqgcznie w systemie
tonowym - DTMF.
Jednak korzystac

z mozliwosci systemu
nie mogq posiadacze
aparatéw telefonicznych
starszego typu,
wyposazonych tylko

w ukilad wybierania
impulsowego. Opisane
w artykule urzqdzenie
do nadawania sygnaléw
kodu DTMF moze byc¢
wykorzystane

z dowolnym aparatem
telefonicznym.
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Aby korzystajac z dialera
wybraé¢ tonowo numer telefo-
nu rozmoéwecey, nalezy po zgto-
szeniu sie centrali przylozyé
glosniczek naszego uktadu do
stuchawki telefonicznej i roz-
pocza¢ wybieranie numeru
lub przekazywanie informa-
cji za pomoca transmisji
DTMF (ang. Dual Tone Multi
Frequency). Nie moze to by¢
,catkiem dowolny“ aparat te-
lefoniczny, poniewaz do-
S§wiadczalnie stwierdzilem,
ze niektére naprawde stare
aparaty nie nadaja sie do na-
dawania kodéw DTMF. Po-
wodem sa najprawdopodob-
niej przestarzate mikrofony
weglowe, ktére nie sa w sta-
nie przenie$§é¢ wszystkich
,subtelnosci“ kodu DTMF. Je-
zeli wiec posiadamy taki apa-
rat i za wszelka cene chcemy
przedluzy¢ mu zycie, to mo-
ze sie okazaé, ze bedziemy
musieli wymieni¢ w nim
mikrofon, np. na uktad AVT-
2255.

Schemat elektryczny diale-
ra pokazano na rys. 1. Do ge-
neracji tonéw DTMF, a takze
do zapisywania i przechowy-

M

wania w pamieci do 10
numeréw telefonicznych
o maksymalnej liczbie
cyfr réwnej 12 zostal 48
wykorzystany mikro-
kontroler typu
AT90S2313. Takie roz-
wigzanie zostalo

podyktowane trudnodciami
z nabyciem scalonych genera-
toréw DTMF z pamiecia, a tak-
ze checia przeprowadzenia cie-
kawego eksperymentu i kolej-
nego zaprezentowania mozli-
wosci pakietu BASCOM AVR.
Dzieki nowemu poleceniu, wy-
generowanie jednego z tonéw
DTMF wymaga tylko wydania
nastepujacego polecenia:
Dtmfout [numer tonu],
[czas trwania w ms]

NIPROJEKTY

A wiec np.:
Dtmfout 4, 250
spowoduje wygenerowa-
nie tonu odpowiadajace-
go nacisnieciu klawisza ,,4
przez czas 250ms. Istnieja
jednak pewne ograniczenia,
do ktérych konstruktor musi
sie bezwzglednie zastosowac.
Minimalna czestotliwosé os-
cylatora procesora nie moze
by¢é mniejsza niz 4MHz,
a maksymalne nie moze prze-
kracza¢ 10MHz (to drugie
ograniczenie jest malo istot-
ne w przypadku procesoréw
AVR). Ton DTMF generowa-
ny jest zawsze na wyjsciu
OC1 procesora, a do jego wy-
twarzania wykorzystywany
jest zawsze Timer1.
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Nalezy wspomnie¢ o jesz-
cze jednym rozwiazaniu za-
stosowanym w dialerze, kté-
re umozliwia zasilanie go
z baterii o niezbyt wielkiej
pojemnosci. Jezeli przez czas
dluzszy niz 30 sekund zaden
z klawiszy dialera nie zosta-
nie nacisniety, to uktad auto-
matycznie przechodzi w stan
POWERDOWN, w ktérym po-
bér pradu jest ograniczony do
niej niz 1pA. ,Pobudka“ na-
stepuje po naciénieciu i przy-
trzymaniu przez ok. 2 sekun-
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PROJEKTY

dy klawisza ,,*“, jedynego,
ktéry nie wchodzi w skiad
matrycy klawiatury, ale jest
polaczony bezposrednio
z wejSciem przerwania INTO
procesora.

Dialer zmontowano na
dwustronnej ptytce drukowa-
nej - jej widok z rozmieszcze-
niem elementéw pokazano na
rys. 2. Montaz uktadu rozpo-
czynamy od wlutowania
w plytke rezystoréw i pod-
stawki pod procesor, a kon-
czymy na zamontowaniu 20
klawiszy. Tu bardzo wazna
uwaga: klawisze oraz diode
LED lutujemy w plytke od
spodu!

Dialer powinien by¢ zasi-
lany napieciem staltym o war-
tosci z przedziatu 4..6VDC. Do
zasilania mozna wykorzystac
np. trzy baterie typu AAA.

Obsluga dialera

Podczas normalnej pracy
dialera, bez wykorzystywania
pamieci, sygnaty kodu DTMF
generowane sa po kazdorazo-
wym naci$nieciu klawiszy
0..9, ,*“, ,#“ oraz A, B, C
i D. Sygnaly kodu odpowia-
dajace klawiszom A..D nie sa
wykorzystywane w normal-

nej pracy central telefonicz-
nych, ale moga znalez¢ zasto-
sowanie w samodzielnie wy-
konywanych urzadzeniach
sterowanych kodem DTMF.

Programowanie pamieci

Uktad dialera umozliwia
zapisanie w pamieci do 10
numeréw telefonéw lub cig-
gu tonéw DTMF o maksymal-
nej liczbie cyfr nie przekra-
czajacej 12. Zapisywanie nu-
meréw rozpoczynamy od na-
ci$niecia klawisza MR, co zo-
staje potwierdzone wlacze-
niem diody LED na ok. 2 se-
kundy. Nastepnie naciskamy
klawisz LN i ten z klawiszy
numerycznych, ktéremu
chcemy podporzadkowaé za-
pisywany numer. Po wprowa-
dzeniu numeru naciskamy
klawisz ER.

Odtwarzanie numeréw
zapisanych w pamieci
Naciskamy klawisz MR
i nastepnie ten klawisz nu-
meryczny, ktéremu podpo-
rzadkowany zostal zadany
numer telefonu.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1. R2, R4..R8:
R3: 1kQ
Kondensatory
C1, C2: 27pF
C3: 4,7uF/10V
C4: 100pF/10V
C5: 100nF
Pétprzewodniki
D1: dioda LED
IC1: AT90S2313
T1: BC548
Rézne

Q1l: rezonator kwarcowy
8MHz

Q2: gtosniczek

S1..520: mikroprzetgczniki

10kQ

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementdéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1311.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/?pdf/
sierpien01.htm oraz na plycie
CD-EP08/2001 w katalogu PCB.
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