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Bol¹czk¹ projektantÛw
systemÛw mikroprocesoro-
wych jest zwykle niewystar-
czaj¹cy obszar pamiÍci, jak¹
maj¹ do dyspozycji. Dotyczy
nie tylko pamiÍci programu,
ale takøe obydwÛch rodzajÛw
pamiÍci danych RAM i†EEP-
ROM. WiÍcej, wiÍkszoúÊ po-
wszechnie stosowanych mik-
roprocesorÛw w†ogÛle nie po-
siada wbudowanej w†swoj¹
strukturÍ nieulotnej pamiÍci
danych, ktÛr¹ w†razie ko-
niecznoúci trzeba do³¹czaÊ
z†zewn¹trz.

Karta rozszerzenia pamiÍ-
ci EEPROM powinna rozwi¹-
zaÊ wszelkie problemy zwi¹-
zane ze zbyt ma³¹ pojemnoú-
ci¹ nieulotnej pamiÍci da-
nych procesora. Umoøliwia
ona zwiÍkszenie obszaru pa-
miÍci od 1kb do ponad 4Mb,

czyli od 128 do 524288 baj-
tÛw. Na karcie moøemy
umieúciÊ od jednego uk³adu
pamiÍci o†pojemnoúci 128
bajtÛw do 8†uk³adÛw, kaødy
o†pojemnoúci 65536 bajtÛw.
W†tab. 1 zestawiono dostÍp-
ne rodzaje pamiÍci produkcji

Karta rozszerzenia pamięci z interfejsem I2C
Prezentowany uk³ad

wspÛ³pracuje
z†magistral¹ I2C,

umoøliwiaj¹c ³atw¹
budowÍ i†modyfikacjÍ

systemÛw
mikroprocesorowych.

Magistrala I2C pozwala
do³¹czyÊ do procesora

praktycznie
nieograniczon¹ liczbÍ

uk³adÛw peryferyjnych,
a†wykorzystano w niej

tylko dwa
wyprowadzenia

procesora.

Tab. 1. Dostępne rodzaje pamięci firmy Atmel.
Typ pamięci Pojemność Organizacja Napięcia pracy
AT24C01 1K 128x8 1,8, 2,5, 2,7, 5,0V
(AT24C01A)
AT24C21 1K 128x8 2,5V
AT24C02 2K 256x8 1,8, 2,5, 2,7, 5,0V
(AT24C02A)
AT34C02 2K 256x8 1,8, 2,7, 5,0V
AT24C04 4K 512x8 1,8, 2,5, 2,7, 5,0V
(AT24C04A)
AT24C08 8K 1024x8 1,8, 2,5, 2,7, 5,0V
(AT24C08A)
AT24C16 16K 2048x8 1,8, 2,5, 2,7, 5,0V
(AT24C16A)
AT24C32 32K 4096x8 1,8, 2,5, 2,7, 5,0V
AT24C64 64K 8192x8 1,8, 2,5, 2,7, 5,0V
AT24C128 128K 16384x8 1.8, 2,7, 5,0V
(AT24C12A)
AT24C256 256K 32768x8 1,8, 2,7, 5,0V
(AT24C256A)
AT24C512 512K 65536x8 1,8, 2,7, 5,0V

Tab. 2. Przypisane sprzętowo
adresy zapisu i odczytu
pamięci.
A2 A1 A0 Adres do Adres do

zapisu odczytu
0 0 0 160 161
0 0 1 162 163
0 1 0 164 165
0 1 1 166 167
1 0 0 168 169
1 0 1 170 171
1 1 0 172 173
1 1 1 174 175

firmy ATMEL. Oczywiúcie,
nic nie stoi na przeszkodzie
w†stosowaniu szeregowych
pamiÍci I2C innych firm.

MoøliwoúÊ podzielenia
pamiÍci EEPROM, jak¹ dys-
ponuje system mikroproceso-
rowy, na osiem niezaleønych
blokÛw ma jeszcze jedn¹ za-
letÍ: umoøliwia ³atw¹ wy-
mianÍ jednego lub kilku blo-
kÛw i†dostosowanie systemu
do pe³nienie rÛønych funk-
cji.

Schemat karty pamiÍci I2C
pokazano na rys. 1. Zapoz-
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Rys. 1.

Rys. 2.

WYKAZ ELEMENTÓW
Rezystory
R1..R24: 1kΩ
Kondensatory
C1: 100µF/10V
C2: 100nF
Półprzewodniki
IC1..IC8: AT24C02 lub inne
pamięci szeregowe I2C
Różne
JP1..JP8: 3x2 goldpin +
3 jumpery
JP9..JP16: 2x goldpin +
jumper
CON1: 4 x goldpin

P³ytka drukowana wraz z kom-
pletem elementÛw jest dostÍpna
w AVT - oznaczenie AVT-1312.

Wzory p³ytek drukowanych
w formacie PDF s¹ dostÍpne
w Internecie pod adresem:
http:/ /www.ep.com.pl/?pdf/
sierpien01.htm oraz na p³ycie
CD-EP08/2001 w katalogu PCB.

najmy siÍ jeszcze z†przedsta-
wionymi poniøej procedura-
mi programowymi stosowa-
nymi do zapisywania i†od-
czytywania danych z†pamiÍ-
ci.

Declare Sub Write_eep-
rom(adres As Byte, Value
As Byte)
Declare Sub Read_eep-
rom(adres As Byte, Value
As Byte)
Dim Address_wr A Byte,
Address_rd As Byte
Dim Value As Byte,
Address As Byte
.......................
address_wr = [adres do
zapisu danej pamięci]
address_rd = [adres do
odczytu danej pamięci]
.......................
write_eeprom ( [adres w
pamięci], [wartość])
.......................
read_eeprom ([adres w
pamięci], [wartość])
.......................
Sub Write_eeprom(adres As
Byte, Value As Byte)

I2Cstart
I2Cwbyte Address_wr
I2Cwbyte Address
I2Cwbyte Value
I2Cstop
Waitms 10
End Sub
Sub Read_eeprom(adres As
Byte, Value As Byte)
I2Cstart
I2Cwbyte Address_wr
I2Cwbyte Address
I2Cstart
I2Cwbyte Address_rd
I2Crbyte Value, 9
I2Cstop
End Sub

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementÛw na
p³ytce drukowanej wykona-
nej na laminacie dwustron-
nym z†metalizacj¹. Montaø
wykonujemy typowo, rozpo-
czynaj¹c od wlutowania
w†p³ytkÍ 24 identycznych re-

zystorÛw, podstawek pod pa-
miÍci i†na koÒcu kondensa-
torÛw.

Uk³ad karty pamiÍci zasi-
lany jest z†nadrzÍdnego sys-
temu mikroprocesorowego
poprzez z³¹cze CON1. Jedyn¹
czynnoúci¹ przed rozpoczÍ-
ciem eksploatacji karty bÍ-
dzie ustawienie za pomoc¹

jumperkÛw adresÛw poszcze-
gÛlnych uk³adÛw pamiÍci,
zgodnie z†tab. 2. Zamieszczo-
ne w†niej dane dotycz¹ pa-
miÍci typu AT24C02. Przy
stosowaniu wiÍkszych pamiÍ-
ci adresy naleøy ustawiÊ
zgodnie z†danymi podanymi
przez ich producenta.
AG


