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Najprostszy sterownik silnika krokowego

Temat sterowania
silnikami krokowymi byl
juz wielokrotnie
poruszany na lamach
Elektroniki Praktycznej.
Prezentowane uklady
oferowaly znaczne
mozliwosci i zapewnialy
ogromngq precyzje
sterowania silnikiem za
pomocq komputera lub
systemu
mikroprocesorowego. Nie
zawsze jednak sq
potrzebne tak
skomplikowane, a przez
to kosztowne uklady.
Czasami wystarczy sama
mozliwo$¢ wprawienia
silnika krokowego

w ruch i zmiana
szybkos$ci oraz kierunku
jego obrotéw.

Uproszczony sterownik
silnikéw krokowych moze
znalez¢ wiele zastosowan
podczas konstruowania ukla-
déw automatyki czy nawet
zwyktych zabawek. Opisany
w artykule uktad realizuje na-
stepujace zadania:

1. Steruje czterofazowym
silnikiem krokowym, cyklicz-
nie wlaczajac prad w jego
cewkach.

2. Umozliwia plynna re-
gulacje szybkoéci obrotowej
silnika w calym uzytecznym
zakresie.

3. Umozliwia zmiane kie-
runku obrotéw.

Sterownik zostal zapro-
jektowany z wykorzysta-
niem trzech tanich i po-
wszechnie dostepnych ukla-
déw scalonych z rodziny
4000, tak wiec koszt jego
wykonania jest stosunkowo
niewielki.

Schemat elektryczny ste-
rownika silnika krokowego
pokazano na rys. 1. Ukltad
taktowany jest za pomoca ge-
neratora impulséw prostokat-

nych zbudowanego z bramek
z uktadem Schmitta - IC3B.
Czestotliwo$é pracy tego ge-
neratora, a tym samym pred-
kos¢ obrotowa silnika, okres-
lona jest warto$cia rezystan-
cji R2 + PR1 oraz pojemnosci
kondensatora C1 i moze byé
regulowana w szerokim za-
kresie za pomoca potencjo-
metru montazowego PR1.
Fragment uktadu z bramkami
ExOR i przerzutnikami J-K
tworzy licznik modulo 4, na
ktérego wyjsciach, w takt im-
pulséw zegarowych, ,,przesu-
wa sie“ poziom wysoki. Prze-
tacznik S1 stuzy do zmiany
kierunku pracy licznika,
a tym samym do zmiany kie-
runku obrotéw silnika, ktore-
go cewki przetaczane sa zgod-
nie ze stanami na wyjsciu
licznika. Za pomoca przetacz-
nika S2 mozemy zatrzymy-
waé i uruchamiaé¢ silnik.
Cewki czterofazowego silni-
ka krokowego zasilane sa za
posrednictwem czterech tran-
zystor6w MOSFET T1..T4.
Zastosowanie w ukladzie mo-
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Rezystory

PR1: 1MQ

R1: 1kQ

R2: 10kQ

R3..R6: 100Q

R7: 1kQ
Kondensatory

C1: 470nF

C2: 470pF/16V

C3: 100nF
Potprzewodniki
D1..D4: 1N4148

IC1: 4070

IC2: 4093

IC3: 4027

T1..T4: BUZ10

Rézne

CON1: ARK2 (3.5mm)
CON2: 6 x goldpin
S1, S2: mikroprzetgczniki

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1314.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
http://www.ep.com.pl/?pdf/
sierpien01.htm oraz na plycie
CD-EP08/2001 w katalogu PCB.
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Rys. 1.
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Rys. 5.

delowym tranzystoréow duzej
mocy typu BUZ10 jest roz-
wiazaniem gwarantujacym
poprawna prace nawet silni-
kéw o bardzo duzej mocy.
W przypadku typowych silni-
kéw krokowych, pochodza-
cych np. z demontazu sprze-
tu komputerowego, tranzys-
tory te mozemy zastapi¢ ich
,,stabszymi“ odpowiednikami
(np. BS109) lub nawet bipo-
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larnymi tranzystorami malej
mocy.

Uktad sterownika silnikéw
krokowych mozemy zmonto-
waé na malej plytce obwodu
drukowanego, ktérej schemat
montazowy pokazano na rys. 2.
Montaz wykonujemy typowo,
rozpoczynajac od wlutowania
w plytke rezystoré6w i podsta-
wek pod uktady scalone, a kon-
czac na kondensatorach elek-

trolitycznych i tranzystorach
mocy.

Uklad zmontowany ze
sprawdzonych elementéw nie
wymaga uruchamiania i dzia-
ta natychmiast po dotaczeniu
zasilania i silnika krokowego.
Z warto$ciami elementéw po-
danymi na schemacie umoz-
liwia prace silnika krokowe-
go pochodzacego ze starej sta-
cji dyskéw 5,25“ i zmiane
predkosci obrotowej w prze-
dziale od ok. 40 obr./min. do
ok. 5 obr./min. Wiekszej
predkosci obrotowej nie da
sie w tym typie silnika (100
krokéw/obrét) osiagnaé. Nie
ma natomiast ograniczein co
do predkoéci minimalnej,
ktéra moze by¢ dowolnie ma-
1a po wymianie kondensatora
C1 na inny, o odpowiednio
wiekszej pojemnoéci.

Nalezy jeszcze wspo-
mnieé¢ o sposobie dolaczenia
silnika do ukladu sterowni-
ka. Zlacze CON2 zostalo
dobrane tak, ze mozna do nie-
go dotaczyé¢ wiekszosé wty-
kow, jakimi zakonczone sa
przewody silnikéw kroko-
wych stosowanych w sprze-
cie komputerowym. Kolej-
nos$¢ przewodéw prowadza-
cych do poszczegélnych ce-
wek jest NAJCZ SCIEJ w tych
silnikach taka sama. Niekto-
rzy producenci stosuja swoje
wlasne rozklady wyprowa-
dzen i w takim wypadku mo-
ze sie okazaé, ze silnik za-
miast sie obracaé¢ jedynie
wibruje. Nalezy wtedy do-
s§wiadczalnie ustali¢ kolej-
nos¢ dotaczenia przewodéw
silnika do ztacza CON2.
AG

Elektronika Praktyczna 8/2001



