Polowa iacznica

telefoniczna, czesc 1

Pomyst na te archaiczne,
ale jakze praktyczne
urzqdzenie podsuneli mi
znajomi druhowie

z harcerskiej druzyny
facznosci, ktérzy wyjezdzajac
latem na obozy i biwaki
rozwijajq sie¢ 1qcznosci
przewodowej. Skarzyli sie na
ogromne rozmiary 1 wage
uzywanego przez nich
sprzetu, pochodzqcego
zazwyczaj z demobilu
wojskowego. Aby odciqzy¢
druhéw lqcznosciowcéw

i zrobi¢ im wiecej miejsca

w plecaku opracowatem uklad
o niewielkich rozmiarach,
doskonale spetniajqcy role
polowej 1qcznicy telefonicznej.

T“ =

Rys. 1. Schemat elektryczny
aparatu MB.
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Lacznica wspoélpracuje z apara-
tami telefonicznymi systemu MB
(na korbke), czyli aparatami tzw.
,miejscowej baterii“. Wiele takich
aparatow jest jeszcze uzywanych
przez harcerzy. Ponadto mozna je
legalnie zakupi¢ w instytucjach
handlujacych sprzetem z demobi-
lu. FLacznica nie ma mozliwosci
wspoélpracy z centralami automa-
tycznymi CA inie moze byé do
nich podtaczana.

Przed wykonaniem 1tacznicy
warto zapozna¢ sie zasada dzia-
lania aparatu systemu MB z wy-
wolaniem induktorowym, =z kté-
rym ma wspélpracowaé lacznica.
Uproszczony schemat aparatu
przedstawiono na rys. 1. Powi-

nien on umozliwié¢ realizacje
trzech zadan:
- wywolanie centrali (wystanie

sygnatlu zewu),

- prowadzenie rozméw telefonicz-
nych,

- odbiér sygnalu z centrali (sygnat
wywolania abonenta).

PROJEKTY

Aby wysta¢ sygnal wywolania
centrali, nalezy w aparacie pokre-
ci¢ korbka induktora, co spowo-
duje przesuniecie osi napedowej
induktora. W konsekwencji naste-
puje przelaczenie stykéw z pozy-
cji 1-2 na 2-3. Uzwojenie induk-
tora zostaje dolaczone do =zacis-
kéw liniowych L1 i L2. Wartosé
napiecia i czestotliwo$é¢ zewu in-
duktorowego waha sie w grani-
cach 60..90V i 15..30Hz.

Sygnal wywotlania przychodzacy

z centrali zamyka sie natomiast
w obwodzie: zacisk liniowy L1,
styki 1-2 induktora, kondensator

C1, dzwonek Dz, zacisk liniowy L2.

W nastestwie przeplywu pradu
w tym obwodzie jest uruchamiany
dzwonek Dz. Dosy¢é wazny jest
kondensator C2 (ok. 0,3uF), ktoére-
go zadaniem jest niedopuszczenie
do przedostania sie pradu zewu
do cze$ci rozmbéwnej aparatu. Pro-
wadzac rozmowe nalezy nacisnac
przycisk mikrofonowy P1. Zamknie
sie wowczas obwdd zasilania mik-
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Rys. 2. Schemat elektryczny cenftrali.
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Rys. 3. Schemat blokowy tgcznicy.

rofonu, w ktéorym jest wlaczona
szeregowo bateria. Takie rozwiaza-
nie zasilania mikrofonu jest nazy-
wane zasilaniem miejscowym
(miejscowa bateria) MB. Sygnat
z mikrofonu nie powinien by¢ sty-
szalny w stuchawce, poniewaz
mikrofon jest wilaczony w ukladzie
antylokalnym, utworzonym za po-
moca transformatora TR. Tyle na
temat aparatu systemu MB.

Opis ukladu

Teraz zajmijmy sie l!acznica.
Przystepujac do projektowania
ukladu korcilo mnie, aby budowe
centralki oprze¢ na mikrokontro-
lerze. Zostatem jednak naméwio-
ny do tego, aby =zaprojektowac
uktad o nieskomplikowanej budo-
wie, bez korzystania z zadnych
scudow* techniki. Mial to by¢
taki uklad, aby moégl go wykonaé
kazdy, nawet niezbyt zaawanso-
wany elektronik amator. I tak sie
tez stato. Oczywiscie catkowicie
nie zrezygnowalem z zastosowa-
nia elementéw poéiprzewodniko-
wych. Jak widzimy, schemat elek-
tryczny centrali przedstawiony na
rys. 2 sprawia wrazenie dos¢
skomplikowanego, co jest jednak
zhludne. Jezeli przyjrzymy mu sie

uwazniej, to wiekszosé blokéw
funkcjonalnych w tacznicy powta-
rza sie.

Generalnie, w lacznicy moze-

my wyodrebni¢ nastepujace bloki

funkcjonalne (rys. 3):

- plyte gléwna,

- sze§¢ obwodoéw abonenckich,

- tablice liniowa (rys. 4),

- blok sygnalizacji optycznej
i przyciski sterujace,

- gniazda i wtyki polaczeniowe.
Plyta gléwna jest elementem

scalajacym wszystkie bloki w ca-

tos¢. Na ptycie gtéwnej znajduja

sie miejsca do dotaczenia szesciu

obwodéw abonenckich, podtacze-

nia szeSciu gniazd i sznuréw

taczeniowych oraz zasilacz dostar-

czajacy niezbednych napie¢ do

poprawnej pracy ukladu.
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Obwody abonenckie,
ktérych liczba odpowia-
da liczbie abonentéw
dotaczonych do centrali,
stuza do sygnalizowania
wywolania przez abo-
nenta oraz przylaczenia
aparatu operatora do
abonenta wywolujacego.
Zadaniem tablicy linio-
wej jest umozliwienie przylacze-
nia do centrali abonenté6w oraz
aparatu operatora. Drugim waz-
nym zadaniem jest ochrona przed
przepieciami, jakie moga wystapié
na linii telefonicznej, np. w wy-
niku wytadowan atmosferycznych.
Zadaniem sygnalizacji optycznej
i przyciskéw jest optyczna sygna-
lizacja zgloszenia abonenta oraz
mozliwo§¢ sterowania aparatem
operatora. Gniazda i wtyki sa ele-
mentami komutacyjnymi centrali
stuzacymi do zestawiania przez
operatora polaczenia pomiedzy
abonentami.

Jak to dziata? Proces laczenio-
wy mozemy podzieli¢ na naste-
pujace etapy:

- zerowanie centrali przy urucho-
mieniu,

- wywolanie centrali przez abo-
nenta,

- zgloszenie sie operatora centrali,

- zestawienie polaczenia,

- wywolanie abonenta,

- rozmowa telefoniczna,

- koniec rozmowy, rozlaczenie po-
laczenia.

Zerowanie - do poprawnego
zainicjowania pracy centrali nie-
zbedne jest wykonanie zerowa-
nia. Moze sie wydawaé, ze w tak
prostym ukladzie, nie
zawierajacym zadnego
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do pracy, nalezy nacisnaé przy-
cisk zerowania RESET. Wtlaczenie
réwnolegle z przyciskiem konden-
satora elektrolitycznego o wartos-
ci okoto 1pF skutecznie eliminuje
problemy zwiazane z rozruchem
centrali.

Wywolanie centrali przez abo-
nenta - w wyniku wystania zewu
przez aparat abonenta rozpoczyna
sie proces wywotania obstugi
centrali. Sygnaty pradu dzwonie-
nia - przychodzace z aparatu te-
lefonicznego abonenta - poprzez
linie, tablice liniowa i przewdd
potaczeniowy sa podane na ob-
wo6d abonencki. Mostek prostow-
niczy M1 jest podlaczony do linii
poprzez kondensatory C3..C8 i re-
zystory R1..R6. Kondensatory
C3..C8 stanowia ,,zapore“ dla pra-
du statego, a rezystory R1..R6
zastosowano w celu ograniczenia
warto$§¢ pradu dzwonienia. Przy-
chodzacy sygnal napieciowy =ze-
wu powoduje zadzialanie diod
transoptorow TO1..TO6, co z ko-
lei wprowadza ich tranzystory
w stan przewodzenia. Wysoki
poziom napiecia z emiteréw
transoptor6w zostaje podany po-
przez tranzystory T7..T12 na
przerzutniki RS zbudowane z bra-
mek NOR US1..6A/B 4001, co
powoduje przelaczenie przerzut-
nikéw i pojawienie sie wysokiego
poziomu napiecia, ktére jest po-
dane poprzez diody D1..D12 na
diode sygnalizacyjna oraz na
BUZZER.

Caly proces wywofania abo-
nenta mozna wiec sprowadzié¢ do
jednego zdania: gdy pokrecisz

Do ptyty gtéwnej

mikrokontrolera, nie

jest potrzebne zerowa- DB25

nie. A jednak! Dzieje =
sie to za sprawa kilku
prostych przerzutni-

kéw RS, w ktérych
w chwili pojawienia
sie napie¢ zasilajacych AB:ONENH %m
wystepuja stany nie-
ustalone. W naszym

przypadku, gdyby zre-
zygnowac z zerowania,
to po wtlaczeniu na-

ABONENT2 E w2

E W7 opERATOR
E W6 ABONENT6

pie¢ =zasilajacych .
uktad 'wlacza]a  sie ABDéNENT:B(@W:S
wszystkie przekazniki © 1

E W5 ABONENTS
’—G

i wszystkie diody
Swiecace. W takiej sy-
tuacji, aby przystapic¢

W4

45
ABONENT4

Rys. 4. Schemat elektryczny tablicy liniowej.
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WYKAZELEMENTOW

Rezystory

R1..R6: 470Q

R7..R12: TkQ

R13..R18: 2,2kQ

R19..R30: 22kQ

R31..R36: 12kQ

R37: 2,2kQ

R38..R43: 5,6kQ

R44..R49: 820Q

R50..R55: 2,2kQ

R56..R61: 68kQ

R62..R67: 22kQ

W1..W7: warystory 300V
Kondensatory

C1: 1000uF/25V

C2: 470uF/25V

C3..C8: 220nF/100V

C9..C14: 22uF/63V

C: TuF

Potprzewodniki

D1..D12: 1N4148

D13..D18: LED dowolne
D19..D36: 1N4184

M1: mostek TA/100V
M/Ab1-6: mostek TA/100V
TO1..T06: CNY17-4

T1..T12: BC237

US1..US6: CD4001

US7: UA7805

Rézne

Wityki JACK MONO

Gniazda JACK MONO
Buzzer piezo

Przekazniki M4-12H 6 szt.
Ztgcza DB25 zenskie do druku -
2 szt

Ztgcza DB25 meskie na tasme
zaciskowe - 2 szt

Tasma ptaska 25 zyt - 2m
Ztgcza gold pin zagiete - 6 szt.
Ztgcze Srubowe ARK2 Tszt
Przyciski miniaturowe do druku
7 szt.

Zaciski laboratoryjne - 14 szt.
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korbka aparatu, zapali sie dioda
sygnalizacyjna danego abonenta
oraz wlaczy sie sygnalizator akus-
tyczny.

Zgloszenie sie operatora cent-
rali jest kolejnym krokiem proce-
su polaczeniowego. Zgloszenie sie
operatora, po zapaleniu sie diody
sygnalizacyjnej i sygnale akustycz-
nym, polega na naci$nieciu przez
niego przycisku RESET. Powoduje
to zgaszenie diody i wylaczenie
generatora. Nastepnie nalezy przy-
cisna¢ przyciski P1..P6 (abonenta
ktéory wzywal operatora). Wyni-
kiem tych czynnosci jest przy-
taczenie aparatu abonenta do apa-
ratu operatora centrali. W skutek
naci$niecia jednego z wspomnia-
nych przyciskow zostaje podany
wysoki poziom napiecia na wej-
Scia (wyprowadzenia 8 ukladu
4001) przerzutnikéw RS wykona-
nych z bramek NOR US1..6C, D.
Po pojawieniu sie na wyjsciach
przerzutnikéw RS (wyprowadzenia
9, 11) sygnaléw sterujacych praca
tranzystor6w T1..T6, nastepuje za-
taczenie przekaznikéw PK1..6. Te
same sygnaly sterujace tranzysto-
rami T1..T6 sa r6wniez podawane
poprzez diody blokujace D19..D24
na diody sygnalizacyjne D13..D18.
Nalezy wspomnieé, ze podczas
gdy na wyjSciach przerzutnikéw
RS (wyprowadzenia 9, 11) poja-
wiaja sie poziomy wysokie, to na
ich drugich wyjsciach (wyprowa-
dzenia 10, 12) pojawiaja sie
poziomy niskie. O tym oczywistym
fakcie pisze dlatego, ze akurat te
drugie wyjécia steruja praca tran-
zystorow T7..T12. Zadaniem ich
jest niedopuszczenie do zalaczenia
sygnalizacji akustycznej w czasie,

gdy aparat operatora przylaczony
do linii danego abonenta wysyla
Zew.

Zestawienie polqgczenia jest
wbrew pozorom czynnoscia dosy¢
prosta i polega na zgloszeniu sie
operatora, uzyskaniu od abonenta
wywolujacego informacji, z ktérym
abonentem mamy zestawié pola-
czenie, a nastepnie potaczeniu za
pomoca sznuréw polaczeniowych
(wtyczke z sznurem abonenta wy-
wolujacego umieszczamy w gniez-
dzie abonenta wywolywanego).

Kolejnym krokiem jest wywo-
fanie abonenta, polegajace na wy-
staniu zewu z aparatu operatora
do aparatu, abonenta wywolywa-
nego. Po zgloszeniu sie abonenta
wywolywanego abonent wywotu-
jacy ma mozliwo$¢ przeprowadze-
nia rozmowy telefonicznej. W tym
czasie operator odlacza swoj apa-
rat naciskajac przycisk RESET.

Koniec rozmowy, rozlqczenie
polqczenia - po skoficzonej rozmo-
wie przez abonentéw, jeden z nich
- najlepiej wywotlujacy - powinien
da¢ sygnal o skoficzeniu rozmowy
poprzez wystanie krétkiego zewu.
Po wysltaniu zewu zapala sie dio-
dy sygnalizacyjne polaczonych ze
soba abonentéw oraz wlaczony
zostanie generator akustyczny.
Operator centrali roztacza potacze-
nie wykonane sznurami oraz na-
ciska przycisk RESET.

Krzysztof Gorski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfisierpien01.htm oraz na plycie
CD-EP08/2001B w katalogu PCB.
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