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LPKF jest firm¹ zajmuj¹c¹
siÍ produkcj¹ urz¹dzeÒ do
prototypowej produkcji elek-
tronicznej od 1976 roku. Fir-
ma k³adzie szczegÛlnie duøy
nacisk na rozwÛj precyzyj-
nych frezarko-wiertarek s³u-
ø¹cych do szybkiej produk-
cji niewielkich partii p³ytek
drukowanych.

Hardware
W†ofercie LPKF s¹ dostÍp-

ne urz¹dzenia przeznaczone
do produkcji p³ytek o†rÛø-
nym stopniu precyzji, i†tak:
- ProtoMat C30 (fot. 1) jest
najtaÒszym urz¹dzeniem
w†ofercie LPKF, przezna-
czonym do wykonywania
p³ytek jedno- i†dwustron-
nych na laminatach FR3,
FR4 i†G10. Gwarantowana
przez producenta powta-
rzalnoúÊ pozycjonowania
wynosi 5µm, minimalna
gruboúÊ úcieøek 4†milsy
(0,1mm), a†minimalna sze-
rokoúÊ szczeliny 8†milsÛw
(0,2mm). Obszar pracy ma
powierzchniÍ 340x200mm,
a†wymiana narzÍdzi nastÍ-
puje pÛ³automatycznie .

Urz¹dzenie jest przystoso-
wane takøe do frezowania
p³yt aluminiowych i†z†two-
rzywa sztucznego.

- ProtoMat C60 jest kon-
strukcyjnie zbliøony do
wersji C30, lecz ze wzglÍ-
du na wiÍksz¹ szybkoúÊ
obrotow¹ wrzeciona (do
60000 zamiast 32000, jak
w†C30) i†nieco wiÍksz¹ je-
go precyzjÍ doskonale na-
daje siÍ do produkcji p³y-
tek drukowanych dla apli-
kacji mikrofalowych i†w.cz.

Z†tego powodu frezy s¹
przystosowane do obrÛbki
specjalistycznych lamina-
tÛw mikrofalowych w†tym
Duroidu, Utralamu i†TMM.

- ProtoMat C100/HF (fot. 2)
jest takøe urz¹dzeniem wy-
wodz¹cym siÍ konstrukcyj-
nie z†modelu C30, lecz
znacznie od niego szyb-
szym, przeznaczonym do
produkcji p³ytek dla apli-
kacji w.cz. i†mikrofalo-
wych, gdzie jest wymaga-
na szczegÛlnie duøa pre-

Prototyp w 10 minut

cyzja. Zastosowano w†nim
wrzeciono o†maksymalnej
szybkoúci 100000obr./min.,
dziÍki ktÛremu jest moøli-
we wycinanie elementÛw
o†d³ugoúci krawÍdzi 100µm.

- ProtoMat M60 (fot. 3) jest
powiÍkszonym wariantem
frezarki C60. Obszar frezo-
wania powiÍkszono do
540x375mm, zachowuj¹c
pozosta³e parametry (oczy-
wiúcie za wyj¹tkiem ciÍøa-
ru, ktÛry wynosi 43kg) na
takim samym poziomie.

Fot. 1. Fot. 2.

Urządzenia do produkcji prototypowej
i niskonakładowej płytek drukowanych

Trudnoúci z†szybkim wykonywaniem wysokiej

jakoúci p³ytek prototypowych znamy wszyscy.

Zazwyczaj nie do zaakceptowania s¹ ceny

prototypÛw, terminy wykonania lub ich niezbyt

wysoka jakoúÊ. Podobne problemy maj¹

producenci urz¹dzeÒ niskonak³adowych lub do

zastosowaÒ specjalnych. Lekarstwem na

wszystkie moøliwe w†tej dziedzinie problemy

s¹ urz¹dzenia oferowane przez niemieck¹

firmÍ LPKF, ktÛrych skrÛtowy przegl¹d

moøliwoúci zamieszczamy w†artykule.
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- ProtoMat 95s (fot. 4) jest
flagowym modelem w†ofer-
cie LPKF, charakteryzuj¹cym
siÍ duø¹ szybkoúci¹ pracy,
ca³kowicie automatycznym,
30-pozycyjnym podajnikiem
narzÍdzi, najwiÍkszym ob-
szarem pracy (420x380mm)
i†najwiÍksz¹ uniwersalnoúci¹:
moøna go uøywaÊ takøe do
frezowania p³ytek na pod³o-
øu elastycznym.

Software
Wszystkie prezentowane

w†artykule frezarko-wiertarki
wymagaj¹ zastosowania oprogra-
mowania steruj¹cego ich prac¹.
Program BoardMaster (rys.

5) jest narzÍdziem umoøli-
wiaj¹cym rÍczne lub pÛ³au-
tomatyczne sterowanie fre-
zarkami, przy czym dane
wejúciowe mog¹ byÊ przygo-
towywane przez dowolny

program graficzny z†moøli-
woúci¹ eksportu na format
HPGL. DziÍki temu jest
moøliwe frezowanie dowol-
nych wzorÛw graficznych
w†rÛønych materia³ach.
Drugi ze standardowo ofero-

wanych przez LPKF progra-
mÛw - CircuitCAM (rys. 6 i†7)
- s³uøy do przygotowania pli-
kÛw PCB przygotowanych
w†dowolnym programie CAD
(wszystkie warianty Gerbera,
Excellon, Sieb&Meier, DPF,
a†takøe uniwersalne formaty
graficzne DXF i†HPGL) w†taki
sposÛb, aby moøna je by³o
wyfrezowaÊ w†sposÛb optymal-
ny i†zgodny z†technologi¹. Pro-
gram CircuitCAM moøe spe³-
niaÊ takøe rolÍ edytora zaim-
portowanych plikÛw, dziÍki
czemu moøna wprowadzaÊ
drobne poprawki bez koniecz-
noúci pos³ugiwania siÍ zewnÍt-
rznym programem edycyjnym.

Inne moøliwoúci
LPKF produkuje takøe sze-

reg innych narzÍdzi s³uø¹-
cych do produkcji p³ytek

Fot. 4.

i†obudÛw dla urz¹dzeÒ pro-
totypowych, w†tym szereg
urz¹dzeÒ wykorzystuj¹cych
lasery do ciÍcia, wykonywa-
nia mikroprzelotek w†p³yt-
kach drukowanych, a†nawet
ìwierceniaî otworÛw! Jeøeli
temat ten uznacie drodzy
Czytelnicy za interesuj¹cy,
poúwiÍcimy tym urz¹dze-
niom kolejny artyku³. Prosi-
my o†listy!
Tomasz Paszkiewicz, AVT

Artyku³ powsta³ w†oparciu
o†materia³y udostÍpnione
przez dystrybutora LPKF
w†Polsce - firmÍ Spezial
Electronic, tel. (0-22) 639-34-
50, info@spezial.pl.

Multimedialn¹ prezentacjÍ
ProtoMat C30 oraz oprogra-
mowan i e p r e z en t owane
w†artykule zamieúciliúmy na
p³ycie CD-EP8/2001B.

WiÍcej informacji na temat
wyrobÛw firmy LPKF moøna
znaleüÊ w†Internecie pod
adresem: www.lpkf.de.

Rys. 5. Rys. 6. Rys. 7.

Fot. 3.


