SPRZET

Prototyp w 10 minut

LPKF jest firma zajmujaca
sie produkcja urzadzehn do
prototypowej produkcji elek-
tronicznej od 1976 roku. Fir-
ma kladzie szczeg6lnie duzy
nacisk na rozwdj precyzyj-
nych frezarko-wiertarek stu-
zacych do szybkiej produk-
cji niewielkich partii plytek
drukowanych.

Hardware
W ofercie LPKF sa dostep-
ne urzadzenia przeznaczone
do produkcji ptytek o réz-
nym stopniu precyzji, i tak:
- ProtoMat C30 (fot. 1) jest
najtainszym urzadzeniem
w ofercie LPKF, przezna-
czonym do wykonywania
plytek jedno- i dwustron-
nych na laminatach FR3,
FR4 i G10. Gwarantowana
przez producenta powta-
rzalno§¢ pozycjonowania
wynosi 5pm, minimalna
grubos¢ Sciezek 4 milsy
(0,2mm), a minimalna sze-
roko$¢ szczeliny 8 milséw
(0,2mm). Obszar pracy ma
powierzchnie 340x200mm,
a wymiana narzedzi naste-
puje poélautomatycznie.
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Urzadzenie jest przystoso-
wane takze do frezowania
plyt aluminiowych i z two-
rzywa sztucznego.

ProtoMat C60 jest kon-
strukcyjnie zblizony do
wersji C30, lecz ze wzgle-
du na wieksza szybkosé
obrotowa wrzeciona (do
60000 zamiast 32000, jak
w C30) inieco wieksza je-
go precyzje doskonale na-
daje sie do produkcji ply-
tek drukowanych dla apli-
kacji mikrofalowych i w.cz.

Urzadzenia do produkcji
i niskonakiadowej pilytek drukowanych

Trudno$ci z szybkim wykonywaniem wysokiej

jakosci plytek prototypowych znamy wszyscy.

Zazwyczaj nie do zaakceptowania sq ceny

prototypéw, terminy wykonania lub ich niezbyt

wysoka jakos¢. Podobne problemy majq

producenci urzqdzen niskonakltadowych Ilub do

zastosowan specjalnych. Lekarstwem na

wszystkie mozliwe w tej dziedzinie problemy

sq urzqdzenia oferowane przez niemieckq

firme LPKF, ktérych skrotowy przeglad

mozliwosci zamieszczamy w artykule.
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Z tego powodu frezy sa
przystosowane do obrébki
specjalistycznych lamina-
téow mikrofalowych w tym
Duroidu, Utralamu i TMM.
- ProtoMat C100/HF (fot. 2)
jest takze urzadzeniem wy-
wodzacym sie konstrukcyj-
nie z modelu C30, lecz
znacznie od niego szyb-
szym, przeznaczonym do
produkcji plytek dla apli-
kacji i mikrofalo-
wych, gdzie jest wymaga-
na szczeg6lnie duza pre-
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prototypowej

cyzja. Zastosowano w nim
wrzeciono o maksymalnej
szybkosci 1000000br./min.,
dzieki ktéremu jest mozli-
we wycinanie elementéw
o dlugosci krawedzi 100pm.
ProtoMat M60 (fot. 3) jest
powiekszonym wariantem
frezarki C60. Obszar frezo-
wania powiekszono do
540x375mm, zachowujac
pozostale parametry (oczy-
wiscie za wyjatkiem cieza-
ru, ktéry wynosi 43kg) na
takim samym poziomie.
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Fot. 3.

- ProtoMat 95s

(fot. 4)
flagowym modelem w ofer-
cie LPKF, charakteryzujacym
sie duza szybkoScia pracy,
catkowicie automatycznym,
30-pozycyjnym podajnikiem

jest

narzedzi, najwiekszym ob-
szarem pracy (420x380mm)
i najwieksza uniwersalnoscia:
mozna go uzywac takze do
frezowania ptytek na podlo-
zu elastycznym.

Software

Wszystkie prezentowane
w artykule frezarko-wiertarki
wymagaja zastosowania oprogra-
mowania sterujacego ich praca.

Program BoardMaster (rys.
5) jest narzedziem umozli-
wiajacym reczne lub pélau-
tomatyczne sterowanie fre-
zarkami, przy czym dane

wejSciowe moga byé przygo-
dowolny

towywane przez
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program graficzny z mozli-
woécia eksportu na format
HPGL. Dzieki temu jest
mozliwe frezowanie dowol-
nych wzoréw graficznych
w r6znych materiatach.
Drugi ze standardowo ofero-
wanych przez LPKF progra-
méw - CircuitCAM (rys. 6 i7)
- sluzy do przygotowania pli-
kéw PCB przygotowanych
w dowolnym programie CAD
(wszystkie warianty Gerbera,
Excellon, Sieb&Meier, DPF,
a takze uniwersalne formaty
graficzne DXF i HPGL) w taki
sposéb, aby mozna je bylo
wyfrezowaé¢ w sposdb optymal-
ny izgodny z technologia. Pro-
gram CircuitCAM moze spel-
nia¢ takze role edytora zaim-
portowanych plikéw, dzieki
czemu mozna wprowadzac
drobne poprawki bez koniecz-
nosci poslugiwania sie zewnet-
rznym programem edycyjnym.

Inne mozliwosci

LPKF produkuje takze sze-
reg innych narzedzi stuza-
cych do produkcji plytek
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i obudéw dla urzadzen pro-
totypowych, w tym szereg
urzadzen wykorzystujacych
lasery do ciecia, wykonywa-
nia mikroprzelotek w plyt-

kach drukowanych, a nawet
,2wiercenia“ otworow! Jezeli
temat ten uznacie drodzy

Czytelnicy za interesujacy,
poswiecimy tym urzadze-
niom kolejny artykul. Prosi-
my o listy!

Tomasz Paszkiewicz, AVT

Artykul powstal w oparciu
o materialy udostepnione
przez dystrybutora LPKF
w Polsce - firme Spezial
Electronic, tel. (0-22) 639-34-
50, info@spezial.pl.

Multimedialng prezentacje
ProtoMat C30 oraz oprogra-
mowanie prezentowane
w artykule zamiesciliSmy na
plycie CD-EP8/2001B.

Wiecej informacji na temat
wyrobéw firmy LPKF mozna
znalez¢ w Internecie pod
adresem: www.Ipkf.de.
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