Zdalnie sterowany regulator oswietlenia

Proponowane urzqdzenie
umozliwia nie tylko zdalne
wiqczenie 1 wylqczenie
os$wietlenia, ale takze
plynng jego regulacje.
Wystarczy, ze skorzystamy
z popularnego pilota
zdalnego sterowania, aby
wylqcznik oswietlenia
znalazl sie w zasiegu
naszej reki.
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Zastosowanym w projekcie
zréodlem kodowanych sygna-
16w podczerwieni jest pilot od
dowolnego, wspblczesnego te-
lewizora, pracujacy w standar-
dzie kodowania RC5. Kazde
naci$niecie klawisza generuje
14-bitowy kod skladajacy sie
z 2 bitéw startu, bitu kontrol-
nego (zmieniajacego warto$c
przy kazdorazowym naci$nie-
ciu klawisza) 5 bitéw adresu
i 6 bitow komendy (rys. 1).
W celu unikniecia wpltywu za-
kl6cen na transmisje stosuje
sie kodowanie dwufazowe
z jednoczesna modulacja prze-
sylanego sygnalu podczerwo-
nego sygnalem o czestotliwos-
ci 36kHz. Czas trwania
sygnatu odpowiadajacego jed-
nemu bitowi wynosi 1,778ms,
a odstep pomiedzy kolejnymi
kodami okolo 114ms.

Do regulacji natezenia
o$wietlenia zastosowano regu-
lacje fazowa (zmiana op6znie-
nia wlaczenia obciazenia po
,»Pprzejéciu” napiecia sieci przez
zero), pozwalajaca na pelna
kontrole mocy oddawanej do
obciazenia. W proponowanym
urzadzeniu zastosowano 10
stopni regulacji, ktére w pelni
pozwalaja dostosowaé wartos¢
natezenia do wlasnych potrzeb.
Aby regulacja przebiegala li-
niowo, konieczne bylo podzie-
lenie wartosci skutecznej na-
piecia sinusoidalnego na réw-
ne przedzialy, co odpowiada
podzialowi przebiegu sinusoi-
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dalnego na réwne pola. Dzieki
temu uzyskano liniowy przy-
rost mocy (w dziesieciostop-
niowej skali), co jednoczesnie
przeklada sie na liniowa zmia-
ne wartoéci natezenia $wiatla.

Schemat ideowy
i opis dzialania

Schemat elektryczny pro-
ponowanego ukladu przedsta-
wiono na rys. 2. Mozna w nim
wyr6zni¢ 3 bloki: detektor pod-
czerwieni (SFH5110), uklad
sterujacy (AT89C2051) i ukiad
wykonawczy (MOC3023,
BT136). Jako przetwornik pro-
mieniowania podczerwonego
na sygnal elektryczny zastoso-
wano popularny scalony od-
biornik podczerwieni SFH5110
firmy Siemens, zawierajacy
w jednej obudowie fotodiode
PIN zintegrowana z soczewka,
wzmacniacz selektywny 1 de-
modulator. Na wyjsciu uktadu
SFH5110 w momencie odebra-
nia zmodulowanego sygnalu
podczerwieni pojawia sie sze-
regowo ciag bitéw nadawanego
kodu (poziomy TTL). Jako de-
tektor kodéw nadawanych z pi-
lota zastosowano bardzo popu-
larny jednouktadowy mikro-
komputer AT89C2051 firmy At-
mel. Wyjécie odbiornika pod-
czerwieni dolaczono do wej-
$cia INTO mikrokontrolera. Po
wykryciu bitu startu (opadaja-
cego zbocza sygnalu z odbior-
nika) pobierane sa kolejne
proébki (bity informacji). Po
odebraniu catej ramki transmi-
syjnej, gdy format odczytanej
ramki jest poprawny, nastepuje
dekodowanie znaku i analiza,
czy jest on nowym znakiem,
czy powtérzonym. W zaleznos-
ci od tego uruchamiana jest
odpowiednia procedura steru-
jaca. Zapobiega to m.in. temu,
aby przy diluzszym przytrzy-
maniu klawisza na pilocie,
unikna¢ cyklicznego wilaczania
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i wylaczania o$wietlenia. Wta-
czenie odbywa sie poprzez na-
cisniecie dowolnego klawisza,
natomiast wylaczenie nastepu-
je jedynie za pomoca klawiszy
0..9. Kazdym przyciskiem
oznaczonym symbolem ,+°
(gtos +, program +, nasycenie
+, jaskrawo$¢ +, basy +, sop-
rany + itp.) zwiekszane jest na-
tezenie o$wietlenia, natomiast
kazdym przyciskiem oznaczo-
nym symbolem ,,-“ jego zmniej-
szenie.

Diuzsze przytrzymanie
klawisza w pilocie powoduje
pseudoliniowa (10 pozioméw)
regulacje natezenia. Po wyla-
czeniu o$wietlenia za pomoca
pilota, urzadzenie pomieta
ostatnio ustawiona warto$é
natezenia. Oprécz tego prze-
widziano réwniez reczne ste-
rowanie, za pomoca przycis-
kéw SW1 i SW2. Przycidnie-
cie przycisku SW1 powoduje
wlaczenie/wylaczenie oswiet-
lenia, przycisk SW2 stuzy na-
tomiast do regulacji nateze-
nia. Regulacja odbywa sie za-
wsze od najwiekszej wartosci
natezenia do najmniejszej,
przy czym kolejne przycisnie-
cie przycisku SW2, przy mi-
nimalnym natezeniu, powo-
duje maksymalny wzrost war-
toéci natezenia o$wietlenia.

Detektor przejscia przez ze-
ro stanowi jedno z wej$¢ mik-
rokontrolera, podiaczone do sie-
ci za posrednictwem R3, D4,
D5, R4, T1. Dioda D5 zabezpie-
cza tranzystor przed pojawie-
niem sie zbyt wysokiego napie-
cia na jego bazie, a dioda D4
zabezpiecza go przed pojawie-
niem sie napiecia zbyt niskie-
go. Na wejsciu P3.3 jest poziom
niski, gdy napiecie sieci wzros-
nie powyzej okreslonego pozio-
mu i pozostaje tam prawie
przez cala dodatnia potéwke si-
nusoidy. Podczas potéwki
ujemnej wejscie to pozostaje
w stanie jedynki logiczne;j.

Elementem wykonaw-
czym jest triak Trl sterowa-
ny za pomoca optotriaka.
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Rozwigzanie takie upraszcza
znacznie konstrukcje obwodu
sterujacego oraz zapewnia
izolacje galwaniczna pomie-
dzy triakiem a mikrokontro-
lerem. Elementy R8 i C6 pel-
nia funkcje filtru przeciwza-
ktéceniowego.

Obwd6d zasilania uktadu
sktada sie z elementéw R2,
C4, D1, D2, D3. Rezystor R2
ogranicza udar pradowy
w momencie wlaczenia urza-
dzenia do sieci. Warto$¢ po-
jemnosci C4 (X;= 1/2 fC)
ustala maksymalny pobér
pradu obciazenia. Dioda D1
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zamyka obwdéd dla ujemnych
poléwek napiecia zasilajace-
go, pozwalajac na rozladowa-
nie kondensatora C4. Dioda
D2 pelni role prostownika
jednopotéwkowego. Tak wy-
prostowane napiecie podawa-
ne jest na diode Zenera D3,
ktéra ogranicza warto$¢ na-
piecia do 5,6V.

Montaz i uruchomienie
Uktad zmontowano na
plytce drukowanej przedsta-
wionej na wkladce wewnatrz
numeru. Schemat montazowy
plytki pokazano na rys. 3.

Wiekszosé¢ elementow (re-
zystory i diody) wlutowano
W pozycji pionowej, co pozwo-
lito znacznie zminimalizowad
rozmiary obwodu drukowanego.
Uklad detektora podczerwieni
wlutowano na do$¢ dtugich kon-
céwkach, a nastepnie wygieto go
o kat 90° nad uklad U1.

Uwaga: uklad zasilany jest
bezposrednio z sieci energe-
tycznej, wiec istnieje duze
prawdopodobienistwo, Ze na
wszystkich elementach ukladu
moze pojawic sie niebezpiecz-
ne dla zycia napiecie sieci.
Robert Froniewski

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10kQ/0,125W

R2: 100Q/0,125W

R3: TMQ/0,25W

R4: 1kQ/0,125W

R5: 750Q/0,125W

R6, R7: 360Q/0,125W
Kondensatory

C1, C2: 22pF

C3: 47uF/10V

C4: 470nF/400V

C5: 100pF/10V

C6: 10nF/630V
Pétprzewodniki

UT: AT89C2051 z programem
U2: SHF5110

U3: MOC3023

TR1: Triok BTA10/600B

D1, D2, D4, D5: 1N4007
D3: dioda Zenera 5,6V/1W
Rézne

Q1l: rezonator kwarcowy
11,059MHz

SW1, SW2: mikrowtgczniki
CONT1, CON2: gniazda ARK2
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