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Zintegrowane transceivery na pasmo
433MH? firmy Nordic VLSI

Jako pierwsze pojawily sie na
polskim rynku hybrydowe uklady
nadawczo-odbiorcze, sposréd kto-
rych najlepiej sa znane opracowa-
nia wloskiej firmy Telecontrolli.
Ich wada sa stosunkowo duze wy-
miary, natomiast powazna =zaleta
mozliwo$§¢ zintegrowania na po-
wierzchni ptytki ceramicznej (beda-
cej podstawa konstrukcji mecha-
nicznej) anten, dzieki czemu pro-
jektant urzadzenia ma nieco
uproszczone zadanie, a parametry
toru radiowego sa stabilne w cza-
sie.

Stopniowo takze inni producen-
ci wdrazali do sprzedazy ro6znego
typu uktady do tor6w radiowych,
przy czym =zauwazalne byly dwa
trendy: cze$¢ producentéw postawi-
ta na wuklady monolityczne (np.
Micrel, Temic, Atmel Wireless,
Gran-Janssen, Maxim), a inni roz-
wijali uktady hybrydowych (jak np.
RFM, Ocarono czy Telecontrolli).

Kilka tygodni temu na rynku
pojawily sie malo jeszcze znane
uktady monolityczne norweskiej fir-
my Nordic VLSI, wéréd ktérych sa
dostepne zar6éwno zintegrowane
transceivery semidupleksowe, jak

i jednouktadowe nadajniki.

Fot. 2.
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Uklady NordIca

W ofercie firmy NordIc znajdu-
je sie obecnie 7 typéw scalonych
transceiver6w i nadajnikéw, prze-
znaczonych do stosowania w cyf-
rowych torach radiowych krétkie-
go zasiegu z czestotliwo$ciami nos-
nymi stosowanymi w SRD (ang.
Short Data Radio) lub ISM (ang.
Industrial, Scientific and Medical),
czyli 433/434MHz, 315MHz, 868/
870MHz i 915MHz. Zestawienie
podstawowych informacji o para-
metrach elektrycznych i uzytko-
wych ukltadéw oferowanych obec-
nie w sieci dystrybucyjnej znajdu-
je sie w tab. 1.

Pierwszym ukladem wprowadzo-
nym do masowej produkcji byl
nRF0433. Szybko zdobyl popular-
noé¢ wéréd odbiorcéw, co zache-
cilo producenta do wdrozenia pro-
dukcji jego udoskonalonych odpo-
wiednikéw, przystosowanych do
pracy z obnizonym napieciem
i wyposazonych w mechanizmy
oszczedzania energii, dzieki czemu
mozna je stosowaé w sprzecie
przeno$nym. Dodatkowym atutem
tych ukladéw sa niewielkie wy-

miary kompletnych nadajnikéw
i transceiveréw. W wiek-
produkowanych uktadéw

(fot. 1)

szo$ci

PODZESPOV¢LY

Transmitowanie danych na
niewielkie odleglosci droga
radiowq zdobywa wsréd
konstruktoréw urzqdzen coraz
wiekszq popularnosé, co jest
wynikiem przede wszystkim
latwej dostepnosci
i niewielkiej ceny
monolitycznych i hybrydowych
blokéw nadawczo-odbiorczych.
W artykule przedstawiamy
nowe na naszym rynku
uklady z tej grupy:
monolityczne transceivery na
pasmo 433MHz firmy NordIc.
a przy
tym skuteczne - prawdziwe
Radio dla Ciebie!

fatwe w stosowaniu,

wykorzystuje sie do przesylania
danych niezbyt skomplikowana
modulacje FSK (ang. Frequency
Shift Keying), ktéra ogranicza
szybko§é¢ transferu danych do ok.
25kbd. Tylko uklady nRF903 wy-
posazono w modulator-demodulator
GMSK, dzieki czemu maksymalna
szybko§¢ transmisji wzrosta do
76,8kbd.

Specjalnie do stosowania
w zdalnych kluczach (fot. 2), czuj-
nikach alarmowych (fot. 3) oraz
systemach lokalnej telemetrii, opra-
cowano ukfady nadawcze umozli-
wiajace jednokierunkowa transmisje
danych. Sa to uklady wykonane
w nowoczesnej technologii, dzieki
ktérej zminimalizowano straty mo-
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ny przez transceiver samoczynnie.
Jego zmiana wymaga zmiany stanu
logicznego na wejsciu oznaczonym
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| uktadu, ktéry w przypadku przela-
i czania z odbioru na nadawanie wy-
nosi ok. 3ms iok. 1ms w przeciw-
nym kierunku (rys. 6). W przypad-
ku czestych zmian kierunku prze-
sylania informacji martwe czasy
transmisji do$¢ znacznie obnizaja
srednia przeplywnos$¢ kanalu, co
moze mie¢ znaczenie w przypadku

Rys. 4. niektérych aplikacji.

cy powstajace w ukladzie, zar6wno zy¢, z punktu widzenia uzytkowni- Zestaw ewaluacyjny

podczas pracy, jak i w trybie osz- ka uklad nRF401 jest kompletnym Firma NordIc przygotowala dla
czedzania energii. interfejsem radiowym spelniajacym  potencjalnych odbiorcéw ukladéw

Schemat blokowy wukladu role identyczna do ukladu MAX232 nRF4xx/9xx zestawy ewaluacyjne,
nRF401 pokazano na rys. 4. Jego w laczu przewodowym opartym na za pomoca ktérych mozna spraw-
wewnetrzna budowa jest charakte- RS232. dzi¢ ich podstawowe parametry,
rystyczna dla wszystkich ukladow Jak wczeéniej wspominano, w tym szybko$¢ przesylania danych
serii nRF4xx/9xx, z wyjatkiem naj- wszystkie transceivery oferowane i zasieg transmisji. Do testéw otrzy-
bardziej rozbudowanego nRF903, przez firme NordIlc sa przystosowa- maliSmy dwa zestawy (fot. 7),
ktéry wyposazono w 14-bitowy re- ne do realizacji polaczen semidup- w tym jeden przeznaczony do wy-
jestr konfiguracji, programowany za leksowych, co oznacza, ze w danej miany informacji pomiedzy mikro-
pomoca 3-liniowego portu szerego- chwili dane moga by¢ tylko nada- kontrolerami (z transceiverem
wego SPI. Konieczno$é¢ programo- wane lub odbierane. Kierunek prze- nRF0433), wymagajacy zewnetrzne-
wania tego ukladu wynika zjego sylania informacji nie jest zmienia- go sterowania. Drugi z udostepnio-
ogromnej uniwersalnosci 1 przysto-

sowania do pracy we wszystkich Tah. 1. Zestawienie podstawowych parametrow uktadow firmy Nordlc

typowych pasmach .IadIO}/\IYCh, Typ uktadu | Funkcja | Czestotliwosé | Napiecie | Szybkosé przesytania Rodzaj
Z czym Wlaze sie kor}le(’:znos.c do- [MHz] zasilania [V] danych [kbd] modulacji
stosowania mocy wyjsciowej, do-  FREG TX/RX 433/434 27.5 20 FSK
puszczalnej szerokosci kanmalu ije-  Fpesoo TX/RX 433/434 2,7.36 20 FSK
gzheﬁifllzfsﬂirygrlfszii?;mzs tf;:;;' nRF403 | TX/RX 315/433 2,7.36 20 FSK
lecz w pelni warto§ciowego trans- nRF902 X 868/870 2,4.3,6 50 FSK/ASK
. nRFI03 TX/RX 433/868/915 2,7..3,3 76,8 GMSK/GFSK
ceivera na pasmo 433MHz, wyko-
nanego na ukladzie nRF401, poka- et U el 2,456 2l FSK
zano na rys. 5. Jak latwo zauwa- nRF0433 TX/RX 433 0 9.6 FSK
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nych zestawéw zawiera, oprdcz
transceivera nRF401, mikrokontroler
obstugujacy 4-stykowa klawiature
i sterujacy diodami LED, ktére syg-
nalizuja stan klawiatury w module
wspolpracujacym.

Pierwszy z prezentowanych ze-
stawéw wspdipracowal =z antena
pretowa o duzej skutecznosci, co
zapewnilo podczas préb transfer
danych na odlegtosé blisko 900
metré6w w otwartym terenie. Ante-
ne drugiego z zestawéw wykonano
w postaci symetrycznie zasilanej
petli wykonanej miedziana S$ciezka
na powierzchni ptytki drukowane;j.
Podczas prob z tym zestawem uzys-
kano zasieg 700 metréw w otwar-
tym terenie, przy czym nalezy pa-
mietaé, ze maksymalna szybkosé
przesylania danych za pomoca to-
ru radiowego z ukladem nRF0433
jest ograniczona do 9,6kbd.

Pomimo nieco gorszej skutecz-
nosci anten wykonywanych bezpo-
srednio na plytce drukowanej, sa
one wygodniejsze w stosowaniu
i znacznie tansze w wykonaniu.
W zwiazku z tym producent zaleca
ich stosowanie, zapewniajac jedno-
cze$nie (na swojej stronie interne-
towej) doskonaly support konstruk-
torom chcacym wykorzysta¢ takie
anteny we wlasnych opracowa-
niach. Miedzy innymi pod adresem
http://www.nvlsi.no/Datablad/RF-an-
tenna%20Layout.htm sa dostepne
wzory anten dla réznych ukladéw
przygotowane jako pliki w formacie
Gerber.

Podsumowanie

Prezentowane uklady stanowia
bardzo atrakcyjna alternatywe dla
dotychczas dostepnych jednouktado-
wych transceiver6w na pasma 315/
433/868/915MHz. Ich podstawowy-
mi zaletami sa: mozliwo$é pracy
z niskimi napieciami =zasilajacymi,
optymalizacja konstrukcji pod ka-
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tem ograniczenia poboru energii,
stosunkowo mniski koszt, latwosé
stosowania, faktyczna jednouklado-
woé¢ i bardzo dobre parametry
bloku radiowego. Dzieki stosunko-
wo duzej mocy wyjSciowej nadaj-
nikéw i duzej czulo$ci odbiornikéw
wbudowanych w struktury transcei-
ver6w, zbudowanie szybkich laczy
bezprzewodowych nie wymaga od
konstruktora, w typowych warun-
kach, zadnych specjalnych zabie-
géw. Niebagatelnym ulatwieniem
pracy konstruktora jest takze boga-
te i kompetentne wsparcie technicz-
ne zapewniane przez producenta
na stronie WWW.

Tomasz Paszkiewicz, AVT

Zestawy prezentowane w artyku-
le udostepnila redakcji firma Euro-
dis, tel. (0-71) 301-04-00,
www.eurodis.com.pl.

Dodatkowe informacje o ukia-
dach prezentowanych w artykule
sq dostepne w Internecie pod ad-
resem: http://www.nvlsi.no/Standar-
dProducts.htm oraz na plycie CD-
EP7/2001B w katalogu \Nordic.




