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Narysuj swoj program!

Sterowanie wyswietlaczem alfanumerycznym LCD

Dla-
sie trudniejszym do

Mogloby sie wydawaé, ze naryso-
wanie odpowiedniego schematu dzia-
lania za pomoca ST6-Realizera jest
trudne. Wielu uzytkownikéw progra-
mu wrecz twierdzilo, ze jest to nie-
mozliwe. Jednak ST6-Realizer, przy
odrobinie fantazji, staje sie mocnym
i szybkim narzedziem projektowym,
umozliwiajacym w sposéb nieskompli-
kowany stworzenie odpowiedniego
programu obstugi wyswietlacza. Do
naszych eksperymentéw nalezy wyko-
naé¢ prosty ukladzik, ktérego schemat
elektryczny pokazano na rys. 1. Wy-
niki naszych prac oglada¢ bedziemy
na dowolnym wyswietlaczu LCD1x16
ze standardowym sterownikiem
HD44780.

Nie bede tu opisywal doktadnie
zasady dziatania wyswietlacza
i wszystkich jego procedur. Wiele juz
na ten temat napisano na tamach
Elektroniki Praktycznej i Elektroniki
dla Wszystkich. Zainteresowanym
szczegb6lnie polecam cykl artykuléw
pt. ,Alfanumeryczne wys$wietlacze
LCD“ (m.in. EdW11/97).

Jak to zrobié?

Do komunikacji pomiedzy mikro-
kontrolerem a wySwietlaczem stuza
trzy linie sterujace (RW, RS, E) oraz
osiem linii danych (D0..7). WysSwiet-
lacz moze by¢ sterowany poprzez 8-
lub 4-bitowa magistrale danych. Przy

wyswietlaczem jest wykluczone.
tego zajmiemy
wykonania czterobitowym sterowa-
niem wy$wietlacza LCD, gdzie uzy-
wane sa linie danych D4..D7 i linie
sterujace RW, RS, E. Przelaczenie ste-
rownika wyswietlacza w tryb cztero-
bitowy odbywa sie podczas jego ini-
cjalizacji po wlaczeniu zasilania.
Przesylanie danych pomiedzy sterow-
nikiem i sterujacym jego praca mik-
rokontrolerem odbywa sie zawsze
dwuetapowo: najpierw jest przesyla-
ny starszy poélbajt instrukcji lub da-
nej, a nastepnie mlodszy.

Poniewaz w wiekszos$ci przypad-
kéw informacje sa wpisywane do ste-
rownika wys$wietlacza, a nie odczyty-
wane z niego, w prezentowanym pro-
jekcie sygnal okreslajacy kierunek
przesylania danych pomiedzy sterow-
nikiem i mikrokontrolerem zostal po-
miniety jako nieistotny.

Dzialanie programu

Na rys. 2 przedstawiono przykla-
dowy schemat programu obstugujace-
go wysSwietlacz LCD ze sterowaniem
4-bitowym. Kazde naci$niecie przy-
cisku START powoduje przejscie
programu do kolejnego stanu odpo-
wiadajacego wyswietleniu wczeéniej
zadanych napiséw, przez wygenero-
wanie odpowiednich sekwencji sta-
néw logicznych na wejsciach steru-

zastosowaniu mikrokontrolera jacych RS, E i danych przesylanych
ST62T10/20, z niewielka liczba wy- do sterownika wy$wietlacza D4..D7.
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Z listow wynika, ze wielu
Czytelnikéw zainteresowanych
programem ST6-Realizer
interesuje sie takze sposobem

sujarzmienia®“ za jego pomocq

alfanumerycznego wyswietlacza
LCD. W ostatniej czesci tego

krétkiego kursu pokazemy jeden
z mozliwych, sprawdzonych

przez nas sposoboéw.

pulséw, ktére poprzez dwa niezalez-
ne multipleksery mux1 podawane sa
na:

- wejécie Up licznika countlf,

- wyjscie cyfrowe digout E.

Wyjscie val licznika countlf jest
polaczone z wejsciem tablic indextab-
le. Licznik zlicza impulsy pochodza-
ce zosc LCD do wartoéci 51,
stepnie zostaje wyzerowany. Dzieje
sie to w wyniku poréwnania przez
komparator comp warto$ci na wyjsciu
licznika z warto$cia stala. Na wyjsciu
B=A=C komparatora pojawia sie wy-
soki poziom napiecia, ktére podane
na wejscie CIr licznika zeruje go.
Komparator réwniez steruje praca
przerzutnika srff. Zamiast komparato-
ra mozemy uzy¢ tablicy lookuptable
o zawarto$ci Def,0 ; 51,1. Po poda-
niu wysokiego poziomu napiecia na
wejscie ustawiajace S przerzutnika
srff, na jego wyjéciu Q pojawia sie
poziom wysoki, w wyniku czego zo-
staje zablokowany generator osc. Brak
impulsé6w na wejsciu zliczajacym up
licznika powoduje, ze licznik przesta-
je zliczaé¢. Odblokowanie licznika
i powtérzenie calej opisanej sekwen-
cji zliczania nastapi po kolejnym na-
cisnieciu przycisku START. Takie
rozwiazanie pozwala wygenerowac
przez licznik ciag wartosci od 0 do
51, co jest potrzebne do wpisania 16
znakéw do rejestru wysSwietlacza
LCD. Cala procedura inicjalizacji wy-
$wietlacza 1 nastepnie wpisywania
znakéw jest zawarta w tablicach in-
dextable.

Wyjscia tablic NAPIS1..3 polaczo-
ne sa poprzez multiplekser mux2, za
pomoca ktérego jest wybierany komu-
nikat do wysSwietlenia, z wejsciem W
bloku bunpack. Sygnaly z wyprowa-

a na-
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dzen bloku bunpack steruja modulem
wyswietlacza poprzez wyjécia cyfro-
we digout skonfigurowane jako push-
pull output. Od zawarto$ci tabel za-
lezy, w jaki spos6éb ico bedzie sie
ukazywaé na wyswietlaczu LCD.
W naszym przypadku bedzie to 50
liczb, ktére sa odpowiednikami syg-
naléw sterujacych i danych.

Jak juz wspomniano, wyswietlacz
po wlaczeniu zasilania musi przej$é
proces inicjalizacji. Na list. 1 przed-
stawiono zawarto§¢ pierwszych czter-
nastu pozycji w tablicy NAPIS1 wraz
z opisem. Zawieraja one ciag znakéw
niezbednych do poprawnej inicjaliza-
cji i skonfigurowania sterownika wy-
$wietlacza LCD.

Kolejne 36 pozycji tabeli dotyczy
wpisania tekstu do wyswietlacza (list.
2). Efektem przepisania zawarto$ci
tablic do pamieci i rejestro6w sterow-
nika LCD jest wys$wietlenie napisu
o tresci ,,www.ep.com.pl®.

Wprowadzanie kolejnych dwéch
napisé6w do wyswietlacza wyglada
podobnie - pierwsza cze$¢ to inicja-
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List. 1. Kolejne stowa danych
umozliwiagjgce konfigurowanie
sterownika wyswietlacza LCD (cyfry
oznaczajg wartos¢ bajtow
zapisanych dziesietnie).

Function Set

Function Set

Function Set

2 Function Set - interfejs
czterobitowy

2 Function Set - liczba
wyéwietlanych 1linii 2,
5x7

8

0 Display OFF

8

0 Display ON

1

0 Entry mode set - kierunek przesuwu
kursora (zwiekszenie adresu
nastepnego znaku o 1)

6 Function Set - przesuwanie napisu
podczas wprowadzania wyltgczone

wWwwo o

format znaku

lizacja, druga to wpisanie tresci ko-
munikatu.

Czytelnicy znajacy obsluge wy-
$wietlaczy moga zada¢ pytanie: po co
za kazdym razem przeprowadzaé ini-
cjalizacje? Oczywiécie jest to niepo-
trzebne, wystarczy zrobi¢ to raz,
a nastepnie zmienia¢ tylko wpisywa-
ny tekst lub tez adresowaé poszcze-
gélne pozycje na wysSwietlaczu
i zmieniaé¢ znaki. Zastosowane rozwia-
zanie umozliwilo uproszczenie progra-
mu (schematu) do tego stopnia, ze
jest on czytelny i bardziej zrozumialy
dla mniej zaawansowanych czytelni-
kéw.

Sposéb tworzenia tablic ze
wzorcami wyswietlanych
tekstow

Zakladam, ze wszyscy ,kursanci®
znaja choé¢ troche standardowe spo-
soby obstugi wyswietlaczy LCD. Jak
zapewne wiecie, wszystkie znaki al-
fabetu tacinskiego, cyfry, znaki spe-
cjalne sa ponumerowane wedlug ko-
du ASCI, w ktérym znakowi odpo-

wiada liczba 8-bitowa. Przykladowo,
literze ,R“ przyporzadkowano kod 82
(zapisany dziesietnie), czyli binarnie
01010010.

Jak zatem wpisa¢ liczbe 82 do
tablic NAPIS1..3 wykorzystanych
w schemacie programu? W przypadku
zastosowania pomiedzy mikrokontrole-
rem i wySwietlaczem transmisji os-
miobitowej w tablicy mozemy podacd
bezposrednio liczbe dziesietna.
W przypadku zastosowania transmisji
4-bitowej, kazdy wyswietlany znak
zajmie dwa miejsca w tablicy (po jed-
nym dla starszego i mlodszego pol-
bajtu). Tak wiec chcac do tablic NA-
PIS1..3 wpisa¢ dane pozwalajace wy-
swietli¢ litere ,R“ w trybie sterowa-
nia 4-bitowego, musimy do wartosci
dziesietnych odpowiadajacych péibaj-
tom

0101 - 5 (starszy)

0010 - 2 (mlodszy)
doda¢ liczbe 128. Warto$¢ ta jest
niezbedna, aby po podaniu na we-
jécie W bloku bunpack uzyskaé¢ do-
datkowo na wyjSciu B7 bloku bun-
pack poziom wysoki odpowiadajacy
sygnalowi sterujacemu RS. Po doda-
niu tej liczby otrzymujemy wartosci
133 1130, ktére wpisujemy w odpo-
wiednie miejsce tablicy. Podobnie po-
stepujemy z reszta liter, cyfr i innych
znakéw, ktére mamy zamiar wyswiet-
lac.

Mam nadzieje, ze ta cze$¢ kursu
rozwieje cze$¢ watpliwosci na temat
sterowania wys$wietlaczem i rzuci no-
we Swiatlo na mozliwosci ST6-Reali-
zera.

Krzysztof Gérski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Nota katalogowa ukiadu HD44870
oraz pliki zrédlowe programu do pro-
jektu prezentowanego w artykule znaj-
dujq sie na plycie CD-EP7/2001
w katalogu \noty katalogowe do pro-
jektow\kurs.

List. 2. Zawartos¢ tablicy
wyswietlajgcej napis (cyfry
oznaczajg wartos¢ bajtdw
zapisanych dziesietnie)

135

135 w

135

135 w

135

135 w

130

142 . kropka

134

133 e

135

128 p

130

142 . kropka

134

131 ¢

12 Instrukcja podajaca adres 40 w
pamieci DD RAM pierwsza pozycja
litery w drugiej linii
0

134

143 o

134

141 m

130

142 . kropka

135

128 p

134

140 1

138

128 spacja

138

128 spacja

138

128 spacja

0

2 ustawienie kursora na pozycji
poczatkowej

0

Na plycie CD-EP2/2001B opubliko-
walismy ST6-Realizera w pelnej wer-
sji. Jest on takze dostepny (wraz
z katalogiem procesoréw ST62) na
plycie CD-EP2.
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