AUTOMATYKA

Kurtyna fotoelektryczna F25-B

OmROoN

Do niedawna najpopularniejszymi
elementami zabezpieczajacymi stoso-
wanymi w systemach automatyki by-
ty wylaczniki o specjalnej konstruk-
cji, za pomoca ktérych operator wi-
dzacy zagrozenie moégt zatrzymac
prace maszyny i wezwaé pomoc.
Skutecznoéé takich zabezpieczen
z oczywistych przyczyn nie moze
by¢ zbyt wysoka. Poszukiwano wiec
nowych, doskonalszych rozwiazan
zapewniajacych automatyzacje (unie-
zaleznienie od operatora) systemow
zabezpieczajacych. Dzieki automaty-
zacji, obecnie nieodlacznie wiazacej
sie z elektronizacja, pewnosé¢ dziata-
nia dostepnych na rynku systeméw
zwiekszajacych bezpieczenstwo pra-
cy jest ponad 12-krotnie wieksza od
wczeéniej oferowanych. Odpowiedz
na pytanie ,,Czy warto je stosowac?*
moze byé zatem tylko jedna.

Producenci urzqdzen stosowanych w automatyce nadajqg duze

znaczenie zwiekszeniu bezpieczenstwa pracy. Praktycznie kazdy

z liczacych sie wytwoércow urzqdzen dla automatyki ma w swojej

ofercie réznego typu czujniki i moduly pomocnicze, ktérych

podstawowym zadaniem jest zminimalizowanie mozliwosci

wystgpienia urazéw podczas obstugi maszyn.

W artykule przedstawiamy jeden z najnowoczesniejszych

czujnikow wykorzystywany w systemach zabezpieczajqcych

robotnikéw obslugujacych maszyny.

Bezpieczenstwo w systemach

automatyki

Kurtyna z podczerwieni

Problemem czesto wystepujacym
w aplikacjach przemystowych jest
konieczno$§é monitorowania stref
niebezpiecznych (np. z powodu du-
zego natezenia ruchu automatycz-
nych woézkéw transportowych czy
w obrebie strefy zasiegu robota) lub
stref czasowo chronionych w obre-
bie maszyny (np. obszar pod rama
naciagowo-grzewcza foliarki czy sto-
pa prasy) i odpowiednie reagowanie
na ruchy pracownikéw poruszaja-
cych sie w ich obrebie (rys. 1). Na-
jdoskonalszym sposobem sposréd
obecnie dostepnych jest zastosowa-
nie kurtyn bezpieczenstwa, w kto-
rych role medium stuzacego do de-
tekcji obiektéw w strefie chronionej
spelnia modulowane promieniowa-
nie podczerwone.

Opracowane w laboratoriach fir-
my Omron kurtyny serii F3S-B sa
funkcjonalnie rozbudowanymi czuj-
nikami fotoelektrycznymi
umozliwiajacymi budowa-
nie niewidzialnych ba-
rier detekcyjnych
o wysokosci do
1650mm, w przypad-
ku korzystania z po-
jedynczej pary na-
dajnik-odbiornik
(rys. 2), lub do
2400 mm,
w przypadku
zastosowania
polaczonych
ze soba

dwéch par nadajnik-odbiornik, z kté-
rych jedna pracuje jako lokalny
master, a druga slave. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy nadajnikiem
i odbiornikiem nie moze przekraczac
5 metréw, a dopuszczalna przez pro-
ducenta najmniejsza odleglo$¢ umoz-
liwiajaca ich prace wynosi 30cm.
W zaleznosci od typu czujnika, licz-
ba linii $wietlnych tworzacych kur-
tyne miesci sie w przedziale od 4 do
66, z odstepem (rozdzielczo$¢) 15/
50/75mm, w zalezno$ci od wymagan
aplikacji.

Schemat blokowy zestawu czuj-
nikowego skltadajacego sie z poje-
dynczej pary nadajnik-odbiornik
F3S-B pokazano na rys. 3. Latwo
zauwazyé, ze budowa wewnetrzna
elementéw kurtyny jest nieco bar-
dziej zlozona niz wynika to z pel-
nionych przez urzadzenie funkcji.
Jest to efekt m.in. wyposazenia go
przez producenta w wewnetrzne
systemy weryfikacji poprawnego
dziatania oraz zsynchronizowania

Odbiorniki

Nadajniki
Rys. 1.
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Odbiornik
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Wskazniki
sygnalizujgce
tryb pracy

Kable potgczeniowe

Rys. 2.

Nadajnik
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pracy nadajnika z odbiornikiem,

dzieki czemu czujnik spelnia bar-

dzo ostre normy dotyczace typo-
wych narazen, mogacych zaklécic
jego prace, w tym:

- uszkodzenie elementéw nadaw-
czych lub odbiorczych,

- uszkodzenie sterownika w nadajni-
ku i/lub w odbiorniku,

- ,zawieszenie sie“ ktérego$ z mik-
rokontroler6w wbudowanych
w urzadzenie,

- wystepowanie w otoczeniu obcego
promieniowania o duzym nateze-
niu,

- zwarcie lub rozwarcie przewodéw
taczacych nadajnik z odbiornikiem,

- uszkodzenie sygnalizacyjnych ob-
wodéw wyjéciowych odbiornika,

- zmieniajace sie natezenie wiazki
promieniowania podczerwonego,
co moze by¢ wynikiem np. zanie-
czyszczenia powietrza w chronio-
nej strefie.

Wbudowane w elementy czujni-
ka (tzn. nadajnik i odbiornik) mik-

rokontrolery monitoruja cyklicznie
(co 2 sekundy) stan urzadzenia
i w przypadku wystapienia jakich-
kolwiek nieprawidlowos$ci natych-
miast uaktywniaja wyjécia alarmo-
we. W przypadku takiej koniecznos-
ci procedury testowe mozna takze
uruchomié¢ za pomoca specjalnego
wejscia w nadajniku (podobnie jak
i pozostale wejscia sterujace jest
ono optoizolowane). Kompletne tes-
ty sa takze inicjowane automatycz-
nie po wlaczeniu zasilania. Proce-
dura inicjalizacji czujnika po wila-
czeniu zasilania trwa ok. 2 sekund,
co pozwala na wykonanie procedur
testowych po ustaleniu sie warun-
kéw pracy czujnika.

Odbiornik zestawu F3S-B wypo-
sazono - poza wyjsciem sygnalizacji
niestabilnej pracy - takze w dwa
wyjécia alarmowe, za pomoca kt6-
rych jest sygnalizowane przeciecie
ktérejs z wiazek podczerwieni. Dzie-
ki temu mozna F3S-B wykorzystac
do realizacji zadan ochronnych bez
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koniecznosci stosowania dodatkowe-
go sterownika.

Niektére funkcje czujnika F3S-B
moga by¢ programowane, co wyma-
ga zastosowania dodatkowego modu-
tu komunikacyjnego F39-E1 wraz
z oprogramowaniem. Dzieki nim
uzytkownik ma dostep do wyboru
trybu wznowienia pracy czujnika po
wykryciu naruszenia strefy, zdalne-
go monitorowania stanu przekazni-
kéw wyjsciowych, moze takze kon-
figurowa¢ wiazke tworzaca bariere
kurtyny, wlaczajac lub wylaczajac
poszczegblne linie Swietlne. Ostatnia
z wymienionych funkcji pozwala do-

stosowaé ksztalt wigzki Nadajnik
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Odbiornik

chroniacej do warun-
kéw pracy urzadzenia,
gdzie czes¢ chronione-
go pola moze byé za-
stonieta np. przez ele-
ment maszyny.

Blok kontroli

Na deser
Jak wszystkie ele-
menty systeméw zwiek-
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Gfowica odbiorcza

szajacych bezpieczens-
two pracy, prezentowa-
ny w artykule czujnik uzyskal sze-
reg certyfikatow bezpieczenstwa oraz
kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej. Wsr6d najbardziej znanych
nalezy wymieni¢ IEC61496-1/-2,
EN954-1, Type 2 ESPE, a takze dy-
rektywy EMC 98/336/EEC i 98/37/
EC. Informujemy o tym, chcac poka-
za¢ wysilek producenta tak prostego
- wydawaloby sie na pierwszy rzut
oka - urzadzenia. To musi by¢ bez-
pieczne!

Tomasz Paszkiewicz, AVT

Rys. 3.

Wiecej informacji o elementach
przeznaczonych do systeméw bezpie-
czenstwa produkowanych przez fir-
me Omron mozna znalezé w Inter-
necie pod adresem: http://oeiweb.-
omron.com.

Prezentowane w artykule urzq-
dzenia dostarczyla firma Omron, tel.
(0-22) 645-78-60, www.omron.com.pl.
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