AUTOMATYKA

Automatyzacja oczyszczalni sciekow

Automatyzacja jest obecnie
nieodzowna w kazdej nowo
projektowanej lub
modernizowanej oczyszczalni
Sciekow. Przedstawiamy
rozwiqzania zastosowane

w oczyszczalni w Ketach.
Skupimy sie jednak wylqcznie
na systemie komunikacji
pomiedzy urzadzeniami
stosowanymi w tej

oczyszczalni.

Zmodernizowana oczyszczalnia $cie-
kéw w Ketach jest polozona nad rzeka
Sola (wojew6dztwo Matopolskie). W ra-
mach modernizacji starej oczyszczalni
wymieniono praktycznie caly system
oczyszczania. Urzadzenia pracuja
w uktadzie automatyki zarzadzanej
przez programowalne sterowniki logicz-
ne (PLC). W systemie automatycznego
sterowania zastosowano trzy sterowniki
oraz centralna stacje operatorska (rys.
1) potaczone siecia komunikacyjna.
Przyjeto strukture zdecentralizowana,
w ktérej sterowniki sa zainstalowane
bezposrednio w obiekcie. Utatwia to
zgrupowanie zaréwno aparatury pomia-
rowej jak ielementéw wykonawczych
instalacji elektrycznej. System taki
umozliwia minimalizacje okablowania
polaczeniowego oraz zmniejsza do mi-
nimum mozliwo§é powstania awarii.
Przyjeto dwupoziomowa strukture stero-
wania, w sktad ktérego wchodza modu-
1y sterowania lokalnego i sterowania
nadrzednego.
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Rys. 1. Schemat sieci komunikacyjnej zastosowanej w oczyszczalni sciekdw.
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Sterowanie lokalne (reczne) wyko-
rzystywane jest w sytuacjach awaryjnych
lub podczas remontu poszczegélnych
urzadzen technologicznych. Poziom ste-
rowania nadrzednego zrealizowany jest
w systemie PLC na bazie komputerowe-
go systemu sterowania i wizualizacji pro-
cesu. Sterowanie urzadzeniami opiera
sie na systemie hierarchicznym podzie-
lonym na nastepujace stopnie:

- sterowanie reczne miejscowe (przy
napedzie),

- sterowanie reczne lokalne z rozdziel-
nicy obiektowej,

- sterowanie automatyczne (ze sterow-
nika),

- sterowanie reczne zdalne (z central-
nej sterowni przez operatora - po-
przez sie¢ komunikacyjna).

Sterowanie miejscowe oparte jest na
przetacznikach i przyciskach znajduja-
cych sie w rozdzielnicy obiektowej lub
(oraz) w zestawie sterowniczym w pobli-
zu urzadzenia. Po przelaczeniu przelacz-
nika rodzaju sterowania na ,STEROWA-
NIE MIEJSCOWE®, funkcje sterownicze
przejmuja przyciski. Jest to najnizszy po-
ziom kontrolny uzywany giéwnie do
prébnego rozruchu i sprawdzania stanu
urzadzenia oraz pracy w stanie awarii
automatyki. Na tym poziomie odlaczane
sa pozostale stopnie sterowania. W ukta-
dzie funkcjonuja jedynie blokady zabez-
pieczajace (np. przed praca na sucho,
przeciwwilgociowe, termiczne itp.). Syg-
nalizacja pracy na poziomie rozdzielni-
cy obiektowej jest realizowana za pomo-
ca lampki sygnalizacyjnej. Przelaczenie
przetacznika na ,,STEROWANIE ZDAL-
NE“ wylacza inne rodzaje sterowania.
Sterowanie przejmuje ukiad automatyki.

Zastosowanie sieci komputerowej po-
zwala réwniez na zmiany stanu urzadzen
z klawiatury z centralnej sterowni. Tym
samym jest to sterowanie nadrzedne.

Z ukladéw lokalnych przekazywane sa
sygnaly pracy urzadzen. Zabezpieczenia
termiczne, przeciwwilgociowe oraz inne
blokady sa wlaczone w obwody sterowni-
cze stycznikowni. W centralnej sterowni
zainstalowano komputer z monitorem ko-
lorowym do wizualizacji procesu oraz do
wskazan alarmowych i tabelarycznych.
Kontrola procesu prowadzona jest w labo-
ratorium, a wyniki analiz z préb pobiera-
nych w réznych fazach oczyszczania prze-
chowywane sa w postaci raportéw.

Opis systemu

Podstawowe funkcje poszczegdlnych
obiektow realizowane sa w trybie pracy
automatycznej, za posrednictwem mikro-
procesorowego ukladu sterowania. Sys-
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tem dziala w oparciu o sterowniki typu
TSX Premium oraz Micro firmy Schnei-
der Electric, do ktérych w poszczegdél-
nych wezlach doprowadzone sa wszys-
tkie sygnaly binarne i analogowe infor-
mujace o pracy urzadzen z napedami
elektrycznymi (takich jak pompy, zasu-
wy, dmuchawy) oraz wyniki pomiaréw
poziomu Sciekéw, zawartosci tlenu, po-
tencjalu redox, gestosci osadu itp. jak
rowniez wielkoSci przeplywu $cieké6w na
wejsciu i wyjsciu i w innych punktach
oczyszczalni. Z odpowiednich sterowni-
kéw zalaczane sa poprzez moduly wyjsé
binarnych WB1624 urzadzenia wykonaw-
cze, takie jak mieszadla, pompy itp.

Komunikacja pomiedzy sterownika-
mi obiektowymi a komputerem sterowa-
nia nadrzednego odbywa sie w sieci
RS485 (zastosowano tu protokét komu-
nikacyjny UNITELWAY). W sie¢ sterow-
nikéw wlaczono réwniez puszke pola-
czeniowa TSXPACCO1 umozliwiajaca
programowanie sterownikéw PLC wia-
czonych do sieci. Takie rozwiazanie
umozliwia programiscie latwiejsza ana-
lize bledéw oprogramowania jak i ser-
wisowanie z jednego miejsca (np. z dys-
pozytorni). Sterowniki PLC odczytuja
informacje o wartoSciach wielkosci mie-
rzonych poprzez moduly wejs¢ analo-
gowych MWAB812 (rys. 2) prod. Auto-
matic System. Komunikacja pomiedzy
PLC a MWAB812 (parametry modutu ze-
stawiono w tab. 1) jest realizowana pro-
tokolem MODBUS RTU z predkoscia
9600bd. Przykladowy sposéb podiacze-
nia do modulu przetwornikéw wielkos-
ci nieelektrycznych pokazano na rys. 2.
Sa to przetworniki pomiaru pH, redo-
xu, tlenu i gestosci. Ze wzgledu na du-
ze odleglosci, kazda linia komunikacyj-
na jest zabezpieczona przed przepiecia-
mi ochronnikami typu BLITZDUKTOR
firmy DEHN+SOHNE.

Wizualizacja procesu
technologicznego
Stanowisko komputerowe

W budynku wielofunkcyjnym, znaj-
duje sie centralna stacja operatorska.
Stanowisko komputerowe stuzy do ste-
rowania i monitorowania przebiegu pro-
cesu oczyszczania. Wyposazone jest
w zestaw skladajacy sie z komputera
klasy PC z procesorem Pentium, drukar-
ki i karty czteroportowej RS485 CI134I
firmy Moxa. Komunikacja ze sterowni-
kami, aby umozliwi¢ szybsza wymiane
informacji, odbywa sie poprzez oddziel-
ne kanaly komunikacyjne.

Monitorowanie komputerowe
Do tego celu przewidziano central-
na stacje operatorska z komputerem.
Komputer stuzy do przekazywania ope-
ratorowi informacji o stanie procesu
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technologicznego i stanie kontrolowa-
nych urzadzen, do sygnalizacji zdarzen
awaryjnych, do gromadzenia i przetwa-
rzania informacji, a takze do zdalnego
sterowania operatorskiego. Informacje te
beda przedstawiane w postaci schema-
tow synoptycznych poszczegélnych cia-
gow technologicznych jak i calej oczysz-
czalni. Schemat technologiczny catlej
oczyszczalni odwzorowywany jest na
ekranie monitora. Na schematach sa
zobrazowane warto$ci mierzonych para-
metréw. Zmiana zabarwienia obrazu
zbiornikéw i rurociagéw informuje ope-
ratora o poziomie lub przeplywie S3cie-
kéw, osadéw, powietrza itp.

Wyréznione sa tez stany pracy urza-
dzen technologicznych. Operator (w try-
bie pracy automatycznej) moze zmienia¢
stan pracy wybranego urzadzenia z kla-
wiatury komputera. Ponadto, na ekranie
monitora sa wySwietlane warto$ci licz-
bowe wazniejszych parametréw proce-
su. Operator ma mozliwo$¢ przeglada-
nia przebiegéw kontrolowanych wiel-
kosci w réznych skalach czasowych.
Przewidziano kilka stopni szczeg6lowos-
ci podgladu: od calego obrazu oczysz-
czalni do jednego obiektu lub grupy
urzadzen albo pomiaréw.

System automatyki sygnalizuje prace
normalna, awarie urzadzen oraz stany

Schemat szafki SA-9/2.2 zastosowanej w komorach napowietrzania.

zakl6ceniowe w oczyszczalni. Sygnaliza-

cja pracy normalnej iawarii obejmuje:

- stan zalaczania/wylaczania silnikéw,

- stan otwarcia/zamkniecia/ruchu za-
suw, przepustnic, zaworéw,

- tryb pracy miejscowa/zdalna automa-
tyczna/zdalna reczna,

- stan awarii.

Sygnalizacja awarii jest uruchamia-
na w przypadku nie zadzialania urza-
dzen sterowanych lub uszkodzenia waz-
niejszych urzadzen pomiarowych. Na
ekranie ukaze sie komunikat informuja-
cy operatora o miejscu awarii. Miejsce
pomiaru lub symbol napedu, w ktérym
nastapita awaria pulsuje na ekranie do
czasu usuniecia przyczyny awarii. Syg-
naly alarmowe wymagaja potwierdzenia
przez operatora. Wystapienie stanu awa-
ryjnego, jego potwierdzenie i ustapienie
rejestrowane jest w pamieci komputera.
Dolna cze$¢ ekranu przeznaczona jest
na komentarz i podpowiedz wyjas-
niajaca operatorowi stan zaistnialy i po-
zwala mu w odpowiedzi dokonaé¢ wias-
ciwej czynnosci. Mozliwe jest réwniez
przedstawianie wykres6w obrazujacych
tendencje i historie oraz wykonywanie
wydrukéw danych archiwizacyjnych
i bilanséw (zestawien). Przewidziano
mozliwo§¢é dokonywania zmian wartos-
ci parametréw technologicznych.
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Aby zabezpieczy¢ system automaty-
ki przed wprowadzeniem niepozada-
nych zmian, zastosowano hasta okresla-
jace rézne zakresy dostepu dla opera-
tora, technologéw i dla projektanta sys-
temu.

Informacje gromadzone w pamieci
moga by¢ wydrukowane lub przeniesio-
ne na dyskietki. Docelowo jest mozliwe
wlaczenie komputera systemu automa-
tyki oczyszczalni do sieci informatycz-
nej przedsiebiorstwa i podlaczenie do-
datkowych komputeréw, na ktérych pra-
cowaé bedzie kierownictwo oczyszczal-
ni, obstuga laboratorium itp.

Wizualizacja
Jako oprogramowanie stacji operator-
skiej zastosowano Wizcon firmy eMa-
tion. Wszystkie niezbedne dane z pro-
cesu sterowania oczyszczalnia oraz
zmienne posrednie wyliczane przez ste-
rowniki sa przesylane do stacji opera-
torskiej i w odpowiedniej szacie graficz-
nej sa wySwietlane na monitorze.
Oprogramowanie wizualizacyjne
umozliwia miedzy innymi:
- zabezpieczenie hastami poziomu do-
stepu do wybranych opcji programu,

- zmiane nastaw regulujacych prace
niektérych urzadzen,

- zmiane nastaw warto$ci alarmowych
i rejestracje stanéw alarmowych,

- rejestracje zmiennych procesowych
(wykresy historyczne i on-line),

- pokazanie w formie graficznej stanu
pracy urzadzen,

- generowanie raportow.

Tablica synoptyczna

Tablica synoptyczna z graficznie
przedstawionym schematem technolo-
gicznym zawieszona jest na $cianie dys-
pozytorni w budynku wielofunkcyjnym.
Zainstalowane na tablicy sygnalizatory
i wskazniki cyfrowe, pokazujace stan
lub wartoéci chwilowe wybranych para-
metréw, pozwalaja na ogélna orientacje
o przebiegu procesu technologicznego.
Sygnaly do tablicy przekazywane sa
z komputera za posrednictwem sterow-
nika, ktéry steruje wskaznikami dajac
obraz odzwierciedlajacy dzialanie
oczyszczalni.

Stany pracy i awarii poszczegélnych
wezléw sygnalizowane sa za pomoca
zielonej i czerwonej diody. Zawarto$é
tlenu w komorach tlenowych reaktoréw

Tah. 1. Podstawowe parametry modutu
MWAS812.

Napigcie zasilania ............ccooeee. 230VAC/50Hz
Typ wejsc............. 0..20mA lub 4..20mA

LicZba WejSC ..o 8
DoktadnosSE.........coveeveinicicieicien 0,1% zakresu
Typ wyjscia....... RS485 lub RS232
Protokot transmisji ..................... MODBUS RTU

Predkosc transmisiji..... ustawiana programowo

Adres urzadzenia ......... ustawiany programowo
Dopuszczalna czgstotliwoSc zapytan .... co 100ms
Pamiec¢ danych .......... nie ulotna typu EEPROM
SEPAraACHA ... 1,5kV
Temperatura pracy .................. od 0°C do 55°C
Temperatura sktadowania ..... od -20°C do 85°C
Stopien 0Chrony ........ccocevevvvevevveeveeieiene IP40
Wymiary ......ccoeeeeeveeieeiecieenne 106x90x58mm

jest pokazywana na cyfrowych wyswiet-
laczach WYC7219 prod. Automatic Sys-
tem, umieszczonych na tablicy w rejo-
nie komér napowietrzania.

Stawomir Kacprzak,

Automatic System

Wiecej informacji na temat urzqdzen
zastosowanych w oczyszczalni Sciekéw
w Ketach mozna znalezé na stronie in-
ternetowej http://www.asys.com.pl.
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