PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat "Projekty Czytelnikow" zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych ukiadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wiasnych projektéow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotgczyé podpisane oswiadczenie,
Z2e artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Licznik czasu pracy

Prezentowany

w artykule licznik nie
zaskoczy zadnego

z naszych Czytelnikéw
nowatorskimi
rozwiqzaniami,
postanowiliSmy go jednak
opublikowaé, aby pokazaé
jeden z wielu
interesujqcych projektéw
przygotowanych za pomocq
ST6-Realizera. Jest to
bardzo wygodne narzedzie,
mogqce w wielu
przypadkach konkurowaé
ze slynnym Bascomem.
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Uktady zegarowe
byly wielokrotnie opisywa-
ne w réznych pismach dla
elektronik6w i nie jest tatwo
pokazaé co$ nowego. Pomimo
to postanowilem przedstawic
uktad licznika czasu, ktéry
moze znalezé wiele zastoso-
wan. Na przykiad zatrudnia-
my pracownika w salonie
gier, ktéry pobiera od graczy
oplaty za czas gry na danej
maszynie grajacej. Sami nie
mamy ani czasu, ani mozli-
wosci kontroli utargu po ca-
lym dniu, gdyz wtadamy cala

siecig takich salonéw i zwia-
zane z ich prowadzeniem
sprawy organizacyjne, urzedo-
we czy tez inne nie pozwalaja
na ciagla kontrole utargéw.
Stosujac sumacyjny licznik
czasu pracy, mozemy Spraw-
dza¢ stan utargu np. raz na
tydzien.

Projekt

Jak wspomniatem, uklady
licznikowe nie sa czyms$ no-
wym. Zliczamy sekundy, mi-
nuty i godziny, obserwujemy
wskazania na wyswietlaczu.
Co zrobi¢ gdy te dane chce-
my przechowaé¢ na dzien na-
stepny albo miesiac ? Oczy-
wiscie musimy stosowac
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R8: 220Q

R9..R14: 10kQ

R15: 4,7kQ

R16, R17: 2,2kQ
Kondensatory

C1, C2: 27 pF

C3: 4,7uF/16V

C4: 100pF/16V
Pétprzewodniki

T1..T6: BC618

US1: ST62T65

W1..3: wyswietlacz LED 3x
DB56-11GWA

Rézne

X1: 8MHz

P1. P2: mikroprzetgczniki

uklady pamieci nieulotnej.
Pociaga to za soba komplika-
cje uktadowa, bowiem musi-
my sterowac¢ zapisem co
okre$lona jednostke czasu
i odczytem stanu pamieci po
zalaczeniu zasilania. Prototyp
urzadzenia, ktéry obstugiwat
4-cyfrowy wyswietlacz wyko-
natlem na ukladach TTL,
w zwiazku z tym pobieral
prad o natezeniu ok. 300mA.
Zamiana licznika czasu pra-
cy na stoper wymagala juz
przerébek, zmiany ptytki dru-
kowanej itp. Tych wad moz-
na uniknaé, wykorzystujac
mikrokontroler - w moim
ukladzie ST6265. Procesor
ten zawiera w swojej struktu-
rze pamie¢ nieulotna EEP-
ROM, dzieki ktérej nie mu-
simy stosowaé¢ dodatkowych
uktadéw. Caly licznik moze-
my zamknaé¢ w jednej kostce
i sterowac sze§cioma cyframi.
Przy wyswietlaczu LED §red-
ni pobdér pradu to 40mA,
a przy LCD okolo 10mA. Je-
zeli zamiast zegara chcemy
miec¢ stoper, wystarczy nie-
wielka modyfikacja progra-
mu, bez koniecznosdci doty-
kania lutownicy.

Opis uktadu

Schemat elektryczny licz-
nika pokazano na rys. 1. Nie-
wiele méwi o wlasciwosciach
urzadzenia, poniewaz jest to
standardowa aplikacja mikro-
kontrolera sterujacego wy-
$wietlaczem. Ze schematu ja-
sno wynika, ze sterowanie
wyéwietlaczem jest sekwen-
cyjne (multipleksowe), tzn. na
wyijécia portu PB1..7 podawa-
ne sa stany logiczne odpowia-
dajace ksztaltowi znaku pier-
wszej cyfry i zalaczane jest
napiecie zasilajace (poprzez
bufor tranzystorowy) anode
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pierwszego wyswietlacza, na-
stepnie proces ten jest powta-
rzany dla kolejno wyswietla-
nych cyfr. Takie ,przemiata-
nie“ powinno odbywaé sie
dos¢ szybko, aby uzytkownik
nie widzial dokuczliwego mi-
gotania wy$wietlanych zna-
kéw. W prezentowanym ukta-
dzie czestotliwo$é ,,od§wieza-
nia“ informacji na wyswietla-
czu wynosi 40Hz.

Na rys. 2 pokazano sche-
mat programu sterujacego pra-
ca mikrokontrolera, opracowa-
nego za pomoca ST6-Realize-
ra. Na , wejSciu” mamy gene-
rator impulséw sekundowych,
dostarczajacy impulséw wzor-
cowych zliczanych przez licz-
niki sekund, minut i godzin.
Kazdy licznik obstuguje jedna
cyfre wyswietlacza i jest zero-
wany przez wspolpracujacy
komparator po osiagnieciu
stanu 6 lub 10 (w zaleznosci
od tego pozycji cyfry). Jest to
rozwiazanie moze malo ele-
ganckie, ale najprostsze. Pod-
czas analizy i symulacji pro-
gramu za pomoca symulatora
wbudowanego w ST6-Realizer
pojawia sie ostrzezenia
o mozliwoéci blednej pracy
licznikéw, ktére eliminujemy
dopisujac do linii wyjscia
z licznika komende INIT=10.
Moduty licznikéw sa progra-
mowo ,sprzegniete” z pamie-
cia EEPROM wbudowana
w mikrokontroler (oznaczone
dyrektywa ,,M“), co oznacza,
ze po wylaczeniu zasilania
ich stany sa przechowane
w pamieci nieulotnej, a po
wlaczeniu zasilania sa auto-
matycznie odtwarzane. Jed-
nym stowem, jest to licznik
sumujacy kolejne zdarzenia
czasowe.

Liczniki wyposazono we
wspé6lne wejicie zerujace, za
pomoca ktérego mozna usta-
wié¢ ich stan (i odpowiadaja-
ce poszczegblnym pozycjom
licznikéw rejestry EEPROM)
na ,,0%.

Nieco probleméw sprawi-
fo multipleksowe sterowanie
wydwietlaczami. Bylo to
zwigzane z konieczno$cia za-
stosowania dwoéch potaczo-
nych kaskadowo multiplekse-
réw czterowej$ciowych, kto-
re zastapily jeden multiplek-
ser szeSciowejSciowy. Wyni-
ka to z faktu, ze biblioteka
MAINLIB nie zawiera multi-
plekseréw szesciowejécio-
wych. Komplikuje to nieco
sterowanie, ale tu pomocne
okazaly sie tablice INDEX
TABLE, ktére zamieniaja da-
ne stany logiczne UBYTE na
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dowolnie przez nas wybrane.
Oczywiscie, wlaSciwa zawar-
to§¢ INDEX TABLE warunku-
je poprawna prace ukladu
wyéwietlajacego. Wskazni-
kiem aktywnego wyswietla-
cza jest petla elementéw
STATE C1..C6, ktora jest tak-
towana z czestotliwoscia
125Hz. Druga tablica INDEX
TABLE - WYSWIETL konwer-
tuje informacje o$miobitowa
na kod wskaznika siedmio-
segmentowego.

Montaz i uruchomienie
Jezeli montaz zostal prze-

prowadzony prawidiowo, nie

sa potrzebne zadne czynnosci

uruchomieniowe. Sprawdza-
my tylko prace licznika, za-
taczajac przycisk START, na-
stepnie sprawdzamy zerowa-
nie licznikéw przyciskiem RE-
SET, po czym sprawdzamy
czy po wylaczeniu i wlacze-
niu urzadzenia pamietany jest
stan poprzedni.

W tym projekcie przypisa-
nie portom odpowiednich
funkcji wejs¢/wyjs¢ nie jest
niczym uwarunkowane. Kry-
terium wyboru byly jedynie
zalozenia projektu ptytki dru-
kowanej i rozmieszczenie ele-
mentow.

Krzysztof Karlikowski
karl@pnet.pl
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