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W artykule przedstawiamy
nowatorskie rozwigzanie
przemiennikoéw,
umozliwiajgcych sterowanie
silnikami elektrycznymi duzej
mocy za pomocq modulu

z procesorem DSP. Ich
konstruktorami sq polscy
inzynierowie, a produkuje je
firma Alfine.
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AUTOMATYKA

sinVERTER

Wsréd urzadzen energetyki prze-
mystowej przemienniki czestotliwosci
z falownikami MSI (Modulacja sze-
rokosci impulsu) rozwijaja sie w ostat-
nim czasie najszybciej. Jednoczes$nie
prowadzone sa badania zwiazane z ne-
gatywnymi zjawiskami, jakie wywotuje
zastosowanie falownikéw tego rodzaju
w napedzie elektrycznym. Dotyczy to
m.in. wplywu zasilania silnika z falow-
nika MSI na jego trwalos$¢ i niezawod-
nosc¢, a takze oddziatywan catego ukla-
du napedowego na otoczenie. Proble-
my te zwiazane sa zatem z wewnetr-
zna i zewnetrzna kompatybilnoscia
elektromagnetyczna (EMC), jak réwniez
wytwarzaniem hatasu oraz drgan.

Uciazliwosci hatasu oraz awaryj-
nosci napedéw czestotliwosciowych
z MSI ujawniaja sie wtedy, gdy (po
pracach modernizacyjnych napedu)
przemienniki wspéipracuja ze stan-
dardowymi silnikami indukcyjnymi,
szczegblnie starszej generacji.

Stosowanie standardowych falow-
nikéw MSI powoduje szereg dodatko-
wych probleméw wywotanych gtow-
nie duza szybko$cia narastania napie-
cia wyjSciowego. Sa to m.in.: zwiek-
szenie poziomu zaklécenn emitowa-
nych w liniach przewodzacych oraz
nieprawidtowe dziatanie zabezpie-
czen, mozliwo$¢ pojawienia sie po-
tencjalu na obudowie silnika, prze-
piecia (przy zasilaniu kablowym) czy
elektroerozja tozysk. Minimalizacje,
a nawet niemal catkowita eliminacje
tych negatywnych zjawisk zapewniaja
przemienniki czestotliwosci nowej ge-
neracji typu SinVerter.

Koncepcja

W przemiennikach typu SinVerter,
opracowanych w P.E.P. ALFINE,
zastosowano sterowane zrédlo napie-
cia (pradu), ktérego przebieg wyjscio-
wy odwzorowuje przebieg sterujacy.
Wykorzystuja one zmodyfikowana
technike modulacji szerokosci impul-
sow oraz technologie cyfrowych pro-
cesoré6w sygnalowych (DSP) umozli-
wiajaca identyfikacje parametréw ob-
ciazenia w czasie rzeczywistym, co
jest niezbedne dla zapewnienia sta-
bilnej pracy ukiadu.

Przemiennik, ktérego schemat blo-
kowy pokazano na rys. 1, jest wypo-
sazony w pasywny filtr wyjSciowy F,
eliminujacy pasozytnicze produkty
modulacji oraz petle ujemnego sprze-
zenia zwrotnego stabilizujacego
ksztatt przebiegu wyjsciowego nieza-
leznie od wahan napiecia zasilajace-
go lub zmian parametréw obciazenia.
Na rys. 2 pokazano przykladowo
przebiegi charakterystycznych napiec
przeksztaltnika.

Praktycznie pasmo przenoszenia
uktadu wynosi ok. 3,0kHz. Znie-
ksztalcenia nieliniowe przebiegu wyj-
Sciowego dla sinusoidalnego sygnatu
zadanego (o czestotliwoéci 50Hz) nie
przekraczaja 0,5% w pasmie 1kHz.

Przeznaczenie

Przemienniki typu SinVerter sa
przeznaczone do stosowania w ukla-
dach napedowych oraz w urzadze-
niach energoelektronicznych specjalne-
go przeznaczenia jak: uktady aktywnej
kompensacji odksztalcen napie¢ i pra-
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Rys. 1.
uktadu sterowania.

Schemat blokowy przemiennika SinVerter oraz widok ogdlny
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Rys. 2. Przyktadowe przebiegi sygnatu odniesienia u,,. oraz napiecia wyjsciowego u, przeksztatinika

dla czestotliwosci nosnej MSI 16kHz.

déw sieci elektroenergetycznej, sterow-
niki przeplywu mocy w sieciach ener-
getycznych, a takze jako generatory
przebiegéw wzorcowych duzej mocy,
wykorzystywane np. do skalowania
miernikéw energii.

Zastosowanie przemiennikéw Sin-
Verter w ukladach napedowych niesie
szereg istotnych korzysci ekonomicz-
nych oraz eksploatacyjnych, poniewaz
zapewniaja one:

- praktycznie sinusoidalne, regulowa-
ne napiecie wyjsciowe, a tym sa-
mym wzrost sprawnoéci energetycz-
nej silnika,

- mozliwo§¢ zastosowania w ukladzie
napedowym standardowego silnika
indukcyjnego,

- eliminacje zakl6cen elektromagne-
tycznych emitowanych przez prze-
ksztattnik,

- redukcje hatasu oraz wibracji wy-
twarzanych przez silnik, co daje
wzrost trwato$ci mechanicznej na-
pedu.

Aspekty ekonomiczne
Bezposrednie korzysci ekonomicz-

ne wynikaja z mozliwosci zastosowa-

nia w ukladzie napedowym standar-

dowego (a wiec tanszego) silnika in-
dukcyjnego oraz wzrostu niezawod-
nosci pracy ukladu napedowego.
Koszty produkcji samego przemienni-
ka zblizone sa do kosztow falowni-
kéw standardowych. Wynika to m.in.
z faktu zastosowania w ukladzie ste-
rowania nowoczesnych, wysoko zin-
tegrowanych mikrokontroleréw opar-
tych o technologie DSP.

Michat Gwoézdz i Ryszard Porada,
P.E.P Alfine

128

Elektronika Praktyczna 7/2001



