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Generator efektow

swietinych
AVT-5019

Uktad, ktérego budowe
chciatbym dzisiaj
zaproponowac¢ moim
Czytelnikom, jest kolejnym
stuzqcym zabawie i rozrywce,
ale mogqgcym znalezé calkiem
,powazne“ zastosowania

w reklamie. Uklady stuzqce
generacji efektow Swietlnych
zawsze cieszyly sie
zainteresowaniem ludzi
miodych 1 lubigcych

dobrq zabawe.

Prezentowany
uklad jest w zasa-
dzie sterownikiem tzw.
weza $wietlnego, popular-
nego i szeroko stosowanego
urzadzenia z efektem Swietl-
nym. Nie jest to jednak jedyne
jego zastosowanie, poniewaz
uklad moze takze stuzyé do
sterowania oémioma grupami za-
rowek zasilanych z sieci energe-
tycznej lub, ujmujac sprawe sze-
rzej, odmioma dowolnymi od-
biornikami energii elektrycznej
o mocy ograniczonej jedynie do-
puszczalnym pradem przewodze-
nia zastosowanych w ukladzie
elementéw wykonawczych - tria-
kéw. Proponowany uktad jest
jakby pétproduktem, pierwsza
czeS$cia systemu, ktérego druga
zostanie z pewno$cia zaprojek-
towana dzieki pomystowosci
i wyobrazni Czytelnikéw.

Opis dziatania

Schemat elektryczny generato-
ra efektow swietlnych
przedstawiono na rys. 1. Uklad
jest tak prosty, ze omowienie
jego dziatania nie zajmie nam
wiele miejsca, ktére bedziemy
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na EPROM-ie

mogli wykorzys-
ta¢ na szczegélowy opis progra-
mowania pamieci EPROM.
Uklad sktada sie 2z dwéch
czeSci, ktére zostaly umieszczo-
ne na osobnych ptytkach obwo-
déw drukowanych, potaczonych
ze soba kablem ta§mowym. Cen-
tralnym elementem ukladu ste-
rownika (po prawej stronie ry-
sunku) jest pamieé reprogramo-
walna EPROM typu 2764. Wszys-
tkie (z wyjatkiem najbardziej
znaczacego) wej$cia adresowe pa-
mieci zostaly dolaczone do wyjsé
12-stopniowego licznika binarne-
go typu 4040. Najbardziej
znaczace wejScie adresowe pa-
mieci moze by¢ za pomoca jum-
pera JP1 dotaczone do plusa lub
minusa zasilania i w ten sposéb
mozemy podzieli¢ obszar pamie-
ci na dwa pola: ,goérne“
i ,dolne“, w ktérych zapisa¢ mo-
zemy rbézne programy do gene-
rowania efektéw Swietlnych.
Na wejscie licznika IC2 poda-
wany jest ciag impulséw tworzo-
nych przez prosty generator asta-
bilny zrealizowany na bramkach
NAND IC3A iIC3B. Czestotliwosc¢
pracy tego generatora mozemy re-
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Rys. 1. Schemat elektryczny generatora.
gulowaé za pomoca potencjometru twarzania zapisanej w pamieci

P1. Obw6d z rezystorem R34 i kon-
densatorem C2 stuzy do zerowania
licznika w momencie wlaczenia za-
silania i umozliwia rozpoczecie od-
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sekwencji efektu Swietlnego.
Uklad wykonawczy generatora

efektéw Swietlnych wykorzystuje

do przetaczania obwodéw pradu

przemiennego osiem triakéw ste-
rowanych przez optotriaki. Uzys-
kujemy w ten spos6éb nie tylko
galwaniczna izolacje uktadu wy-
konawczego od sterownika, ale
takze mozemy mie¢ pewno$¢, ze
wykonany przez nas uklad nie
generuje zadnych zaklécen radio-
elektrycznych, nawet w przypad-
ku przetaczania obciazen o duzej
indukcyjnosci.

Diody LED zawarte w struktu-
rach optotriakéw =zasilane sa za
poérednictwem tranzystoréw
T1..T8, ktérych bazy wysterowy-
wane sa z wyjs¢ pamieci EPROM.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 2 irys. 3 pokazano
schemat montazowy plytek dru-
kowanych, a ich mozaike 3cie-
zek przedstawiono na wkiadce
wewnatrz numeru. Wieksza ptyt-
ka, wykonana na laminacie jed-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
P1: potencjometr obrotowy 470kQ/A

R1, R2, R4, RS, R7, R8, R10, R11,
R13, R14, R16, R17, R19, R20, R22,
R23: 220Q

R3, R6, R9, R12, R15, R18, R21,
R24: 680Q

R25..R32: 10kQ
R33, R34 : 100kQ
Kondensatory
C1: 470nF

C2: 220nF

C3: 1000uF/25V
C4, Cé6: 100nF
C5: 220uF/25V
Potprzewodniki
IC1: 2764

IC2: 4040

IC3: 4011

IC4: 7805

BR1: mostek prostowniczy 1A

Ql, Q3, Q5, Q7, Q9, Qll, Ql3,
Q15: BT136

Q2, Q4, Q6, Q8, QI0, Ql2, Ql4,
Q16: MOC3040

T1..18: BC548 lub odpowiednik
Rézne

CONT..CON9: ARK2

CON10, CON11: 2x5 goldpin
Odcinek przewodu tasmowego
10-zytowego o dtugosci ok. 20 cm
+ 2 x wtyk Z-FC10

F1: oprawka plastykowa pod
bezpiecznik

JP1: 3 goldpiny + jumper

TR1: fransformator sieciowy TS2/14

Elektronika Praktyczna 6/2001
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Rys. 3. Rozmieszczenie

—— Q10 R10

| elementéw na plytce

)
RI2—o{3=

R29{ =

R28

drukowanej czesci
m sterujgcej generatora.
<
(]
o

efektu Swietlnego moze-
my regulowaé¢ w szero-
kich granicach za pomo-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdéw na ptytce drukowanej czesci

wykonawczej generatora.

nostronnym, posiuzy do zmon-
towania czeSci wykonawczej
ukladu, a na mniejszej zbudo-
wany zostanie sterownik. Ze
wzgledu na wieksza komplikacje
potaczen, druga ptytka wykona-
na zostala na laminacie dwu-
warstwowym.

Montaz obydwu czesci ukladu
wykonujemy typowo, rozpoczy-
najac od wlutowania rezystoréw,
a koiczac na elementach o naj-
wiekszych gabarytach. Podczas
montazu plytki uktadu wykonaw-
czego nie mozemy zapomina¢é, ze
wieksza jej cze§¢ bedzie znajdo-
waé sie pod niebezpiecznym dla
zycia i zdrowia napieciem sieci
energetycznej 220VAC i dlatego
tez musi by¢ wykonana wyjatko-
wo starannie. W ukladzie mode-
lowym, ktérego zadaniem bylo
jedynie sprawdzenie poprawnosci
dzialania urzadzenia, nie zastoso-
wano zadnych radiatoré6w chto-
dzacych triaki. Jednakze w ukta-
dzie docelowym taki radiator mo-
ze okazaé sie konieczny i powi-
nien byé zamocowany w miejscu
odpowiednio oznaczonym na
plytce obwodu drukowanego. Nie
musimy na szczeScie stosowac
jakichkolwiek podkladek ani tu-
lejek izolacyjnych pod triaki, po-
niewaz ich obudowy beda znaj-
dowa¢ sie na identycznym poten-
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cjale napiecia sieci. Obydwie
plytki taczymy ze soba za pomo-
ca kabla tasmowego o dlugosci
kilkunastu..kilkudziesieciu centy-
metréw.

Zmontowany ze sprawdzo-
nych elementéw ukitad nie wy-
maga uruchamiania i dziala po-
prawnie natychmiast po wloze-
niu w podstawke odpowiednio
zaprogramowanego EPROM-u
i dotaczeniu zasilania. Szybkosé
odtwarzania zaprogramowanego

ca potencjometru P1.

Pozostala nam jeszcze jedna
sprawa do oméwienia: zaprogra-
mowanie pamieci EPROM (lub
EEPROM), od ktérej zalezeé¢ be-
dzie uzyskany efekt Swietlny.
Z pewnos$cia wielu Czytelnikéw
posiada komputery i programa-
tory EPROM i chcieliby oni wy-
kona¢ wlasne EPROM-y do swo-
jego sterownika weza. Tym Czy-
telnikom autor pragnie polecié
wlasna, sprawdzona metode ob-
liczania liczb, ktére nalezy
umie$ci¢ w kolejnych komérkach
pamieci. Do przygotowania ta-
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Rys. 4. Widok arkusza kalkulacyjnego Excel z przeliczeniem kodu

binarnego na dziesietny.
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1. W pierwsza ko-
lumne arkusza wpisu-
jemy formule przeli-
czajaca zapis binarny
na dziesietny, tak jak
pokazano na rys. 4.

Komorke z formuta
musimy nastepnie
przekopiowaé¢ w doét

do kolejnych 8191 ko-
morek.

HREE:
ik

Rys. 5. Sposdb dotgczania zardwek
do generatora efektdw Swietinych.

kiego programu potrzebny jest
dowolny komputer i arkusz kal-
kulacyjny. Postugiwalem sie
komputerem PC i arkuszem MS-
Excell, ale mozna =zastosowac
dowolny inny arkusz kalkulacyj-
ny, np. Lotus.

Kolejnos¢ postepowania
nastepujaca:

jest
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pard Nastepnie catly
obszar roboczy: ko-
lumny B, C, D, E, F,
G, H, I, J zapelnia-
my zerami. Przy
odrobinie wprawy
w postugiwaniu sie
arkuszem kalkulacyjnym opi-
sane czynnoéci nie zajma nam
wiecej niz minute.

W kolumnach obszaru robocze-
go ,1“ reprezentuje wlaczony
punkt Swietlny, a “0" wylaczony.
Chyba teraz kazdy moze ocenig,

jak wygodna jest proponowana
metoda tworzenia programu do

EPROM-u: po prostu graficznie
przedstawiamy w arkuszu to, co
zostanie wySwietlone przez ste-
rownik! Na rys. 4 pokazano naj-
prostszy przykiad: przesuniecie
zapalonego punktu w prawo, a po-
tem w lewo oraz wyniki konwer-
sji kodu binarnego na dziesietny
w kolumnie A. Po ,narysowaniu®
wszystkich kombinacji swietlnych,
ktére pragniemy uzyskaé, pozosta-
je juz tylko zapisaé¢ liczby znaj-
dujace sie w kolumnie A w posta-
ci pliku ASCII, a nastepnie doko-
na¢ konwersji tego pliku do po-
staci binarnej, czytelnej dla pro-
gramatora EPROM. Sposéb dota-
czania zaréwek do uktadu poka-
zano na rys. 5.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdficzerwiec01.htm oraz na plycie
CD-EP06/2001B w katalogu PCB.
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