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Sygnalizator wstrzasow

Prezentowany

w artykule uklad
sygnalizatora moze
znalez¢ zastosowanie
jako jeden z elementéw
zabezpieczenia roweru,
samochodu lub jako
sygnalizator zdarzen,

z ktérymi zwiqzane sq
wibracje. Uklad jest tak
prosty, ze, majqc pod
rekq potrzebne
elementy, mozna go
zmontowaé i uruchomic
w ciqgu 10 minut.
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Najistotniejsza czedcia
uktadu jest oczywiscie ele-
ment, ktéry pelni role detek-
tora wstrzaséw. Swietnie na-
dawalyby sie do tego czujni-
ki przyspieszenia firmy Ana-
log Devices, gdyby ich cena
nie byta tak wysoka jak obec-
nie. Ale mniej wyrafinowany
czujnik wibracji mozna skon-
struowaé¢ samemu, dostownie
za grosze. Postuzy do tego
zwykly przetwornik piezoce-
ramiczny wykonany w ksztal-
cie metalowego krazka
o $rednicy ok. 25mm. Prze-
tworniki takie wykorzystywa-
ne sa jako zrédio dzwieku
w sygnalizatorach lub syre-
nach ostrzegawczych. Ele-
menty te dzialaja na podob-
nej zasadzie jak rezonator
kwarcowy: przylozone napie-
cie powoduje mechaniczne
odksztalcenia elementu. O ile
jednak rezonatory kwarcowe
drgaja z czestotliwo$ciami se-
tek 1 milionéw hercow, to
przetworniki wibruja z czes-
totliwo§ciami styszalnymi
dla ludzkiego ucha i sa wy-
korzystywane jako zrédta wy-
sokiego ostrzegawczego
dzwieku. Jednak elementy

kwarcowe
i piezoelementy
maja te ciekawa wtas-
ciwodé, ze nie tylko prze-
ksztalcaja energie elektrycz-
na w mechaniczna, ale ina
odwrét. Podczas wyginania
odpowiednio spreparowane-
go elementu na jego wypro-
wadzeniach moze gromadzié
sie spory tadunek elektrycz-
ny. Wlasciwosé te wykorzys-
tano np. w zapalniczkach, w
ktérych do wytworzenia isk-
ry uzywa sie elementu pie-
zoceramicznego. Podobne
zjawisko mozna wykorzystaé
do budowy czujnika wibra-
cji. Jezeli jeden koniec wspo-
mnianej blaszki przetworni-

ka obciazymy jakas masa
a drugi zamocujemy sztyw-
no do podloza, to wstrzasy
na skutek bezwladnosci ob-
ciazajacej masy doprowadza
do odksztalcen przetwornika
i pojawienia sie na jego
oktadkach tadunkéw elekt-
rycznych. Dalej jest juz
tatwo. Poniewaz impulsy sa
dosy¢ stabe, nalezy je
wzmocnié¢, a potem wyzwa-
la¢ za ich pomoca element
sygnalizacyjny. Taka jest za-
sada dziatania ukladu poka-
zanego na rys. 1.
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Impulsy z czujnika poda-
wane sa poprzez potencjo-
metr PR1 i kondensator
sprzegajacy C1 na zwyktly,
jednostopniowy wzmacniacz
tranzystorowy. Punkt pracy
wzmacniacza ustala dzielnik
rezystorowy R2, R5. W mo-
mencie, kiedy czujnik wibra-
cji wytworzy impulsy o od-
powiedniej amplitudzie, na
kolektorze tranzystora T2
chwilowo pojawi sie niski po-
tencjal wyzwalajacy syrene
zbudowana na wuktadzie
HT2812 firmy HOLTEK.

Zaleznie od wykonania,
HT2812 moze generowac roz-
ne dzwieki. W projekcie wy-
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brano sygnal syreny. Zaleta
uktadu jest matla liczba zew-
netrznych elementéw, ktére
trzeba do niego dotaczyé. Wy-
sokos§¢ tonu syreny regulowa-
na jest opornikiem R1. Dioda
LED D1 $wieci sie, gdy syre-
na generuje sygnal o czesto-
tliwodci akustycznej (jezeli
sygnalizacja wizualna jest
niepotrzebna, mozna zrezyg-
nowac¢ z montazu zaré6wno
diody, jak i opornika R4).
Sygnat z wyjscia OUT jest po-
dawany na wtérnik emitero-
wy, w obwodzie ktérego wia-
czono glosnik.

Uktad moze by¢ zasilany
napieciem stalym o wartosci
od 2,7V do 4,5V, chociaz
zmiana poziomu zasilania
w czasie pracy wiaze sie ze
zmiana tonu i glto$noscia ge-
nerowanego przez syrene syg-
natu. W czasie czuwania
uktad pobiera prad o wartos-
ci jedynie 18pA, ktéry pod-
czas generacji alarmu zwiek-
sza sie do 180mA.

Czujnik wibracji mozna
wykonaé w nastepujacy spo-
s6b. Mase obciazajaca nalezy
przyklei¢, np. klejem, do me-
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talu na jednym krancu blasz-
ki przetwornika. Obciaze-
niem moze by¢ np. nakretka
M4 lub wieksza. Na przeciw-
legtym kranicu blaszki nalezy
wywierci¢ maty otwér. Postu-
zy on do mocowania blaszki
ze sztywnym wspornikiem.
Moze to by¢ gruba srebrzan-
ka lub kawatek miedzianego
drutu. Wspornik o diugosci
ok. 10mm laczymy z blaszka
lutujac go, a drugi koniec
drutu-wspornika wlutowuje-
my do plytki drukowanej. Be-
dzie to polaczenie czujnika
z masa ukladu. Do zewnet-
rznej okladziny przetwornika
nalezy teraz przylutowaé
cienki, sprezysty przewdd,
ktéry potaczy ja z wyprowa-
dzeniem potencjometru PR1.
Uwaga, nie nalezy przegrze-
waé zewnetrznej okladziny
przetwornika, gdyz jest ona
delikatna i moze ulec znisz-
czeniu. Czujnik nalezy oczy-
wiscie zamontowaé¢ na kon-
cu, gdyz jego usytuowanie
ponad plytka moze utrudnié
dostep do innych czesci.
Regulacja sprowadza sie
jedynie do sprawdzenia pun-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 390kQ

R2: 680kQ

R3, R4: 100Q

R5, PR1: 100kQ

R6: 12kQ
Kondensatory

C1, C2: 220nF
Potprzewodniki

D1: LED

T1, T2: BC547

Ul: HT2812

Rézne

G1: GEOSNIK 8..35Q
X1: PIEZO (patrz tekst)

ktu pracy wzmacniacza tran-
zystorowego T2. Przy zasila-
niu ukladu napieciem +4,5V
warto$¢ napiecia na kolekto-
rze tranzystora powinna sie
mies$ci¢ miedzy 4V a 4,4V.
Ewentualnej korekty mozna
dokona¢, zmieniajac warto$é
rezystora R2. Czulo$¢ ukla-
du reguluje sie potencjo-
metrem PRI1.
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