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Analizator magistrali
1WIRE, czyl
porzadkowanie bataganu

na linii jednoprzewodowe]

AVT-5012 4

Projektanci systemow
mikroprocesorowych stosujq
w swoich projektach réznego
rodzaju magistrale
transmisyjne, za pomocq
ktérych mozna przesylac
informacje do 1 z procesora.
Jedng z nich jest opracowana
przez firme Dallas
jednoprzewodowa magistrala
1WIRE, ktéra jest coraz
chetniej wykorzystywana.
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Rola magistral jest umozliwie-
nie przesylania danych miedzy
jednostka centralng systemu a uk-
tadami peryferyjnymi. Projektanci
magistrali zawsze dazyli do mak-
symalnego uproszczenia nie tylko
protokoléw transmisji danych, ale
takze do ograniczenia liczby prze-
wodéw potrzebnych do przesta-
nia danych. Mozna powiedzieg,
ze w tym dazeniu do doskonalos-
ci zostal juz nawet osiagniety
kres: firma DALLAS =zaprojekto-
wata szeroko obecnie wykorzys-
tywana magistrale najprostsza
z mozliwych: jednoprzewodows.
No c6z, tego juz nie da sie
upro$ci¢, podobnie jak nie da sie
upro$ci¢ doskonalej figury geo-
metrycznej, czyli kola, czy tez
idealnego systemu liczbowego -
dwoéjkowego.

1WIRE znalazla

Magistrala
wielkie uznanie z powodu kran-
cowego zminimalizowania liczby

stosowanych przewoddéw oraz
mozliwosci przesylania danych na
znaczne odleglosci, ale jedna
z przyczyn byl szeroki asortyment
ukltadéw sterowanych protokolem
1WIRE, oferowanych przez firme
DALLAS. Mozna tu wymienié
stynne wuklady iBUTTON, czyli
,magiczne tabletki“, termometry,
przetaczniki i wiele innych ukla-
déw, =z ktérych kazdy posiada
swb6j wilasny, niepowtarzalny nu-
mer seryjny. Tu wtlasnie docho-
dzimy do chyba najwiekszej za-
lety magistrali 1WIRE: w przeci-
wienistwie do np. magistrali I’C,
liczba uktadéw jednoczes$nie do-
taczonych do systemu 1WIRE nie
jest niczym ograniczona.
Mozemy zatem wyobrazi¢ so-
bie system mikroprocesorowy,
w ktérym z jednego tylko wypro-
wadzenia procesora bedziemy ste-
rowa¢ setkami wurzadzen wyko-
nawczych dotaczonych do ukta-
déw DS2405, bada¢ temperature
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Analizator magistrali TWIRE
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Rys. 1. Schemat elektryczny analizatora magistrali TWIRE.

w setkach miejsc (uzywajac ter-
mometrow DS1820) i to wszystko
za pomoca tylko jednego przewo-
du sygnatowego.

Jak juz wspomnielismy, kazdy
uktad pracujacy na magistrali 1WI-
RE posiada sw6j wtlasny, niepo-
wtarzalny numer seryjny. Jednak
to, co umozliwia dolaczenie do
jednej linii dowolnej liczby ukla-
déw moze by¢ niejednokrotnie
przyczyna probleméw, niekiedy
trudnych do przezwyciezenia. Aby
nawiaza¢ kontakt z jakimkolwiek
ukladem 1WIRE, musimy najpierw
poznaé¢ jego numer seryjny, czyli
adres, pod ktéry bedziemy wysy-
ta¢ polecenia sterujace praca tego
uktadu. Numer seryjny kazdego
z ukladéw 1WIRE sklada sie z 0§-
miu bajtéw, z ktérych najczesciej
znamy tylko jeden: bajt pierwszy,
okreslajacy typ ukladu. Co wiec
zrobié, jezeli mamy zamiar dota-
czy¢ system mikroprocesorowy do
zmontowanej juz magistrali 1 WI-
RE, na ktérej ,wisi“, powiedzmy,
kilkadziesiagt termometréow
DS18207

Procedury umozliwiajace iden-
tyfikacje kazdego z uktadéw 1WI-
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RE jednocze$nie dotaczonych do
magistrali istnieja i zostaly nawet
opublikowane przez firme DAL-
LAS. Jednak ich praktyczna re-
alizacja programowa jest bardzo
trudna, a ponadto ze wzgledu na
znaczny stopien komplikacji, pro-
cedury te zajmuja bardzo duzo
miejsca w pamieci programu pro-
cesora. Tak wiec sadze, ze samo-
dzielne urzadzenie umozliwiajace
identyfikacje dowolnej liczby
uktadéw 1WIRE mogtoby odda¢
wielu konstruktorom nieocenione
ustugi.

Urzadzenie takie zostalo prze-
ze mnie skonstruowane i przetes-
towane.

A oto dane techniczne propo-
nowanego analizatora:

- umozliwia okreslenie liczby
ukladéw dotaczonych w danym
momencie do magistrali 1WIRE,

- po okreSleniu liczby ukladéw,
odnajduje ich numery seryjne.

- maksymalna liczba uktadéw do-
taczonych do badanej magistrali
wynosi 65536 imoze byé, po
drobnej przerébce programu ste-
rujacego praca procesora, zwiek-
szona nawet do 4294967294,

- wszystkie te informacje sa prze-
kazywane dwoma drogami: po-
przez lacze RS232 do terminala
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej.
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Scrystal = 8000000

$baud = 9600

Config Lecd = 16 * la

Config lwire = Portb.0

Config Pind.6 = Input

Dim Devices_number As Word

Dim Register_number (8) As Byte
Dim Temp As Word

Dim Temp2 As Byte
Dim Name As Word

Declare Sub Main

Declare Sub Testing

Declare Sub Ds_identification
Declare Sub Display_number
Declare Sub Waiting

Sub Testing

Sub Ds_identification

Sub Display_number

Sub Waiting

List. 1. Program sterujgcy pracg mikrokontrolera w analizatorze

Program sterujgcy analizatorem linii 1WIRE
Program napisany w jezyku MCS BASIC dla procesordw AVR

'okreélenie czestotliwoéci pracy oscylatora procesora
'okreélenie szybkoéci transmisji RS232

‘okreélenie typu wydwietlacza alfanumerycznego

'okreélenie pinu procesora, do ktérego zostanie dotaczona
'‘magistrala 1WIRE

'pin 6 portu D procesora bedzie wykorzystywany jako wejécie

‘zmienna okres$lajaca maksymalng liczbe badanych uktadéw 1WIRE (65536)
'zadeklarowanie tej zmiennej jako SINGLE zwieksza te wartoéé do 4294967294
'tablica przechowujgca informacje o odczytanych numerach seryjnych
‘uktadéw 1IWIRE

'zmienna pomocnicza

'zmienna pomocnicza

‘zmienna okredlajaca typ uktadu

Const T$1 = “SERIAL NUMBER”
Const T$2 = “S1-START TESTING”
Const T$3 = “ DEVICES”

Const T$4 = “DS”

‘deklaracje utworzenia podprogramu petli gtdéwnej programu
‘deklaracja podprogramu testowania magistrali 1WIRE

'deklaracja podprogramu identyfikacji poszczegdlnych uktaddw 1WIRE
'‘deklaracja podprogramu wydwietlania numerdw seryjnych

'deklaracja podprogramu oczekiwania na naciéniecie klawisza

Cls 'wyczy$é ekran wydwietlacza
Cursor Off

'wytacz kursor

Sub Main 'gtdéwna petla programowa
Print ‘odstep jednej linii na ekranie terminala
Print T$2 'wyélij do terminala komunikat S1-START TESTING, informujacy, ze po
'‘naciénieciu klawisza S1 rozpocznie sie testowanie magistrali 1WIRE
Led TS2 ‘wyéwietl taki sam komunikat na ekranie LCD
Waiting 'skok do podprogramu oczekiwania na naciéniecie klawisza
End Sub

'podprogram testowania magistrali 1WIRE

Devices_number = lwirecount () '"1WIRECOUNT zwraca zmienna DEVICES_NUMBER okres$lajaca
'liczbe ukladdéw dolaczonych do magistrali

Cls

Led TS3; “ *;; Devices_number 'wyéwiet]l komunikat “DEVICES:” i podaj liczbe

‘odnalezionych uktaddéw

'wy$lij te same informacje do terminala

'jezeli do magistrali 1WIRE nie dolaczono zadnych
‘uktaddéw, to powrdé do petli gtdwne]

'skok do podprogramu oczekiwania na naciéniecie klawisza

Print Devices_number; T$3
If Devices_number = 0 Then Main

Waiting

Cls

Register_number (1) = lwsearchfirst() '1IWSEARCHFIRST zwraca numer seryjny pierwszego uktadu
'‘dotaczonego do magistrali 1WIRE. Kolejne bajty sa zapisywane w tablicy
'REGISTER_NUMBER (8)

Ds_identification 'wezwij podprogram identyfikacji typu uktadu 1WIRE

Waiting 'skok do podprogramu oczekiwania na naciéniecie klawisza
Cls

Print T$1 'wyswietl tekst “SERIAL NUMBER:”

Display_number 'skok do podprogramu wygéwietlania numeru seryjnego uktadu
Waiting 'skok do podprogramu oczekiwania na naciéniecie klawisza

For Temp = 2 To Devices_number 'wykonaj o jeden mniej razy niz stwierdzona liczba
‘uktaddéw dotgczonych do 1WIRE
Register_number (1) = lwsearchnext () ' IWSEARCHNEXT zwraca numery seryjne kolejnych
'uktaddéw dotgczonych do magistrali 1WIRE. Kolejne bajty sa zapisywane
'w tablicy REGISTER_NUMBER(8)

Cls
Ds_identification 'skok do podprogramu identyfikacji typu uktadu 1WIRE
Waiting 'skok do podprogramu oczekiwania na nacigniecie klawisza
Print T$1 'wyswietl tekst “SERIAL NUMBER:”
Display_number 'skok do podprogramu wygéwietlania numeru seryjnego uktadu
Waiting 'skok do podprogramu oczekiwania na naciéniecie klawisza

Next Temp

Main 'powréé do petli gildwnej programu

End Sub

'podprogram identyfikacji typu ukladu 1WIRE
'wyéwietl kolejny numer odnalezionego uktadu i tekst “: DS”
'wyélij te same komunikaty do terminala

Led Temp; “: “; T$4;
Print Temp; “: “; T$4;
Select Case Register_number (1) 'w zaleznodci od wartoéci pierwszego bajtu numeru
'seryjnego odnalezionego uktadu:

Case &H10: Name = 1820 'okreél koricéwke nazwy tego uktadu
Case &H05: Name = 2405 'okreél koricéwke nazwy tego uktadu
Case &H11l: Name = 1920 'okreél koricdéwke nazwy tego ukiadu
Case &H16: Name = 1954 'okreél koricéwke nazwy tego uktadu
Case &H18: Name = 1962 'okreél korcdéwke nazwy tego uktadu

Case &HI1A:

Case &H14:

Case &H91:

Case &H89:

Case &HOB:

Case &HOF:
End Select

Name = 1963
Name = 1971
Name = 1981
Name = 1982
Name = 1985
Name = 1986

'okreél koricéwke nazwy tego uktadu
'okreél koricéwke nazwy tego uktadu
'okreél koricdéwke nazwy tego ukiadu
'okreél koricéwke nazwy tego uktadu
'okreél koricdéwke nazwy tego uktadu
'okreél koricéwke nazwy tego uktadu

Lcd Name
Print Name

‘wydwietl nazwe ukltadu 1WIRE
'wyélij ten sam komunikat do terminala

End Sub

'podprogram wyéwietlania numeru seryjnego uktadu
For Temp2 = 1 To 8
Lcd Hex (register_number (temp2)); 'wyéwiet]l na ekranie LCD kolejne bajty numeru
'seryjnego danego uktadu. Dane wydwietlane beda w formacie HEX,
'z powodu ograniczonej ilo$ci miejsca na ekranie bez odstepdw.
Print Hex(register_number (temp2)); “ *“; 'wy$lij te same dane do terminala
Next Temp2

Print ‘utwdédrz odstep pomiedzy liniami tekstu na ekranie terminala

End Sub

'podprogram oczekiwania na naciéniecie klawisza S1
Reset Portd.6 'ustaw stan niski na pinie 6 portu B
Do

If Pind.6 = 1 Then Exit Do 'powtarzaj petle az na pinie PORTB.6 wsytapi stan wysoki

Loop

End Sub
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Analizator magistrali 1WIRE

programowego komputera lub
na dotaczony do ukladu wy-
Swietlacz alfanumeryczny LCD.

Opis dziatania

Na rys. 1 pokazano schemat
elektryczny ukladu analizatora li-
nii 1WIRE. Uklad zawiera zaled-
wie dwa uklady scalone, w tym
zaprogramowany procesor typu
AT90S2313, bedacy jego ,,sercem*.
Drugi uktad scalony, dobrze wszys-
tkim znany MAX232, umozliwia
przekazywanie informacji pozyska-
nych z magistrali 1WIRE do kom-
putera poprzez tacze RS232. Do
procesora dolaczono takze typowy
wyéwietlacz alfanumeryczny LCD
16*1 znakéw umozliwiajacy postu-
giwanie sie analizatorem bez ko-
nieczno$ci dolaczania go do kom-
putera. Zaréwno MAX232, jak
i wySwietlacz alfanumeryczny mo-
ga by¢ traktowane jako elementy

opcjonalne: jezeli mamy zamiar
korzysta¢ wylacznie z ukladu
wspélpracujacego z komputerem,

to stosowanie wyswietlacza jest
zupelnie zbedne. Z kolei, jezeli nie
bedziemy korzysta¢ z komputera,
to uktad transmisji RS232 takze
jest zbedny.

Dalsze omawianie tak prostego
schematu nie ma chyba wiekszego
sensu. Skupmy sie zatem na
opisie programu sterujacego praca
analizatora. Poniewaz ten program
jest rowniez bardzo krétki, po-
zwalam sobie zaprezentowaé Czy-
telnikom jego peiny listing, opat-
rzony stosownymi komentarzami.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na plytce dru-
kowanej, wykonanej na laminacie
dwustronnym z metalizacja. Mon-
taz uktadu rozpoczniemy od wlu-

-

Rys. 3. Widok ekranu terminala
BASCOM-owego.



Analizator magistrali TWIRE

towania w plytke rezystoréow
i podstawek pod uklady scalone,
a zakonczymy montujac wyswiet-
lacz alfanumeryczny LCD, o ile
oczywiscie zdecydujemy sie na
jego uzycie. Dodatkowego komen-
tarza wymaga jedynie montaz
wlasnie tego elementu oraz przy-
ciskow S1..S4, ktére musza byé
przylutowane od strony $ciezek
(umownej w przypadku laminatu
dwustronnego). Podczas montazu
wys$wietlacza zalecalbym zastoso-
wacé nastepujaca kolejnosé czyn-
noéci:

1. Do ptytki nalezy przyluto-
waé rzad czternastu pojedynczych
goldpinéw.

2. Do wyswietlacza lutujemy
zlacze szufladkowe o takiej samej
liczbie otworéw

3. Sktadamy calos¢ ,na wcisk”,
ewentualnie mocujac dodatkowo
wySwietlacz za pomoca czterech
srubek o Srednicy 3mm z tulejka-
mi dystansowymi.

Uklad zmontowany ze spraw-
dzonych elementéw dziala na-
tychmiast po wlozeniu zaprogra-
mowanego procesora w podstawke
i wymaga tylko jednej regulacji:
ustawienia kontrastu wyswietla-
cza alfanumerycznego za pomoca
potencjometru montazowego PRI1.

Jezeli analizator bedzie wyko-
rzystywany jako urzadzenie auto-
nomiczne, nie polaczone z kom-
puterem, to natychmiast po zmon-
towaniu mozemy je eksploatowac.
Do uktadu dotaczamy stabilizowa-
ne napiecie zasilania o wartosci
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+5VDC, a nastepnie do zlacza
CON1 przewody magistrali 1WI-
RE. Po nacidnieciu przycisku S1
uklad rozpocznie przeszukiwanie
magistrali, wySwietlajac stosowne
komunikaty na ekranie wyswiet-
lacza LCD. Jezeli jednak mamy
zamiar wykorzystywaé nasz ana-
lizator w polaczeniu z kompute-
rem, to bedziemy mieli jeszcze
dwie czynnosci do wykonania:
przygotowanie odpowiedniego
kabla i programu umozliwiajacego
odebranie nadawanych przez ana-
lizator danych. Analizator moze-
my polaczy¢ z komputerem za
pomoca dowolnego przewodu tréj-
zylowego zakonczonego zenskim
wtykiem DB9. Z drugiej strony
kabel przylaczmy do zlacza CON3
wedlug oznaczen pokazanych na
schemacie.

Jako program wspdipracujacy
z monitorem linii mozemy wyko-
rzysta¢ dowolny terminal RS232,
np. terminal zawarty w systemie
WINDOWS, lub dowolny inny
z bogatej oferty freeware dostepnej
w Internecie. Ja jednak szczegélnie
polecatbym terminal ,zaszyty*
w pakietach BASCOM AVR i 8051,
ktérego ekran pokazano na rys. 3.

Pozostaje juz tylko wspomnieé
o zlaczu oznaczonym jako CON4,
ktére widoczne jest na rysunku
ptytki PCB, a ktérego na prézno
szuka¢ na schemacie. Jest to zla-
cze ISP, ktére bylo wykorzystywa-
ne podczas pisania programu i tes-
towania prototypu analizatora. Nie
usunalem go z plytki po zakon-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: TkQ miniaturowy potencjo-
metr montazowy

R1: 4,7kQ

Kondensatory

C1, C2: 27pF

C3...C6: 4,7uF/25V

C7: 100nF

C8: 100uF/16V

Potprzewodniki

IC1: DS1813

IC2: zaprogramowany procesor
AT90S2313

IC3: MAX232

Rézne

DP1: wyswietlacz alfanumeryczny
LCD 161

Ql: rezonator kwarcowy 8MHz
CON1, CON2: ARK2 (3.5mm)
CONS3: ARK3 (3.5mm)

S1...84: mikroprzetgczniki

wiyk DB9F + obudowa

czeniu pracy: nikomu ono tam nie
przeszkadza, a moze okaza¢ sie
uzyteczne dla tych Czytelnikéw,
ktérzy zechca samodzielnie napi-
sa¢ program obstugi analizatora
lub zmodyfikowaé program napi-
sany przeze mnie.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/imajo1.htm oraz na plycie
CD-EP05/2001B w katalogu PCB.
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