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Programator uniwersalny, czesc 2

W drugiej, ostatniej

czesci artykulu konstruktor
programatora opisuje
konstrukcje adapteréw
umozliwiajqcych
programowanie ukladéw
réznych rodzin oraz
oprogramowanie sterujqce
pracq programatora.

J1

Adaptery

Programowane uklady sa
podlaczane do programatora
za pomoca adapteréw. Sa to
proste uklady zawierajace
podstawki pod uktady scalo-
ne i kilka dodatkowych ele-
mentéw dopasowujacych.
Takie rozwiazanie pozwoli-
o zmniejszy¢é do minimum
liczbe elementéw przelacza-
jacych przez co zwiekszono
niezawodno$é programatora
- chodzi tu szczegdlnie
o przetaczanie wzglednie
wysokiego napiecia progra-
mujacego.

Adapter dla wybranych
mikrokontroleréw firm:
Atmel, Microchip i pamieci
EEPROM z interfejsem
szeregowym

Schemat tego adaptera
przedstawiono na rys. 2. Jest
to prosty uklad zawierajacy
4 podstawki pod ukltady sca-
lone. Umozliwia programowa-
nie ukltadéw ATMEL w obu-

PIC16x8x, pamieci EEPROM
z interfejsem szeregowym ty-
pu 93Cxx oraz 24Cxx.

Adapter dla procesoréw
AVR firmy Atmel

Schemat adaptera przed-
stawiono na rys. 3. Jest to
prosty uklad zawierajacy
1 podstawke 40-n6zkowa.
Umozliwia programowanie
ukltadé6w ATMEL AVR w obu-
dowach z 40 wyprowadzenia-
mi (np. AT90S4414,
AT90S8515).

Adapter dla procesoréw
MCS-51

Schemat adaptera przed-
stawiono na rys. 4 (zawiera 1
podstawke 40-nézkowa). Za je-
go pomoca mozna programo-
wa¢é uktady MCS-51 w obudo-
wach 40-nézkowych z pamie-
cig Flash (AT89C51, AT89C52,
AT89C55, AT89S8252). Z po-
wodu podawania adresu
w sposéb réwnolegly, plytke
uzupelniono o 12-bitowe licz-
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Montaz i uruchomienie

Przed rozpoczeciem mon-
tazu nalezy dokladnie spraw-
dzi¢ wszystkie plytki druko-
wane, czy przypadkiem nie
ma zwar¢ miedzy S$ciezkami
lub sprawdzi¢ czy nie ma
przerw w $ciezkach - nalezy
to wykona¢ omomierzem. Na-
wet szerokie $ciezki, wygla-
dajace ,na oko“ na sprawne,
moga by¢ przetrawione. Po tej
zmudnej, ale koniecznej czyn-
nosci mozna przystapi¢ do
dalszej pracy.

Programator nalezy zmon-
towaé na plytce drukowanej,
w ktéra wcze$niej nalezy
wlutowaé podstawki pod
uktady scalone. Utatwi to
uruchamianie ukladu i jego
p6zniejsze modyfikacje. Po-
dobnie nalezy postapié
z plytkami adapteréw.

Montaz nalezy rozpoczac
od elementéw najmniejszych
gabarytowo (rezystory, kon-
densatory, diody, tranzystory).
Nastepnie nalezy wlutowacd
podstawki pod uktady scalo-
ne, stabilizatory U1 i U2,
gniazda J1, J2, J3. Polaczenie
gléwnego modulu programa-
tora z adapterami jest wyko-
nane za pomoca przewodu ze
zlaczem 40-szpilkowym (tzw.
,tasma“ - takie samo jak
w twardych dyskach IDE). Na-
lezy zwrdci¢ uwage na dlu-
gos¢ tego przewodu - obowia-
zuje generalna zasada: im
krotszy przewoéd tym lepiej.
Nalezy jednak zapewni¢ moz-
liwo$¢ swobodnej wymiany
adapteréw, dlatego nie nalezy
przesadzaé ze zbytnim jego
skracaniem (egzemplarz mo-
delowy posiadal przewéd diu-
gosci ok. 10cm).

Po montazu nastepuje
zawsze najciekawszy mo-
ment: uruchomienie. Przy
wyjetych z podstawek ukta-
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dach U3 i U4 podtaczamy za-
silanie (najlepiej o wartosci
ok. 26V, ale moze by¢ niz-
sze). Powyzej 14V nie uzys-
kamy jedynie wyzszych na-
pie¢ programujacych - obec-
na wersja jeszcze nie pozwa-
la na programowanie ukla-
déw EPROM i GAL, wiec na-
piecie 14V w zupelnosci wy-
starcza. Dioda D3 powinna
Swieci¢. Mierzymy napiecia
miedzy wyprowadzeniami 14
i 7 ukladu U3 oraz 40 i 20
uktadu U4 - powinno wyno-
si¢ ok. 5V. Sprawdzamy na-
piecie na wyjéciu stabilizato-
ra Ul (konc6éwka 3) - tu po-
winno by¢ 12V. Jeéli co$ jest
nie tak, nalezy poszuka¢ btle-
du. W przeciwnym przypad-
ku wytaczamy zasilanie,
wkiadamy do podstawek
uklady U3 i U4. Podlaczamy
programator do dowolnego
portu COM komputera PC za
pomoca przewodu zakonczo-
nego z obu stron wtyczkami
,zenskimi“. Nalezy zwr6cic¢
uwage na ,skrzyzowanie“
sygnalé6w RXD i TXD w kab-
Iu (typowy kabel tzw. ,mo-
dem zerowy“). Na kompute-
rze PC uruchamiamy dowol-
ny program terminalowy np.
HyperTerminal znajdujacy sie
w kazdym pakiecie Windows
95, 98 czy NT. W terminalu
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nalezy skonfigurowaé port
szeregowy, do ktdérego jest
podiaczony programator
(COM1 do 4) na 19200 bo-
déw, 8 bitéw danych, 1 bit
stopu, bez parzystosci, sprze-
towe sterowanie przeplywem.
Wtaczamy zasilanie progra-

matora. Je§li wszystko zosta-
o dobrze skonfigurowane
i podlaczone, to w okienku
terminala powinien sie zglo-
si¢ znak zachety nastepujacej
postaci: RKProg>. Naciéniecie
klawisza ENTER powoduje
kolejne wyswietlanie znaku
zachety. Teraz przyszla pora
na sprawdzenie napie¢ pro-
gramujacych: podlaczamy
woltomierz miedzy mase
a koncowke 40 =zlacza J2,
w oknie terminala wydaje-
my komende TI<ENTER>.
W odpowiedzi powinnidmy
otrzyma¢ napis 5V i takie
napiecie powinien wskazy-
waé takze woltomierz. Na-
ci$niecie klawisza <ENTER>
powoduje wylaczenie napie-
cia programujacego. Wyda-
jac komendy od T2 do T5
sprawdzamy napiecia od 12
do 25V.

Jesli powyzsze czynnosci
zostaly wykonane prawidlo-
wo i wszystko dziala
poprawnie, mozna przystapic
do proby generalnej. Zamy-
kamy program terminalowy
(zeby nie blokowat portu sze-
regowego komputera PC).
Przy wylaczonym zasilaniu
podiaczamy adapter uktadow
ATMEL, PIC i EEPROM. Za-
laczamy zasilanie programa-
tora. Na komputerze PC uru-
chamiamy program
RKProg32.exe (Win95, 98, NT
- rys. 5) lub RKProgi6.exe
(Windows 3.1x). W przypad-
ku, gdy program powita nas
komunikatem o braku odpo-
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LED

wiedzi z programatora, nale-
zy wybraé z menu Port pozy-
cje odpowiadajaca portowi
szeregowemu, do ktérego jest
podlaczony programator. Je-
zeli ponownie pojawi sie ten
komunikat, nalezy postepo-
waé zgodnie ze wskazdéwka-
mi zawartymi w tym oknie.
Po poprawnym zainicjowaniu
komunikacji pomiedzy pro-
gramem sterujacym a progra-
matorem nalezy umie$cic
w odpowiedniej podstawce
programowany uktad (np. pa-
mie¢ 24C02) wybra¢ z menu
Typ wybrany uklad (tu Typ
-> EEPROM -> 24Cxx ->
24C02). Podpowiedz, gdzie
nalezy umie$ci¢ dany ukiad
jest wyswietlana przez pro-
gram po wybraniu polecenia
z menu Pomoc -> Polozenie
ukfadu. Nastepnie mozna
przej$¢ do odczytania zawar-
toéci ukladu (menu Uktad -
> Czytaj). Pozostale polece-
nia obstuguje sie podobnie.
Teraz pozostaje tylko pozna-
nie obstugi programu, i moz-
na wykorzystywaé¢ programa-
tor do realizacji dowolnych
projektéw zawierajacych mik-
rokontrolery czy pamieci nie-
ulotne.

Zestaw komend
sterujacych
programatorem

Dla os6b chcacych samo-
dzielnie napisaé¢ program ste-
rujacy praca programatora za-
mieszczam spis wszystkich
komend:
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Pierwszy znak - rodzina

uktadu:

'A' - uklady firmy Atmel serii
MCS-51 typu AT89C;

'2' - szeregowe pamieci EEP-
ROM z interfejsem I2C typu
24Cxx;

'3' - szeregowe pamieci EEP-
ROM z interfejsem Micro-
wire typu 93Cxx;

'7' - réwnolegle pamieci EP-
ROM typu 27xx;

'G' - ukltady GAL;

'P' - uklady f-my Microchip
serii PIC16x8x;

'V' - uktady f-my Atmel serii
AVR typu AT90Sxxxx;

'T" - testowanie ukladu pro-
gramatora (sprawdzanie na-
pie¢ programujacych).

Drugi znak - komenda do

wykonania:

'R' - odczyt pamieci;

'W' - programowanie pamieci;

'E' - kasowanie ukladu;

'S' - odczyt sygnatury;

'B' - test ,,czystoéci” pamieci;

'F' - zapis bitéw konfiguracji
(czasem zabezpieczenia)
uktadu;

'G' - odczyt bitéw konfiguracji
(czasem zabezpieczenia)
uktadu;

'O' - odczyt pamieci EEPROM
niektérych procesoréw;

'P' - zapis jw.;

'Q' - przerwanie aktualnie wy-
konywanej czynnosci.

Trzeci znak (opcjonalnie)-

typ ukladu w ramach

rodziny okreslonej
pierwszym znakiem
polecenia:

- dla pierwszego znaku '2"

'2' - 24C01A;

3' - 24C02;

4' - 24C04;

5

6

- 24C08;
- 24C16;
- dla pierwszego znaku '3":
'1' - 93C06;
'2' - 93C46;
'3' - 93C56;
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'4' - 93C57;

'5' - 93C66;

- dla pierwszego znaku 'A":
1' - AT89C1051;

2' - AT89C2051;

3' - AT89C4051;
4
5

- AT89C51;

- AT89C52;

- dla pierwszego znaku 'V"
1" - AT90S1200;

'2' - AT90S2313;

- dla pierwszego znaku 'P':
'1" - PIC16F83;

'2' - PIC16F84;

- dla pierwszego znaku '7":
1" - 2716 z Upp=25V;

2' - 2732 z Upp=21V;

3" - 2732 z Upp=25V;

4' - 2764 z Upp=12V;

'5' - 2764 z Upp=21V;
6
7
8

' - 27128 z Upp=12V;
' - 27128 z Upp=21V;
' - 27256 z Upp=12V;
'9' - 27256 z Upp=21V;
'A' - 27512 z Upp=12V;
'B' - 27010 z Upp=12V;
'C' - 27020 z Upp=12V;
‘D' - 27040 z Upp=12V;
‘E' - 27080 z Upp=12V;
- dla pierwszego znaku 'G":
1' - GAL16V8;

2' - GAL20V8;

'3" - GAL18V10;

4' - GAL22V1o0.

Komunikaty synchronizu-
jace transmisje danych, wysy-
lane przez programator i do
programatora:

'N' - prosba o nastepne dane;

'R' - proséba o powtérzenie da-
nych;

'E' - blad.

Przyklad:

Aby odczytaé pamie¢ pro-
gramu ukladu AT90S1200 na-
lezy wystaé¢ komende
'"VR1'<ENTER>. W odpowie-
dzi otrzymamy paczke 65 baj-
tow (64 bajty danych oraz bajt
sumy kontrolnej). Po ich
otrzymaniu nalezy sprawdzi¢
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sume kontrolna - jest ona wy-
liczana wedlug nastepujacego
algorytmu zapisanego w jezy-
ku G:

#define BL_LEN 64;

/* dtugoéé¢ bloku danych */
unsigned char BUFFER[BL_LEN+1];
/* bufor z danymi */
suma_kontrolna=0;

/* inicjalizacja sumy
kontrolnej */

unsigned char 1i;

for(i=0; i<BL_LEN; i++)
suma_kontrolna+=BUFFER[1];

/* licz sume kontrolng */

suma_kontrolna=~suma_kontrol-
na+l;

/* uzupelnienie do 2 */

Jezeli wyliczona suma
kontrolna zgadza sie z odebra-
na, to mozna odczytaé nastep-
ne dane poprzez wystanie do
programatora komendy 'N'.
W odpowiedzi otrzymamy ko-
lejna porcje danych. W prze-
ciwnym przypadku mozna
wystaé¢ do programatora ko-
mende R' - prosbe o powté-
rzenie danych. Proces ten
mozna przerwaé wysylajac ko-
mende 'Q'.

Robert Krysztof
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