PROJEKTY

Uktad zabezpieczenia

bagazu
AVT-5013

Chciatbym zaproponowaé
budowe kolejnego uktadu
alarmowego. Bedzie to uklad
bardzo nowoczesny, bo
wyposazony w pilota
radiowego realizujqcego takie
funkcje, jak zdalne uzbrajanie
i rozbrajanie, PANIC (czyli
zdalne wlqczanie sygnalizacji
alarmowej) oraz w jeszcze
jednq opcje, dotqd nie
spotykanqg w instalacjach
alarmowych.
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Céz to za nowosc¢
drogi autorze, =zapytacie
z pewnoscia, przeciez takie sys-
temy alarmowe juz budowalis-
my, aity sam masz juz kilka
takich ukladéw na sumieniu!
Nowoscia jest przede wszystkim
to, ze nasz uklad nie jest prze-
znaczony do =zabezpieczania
przed zlodziejami samochodu
czy mieszkania, ale recznego ba-
gazu, takiego jak walizka, teczka

lub plecak.
Zbudowanie takiego ukladu
ma, wobec stale wzrastajacego

w naszym kraju zagrozenia kra-
dziezami, duze wuzasadnienie,
szczegblnie jezeli czesto podrézu-
jemy koleja lub autobusami. Nie-
ustanne pilnowanie bagazu nie
jest bynajmniej sprawa prosta,
szczegblnie jezeli jesteSmy sami
w przedziale kolejowym i zaczy-
na nas morzy¢ sen. Na takie
okazje tylko czekaja kolejowi zlo-
dzieje, ktérych pomimo wysitkéw
policji jest coraz
wiecej. Doskonale
wiemy, ze nieraz
wystarczy spuscic
nasz bagaz dostow-
nie na kilka se-

kund =z oczu, aby
ulegt on natychmias-
towej dematerializa-

cji. Zlodzieje kolejo-
wi nie sa, podobnie
jak ich koledzy ,po

fachu®“ - kieszonkowcy, partacza-
mi iamatorami. To prawdziwi
artyéci w swoim nagannym
,rzemio$le“, stanowiacy zagroze-
nie dla naszego mienia.

Druga zupelnie nietypowa fun-
kcja, realizowana przez uklad, jest
wlaczanie sygnalizacji alarmowej
w momencie, kiedy nasz bagaz
,dostanie nég“ i oddali sie od nas
- a wlaéciwie od nadajnika radio-
wego trzymanego w kieszeni - na
zbyt duza odleglosé. Jest to oczy-
wiscie funkcja opcjonalna, wia-
czana osobnym przyciskiem w pi-
locie. Jak latwo sie domysli¢, do
jej realizacji wykorzystywane jest
zjawisko ograniczonego =zasiegu
prostych nadajnikéw radiowych
o niewielkiej mocy. Wada tego
rozwiazania jest uzaleznienie mo-
mentu zadzialania uktadu od wa-
runkéw zewnetrznych. Oczywiste
jest, ze zasieg nadajnika bedzie
znacznie wiekszy na otwartej prze-
strzeni, niz np. w pociagu, ktére-
go metalowa konstrukcja skutecz-
nie ekranuje fale radiowe. Uklad
mozna z powodzeniem zastosowaé
takze jako alarm do roweru, oczy-
wiscie jako dodatkowe zabezpie-
czenie, bo trzeba jednak dogonié
zlodzieja.
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Rys. 1. Schemat elektryczny nadajnika.

Proponowany uklad ma nie-
skomplikowana budowe i jego
wykonanie nie powinno sprawié
nikomu wiekszych trudnosci. Je-
dynie montaz nadajnika-pilota be-
dzie wymaga¢ sporej zrecznosci
i zdolnosci manualnych. Koszt
wykonania ukladu nie jest spe-
cjalnie wysoki, ale ze wzgledu na
zastosowanie dwéch modutéw ra-
diowych urzadzenie nie nalezy
do najtaiszych. Itu pojawia sie
odwieczny problem sensu inwes-
towania w urzadzenia alarmowe.
Jezeli taki uklad nigdy nie okaze
sie potrzebny (czego wszystkim
zycze), to wydane na jego budo-
we lub zakup pieniadze zostana
zmarnowane. Jezeli jednak nasz
system alarmowy zadziala choéby
raz i uchroni warto$ciowe przed-
mioty przed kradzieza, to zain-
westowane w niego pieniadze
z pewnoscia zwrdéca sie ze znacz-
nym procentem.

Opis dziatania

Schemat elektryczny nadajnika
sterujacego praca ukladu pokaza-
no na rys. 1, natomiast na rys.
2 przedstawiono schemat odbior-
nika i bloku sygnalizacji (alarmo-
wego). Sercem ukladu nadajnika
jest scalony koder typu HT12E,
produkcji tajwanskiej firmy HOL-
TEK. Z ukladem tym, przeznaczo-
nym w zasadzie do sterowania
samochodowymi systemami alar-
mowymi, mieliSmy juz okazje sie
zapoznaé¢ i dlatego przypomne
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tylko w najwiekszym skrécie jego
podstawowe parametry. Uklad
HT12E jest scalonym koderem
umozliwiajacym przestanie za-
szyfrowanej informacji skladaja-
cej sie z jednego stowa czterobi-
towego. Czterobitowe stowo da-
nych, ktére ma byé przekazane
do odbiornika, jest ustawiane na
wejsciach danych D1..D4, nato-
miast kod szyfru wprowadzamy
przez wymuszanie odpowiednich,
identycznych jak w ukladzie od-
biorczym, stanéw logicznych na
wejéciach adresowych AO0..A7.
Praca kodera inicjowana jest po-
daniem stanu niskiego na jego
wejécie !TE. Podczas pracy na-
dajnika na wyjscie DOUT IC1 jest
nieustannie przekazywany kod
(transmitowany szeregowo), za-
wierajacy informacje o ustawio-
nym na wejéciach A0..A7 adresie
i stanie wejs¢ danych. Z tego wyj-
Scia pobierany jest sygnal kluczu-
jacy nosna nadajnika radiowego
(modutu RT1 Q2).

Do sterowania praca nadajnika-
pilota stuza cztery przyciski
S1..S4. Jezeli zaden z nich nie jest
naci$niety, to mna wejsciu !TE
uktadu IC1 wystepuje stan wysoki
(wymuszony wewnetrznym rezys-
torem) iuklad ten znajduje sie
w stanie ,udpienia“, praktycznie
nie pobierajac pradu. Jezeli ostat-
nio naci$nietym przyciskiem byt
S1, S2 lub S3, to na wyjsciu
4 przerzutnika RS zbudowanego
z bramek IC2A iIC2B wystepuje

poziom niski, blokujacy dziatanie
multiwibratora IC3. Poniewaz
uklad ten wykonany jest w tech-
nologii CMOS, takze mozemy
przyja¢, ze mnie pobiera on
woéwczas pradu. Rozpatrzmy te-
raz, jaka bedzie odpowiedz ukla-
du na naciskanie kolejnych przy-
ciskow:

ARM (S1). Nacisniecie tego przy-
cisku powoduje uzbrojenie sys-
temu alarmowego znajdujacego
sie w strzezonym obiekcie. Po-
ziom niski z tego przycisku zo-
staje przekazany za posrednic-
twem diody D4 na wejscie
danych D1, a za posrednictwem
diody D1 na wejscie uaktywnia-
nia kodera (!TE).

DISARM (S2). Nacis$niecie tego
przycisku powoduje rozbrojenie
systemu alarmowego. Poziom
niski ztego przycisku zostaje
przekazany za posrednictwem
diody D5 na wejscie danych D2,
a za podrednictwem diody D2
na wejscie uaktywniania kodera
(ITE).

ALARM (S3). Wtlaczanie funkcji
bedacej odpowiednikiem ,PA-
NIC“ w samochodowym syste-
mie alarmowym. Poziom niski
z tego przycisku zostaje przeka-
zany za poérednictwem diody
D6 na wejscie danych D3, a za

posrednictwem diody D3 na
wejécie uaktywniania kodera
(ITE).

REMOTE (S4). Wtaczanie funkcji
uruchamiania alarmu pod wpty-
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Rys. 2. Schemat elektryczny odbiornika i bloku sygnalizaciji.

wem nadmiernego odsuniecia
nadajnika od odbiornika. Nacis-
niecie tego przycisku spowodu-
je  wymuszenie niskiego po-
ziomu na wejéciu ustawiajacym
przerzutnika RS zbudowanego
na bramkach IC2A i IC2B,
a w konsekwencji powstanie
poziomu wysokiego na wejsciu
zerujacym multiwibratora zbu-
dowanego z wykorzystaniem
ukladu NE555 - IC3. Multiwib-
rator rozpoczyna prace generu-
jac impulsy prostokatne o okre-
sie trwania ok. 10s. Kazde
opadajace zbocze impulsu
z wyjécia Q IC3 powoduje po-
wstanie krétkiego (ok. 1s) im-
pulsu wujemnego na wejciu
bramki IC2D. Impuls dodatni
z wyjécia tej bramki, po zane-
gowaniu przez bramke IC2C
zostaje przekazany na wejscie
D4 IC1, aza podrednictwem
diody D7 takze na wejscie !TE
tego uktadu.

Nalezy zauwazy¢, ze kazde
wymuszenie stanu niskiego na
wejsciu !TE IC1 powoduje jedno-
czeénie spolaryzowanie bazy tran-
zystora T1 i zasilenie ukladu na-
dajnika radiowego Q1, ze wzgledu
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na konieczna oszczedno$é pradu
zwykle wylaczonego.
Podsumowujac, mnacisniecie
przycisku ARM powoduje wyemi-
towanie przez nadajnik pilota ko-
du 1110, przycisku DISARM kodu
1101, przycisku ALARM kodu
1011. Natomiast naci$niecie przy-
cisku REMOTE powoduje cyklicz-
ne emitowanie kodu 0111, ktére
moze by¢ zakonczone przez zmia-
ne stanu przerzutnika RS, spowo-
dowana przez naciéniecie przycis-
ku S1, S2 lub S3. Kazda emisja

sygnalizowana jest wlaczeniem
diody LED Ds.

Popatrzmy teraz na rys. 2
przedstawiajacy schemat czesci

odbiorczej naszego systemu alar-
mowego. Tu sercem ukladu jest
,brat® HT12E - scalony dekoder
typu HT12D IC1. Z tym uktadem
mieliSmy juz do czynienia i dla-
tego podaje teraz jedynie jego
skrécona charakterystyke.
Zdemodulowany przez odbior-
nik Q1 sygnal zawierajacy infor-
macje wystana przez nadajnik jest
podawany na wejscie danych IC1
DIN (Data In). Dekoder dokonuje
poréwnania dwoéch kolejno ode-
branych transmisji i jezeli stwier-

dza ich identyczno$é, to na wyj-
§cia danych D1..D4 zostaje prze-
kazane odebrane stowo czterobi-
towe, a na wyjsciu VT pojawia sie
poziom wysoki.

Rozpatrzmy teraz, jak bedzie
sie zachowywal uklad odbiornika
po odebraniu kazdego z czterech
kodéw, ktére moga by¢ wyemito-
wane przez nadajnik.

Odebranie kodu 1110 (ARM)
lub 1101 (DISARM) powoduje
odpowiednio ustawianie lub wy-
zerowanie przerzutnika RS1 zbu-
dowanego na bramkach IC2A
i IC2B. Po jego ustawieniu system
alarmowy jest w stanie oczekiwa-
nia na nastepne polecenia lub na
sygnal stanowiacy kryterium alar-
mu, czyli na zwarcie do masy
poprzez zlacze CON1 wyprowa-
dzenia 8 IC2C. Wystapienie takie-
go zdarzenia spowoduje natych-
miastowe ustawienie przerzutnika
RS2. Nastepstwem tego bedzie
uruchomienie dwoéch generatoréw:
jednego wytwarzajacego przebieg
o czestotliwosci akustycznej ok.
1kHz (zbudowanego na bramce
IC6A) kluczujacego drugi genera-
tor (bramka IC6B). Czestotliwosé
pracy tego generatora mozemy
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej nadajnika.

zmienia¢ w szerokich granicach
za pomoca potencjometru monta-
zowego PR1, dostosowujac ja do
czestotliwo$ci rezonansowej zasto-
sowanego przetwornika piezo.
Drugim sposobem wlaczenia
sygnalizacji alarmowej jest wysta-
nie do odbiornika kodu steruja-
cego 1011 (przycisk ALARM). Wy-
stapienie stanu niskiego na wyj-
§ciu D3 IC1 spowoduje natych-
miastowe ustawienie przerzutnika

RS2 i uruchomienie alarmu.
Najbardziej interesujaca jest
funkcja REMOTE, uruchamiana

zdalnie przez wystanie kodu 0111.
Wystapienie poziomu niskiego na
wyjsciu D4 IC1 spowoduje wyze-
rowanie trzeciego przerzutnika
(RS3) i w konsekwencji zaprzesta-
nie permanentnego zerowania licz-
nika - generatora IC5.

Po uruchomieniu funkcji RE-
MOTE nadajnik emituje kod 0111
w odstepach co ok. 10 s i stan
taki bedzie trwa¢ az do chwili
wylaczenia tej funkcji. Kazde pra-
widlowe odebranie takiego kodu
powoduje wystepowanie wyso-
kiego poziomu na wyjsciu deko-
dera IC1. Napiecie to jest dopro-
wadzone za posrednictwem dio-
dy D3 na wejscie RST licznika
IC5, powodujac jego okresowe
zerowanie. Gzestotliwo$é wytwa-
rzana przez wewnetrzny genera-
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej odbiornika.
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tor wbudowany w uklad IC5 jest
okreslona wartoScia rezystoréow
R5, R6 i pojemnoscia kondensa-
tora C3, ktére zostaly dobrane
tak, ze licznik nigdy nie ,,zdazy*
policzyé¢ takiej liczby impulséw,
aby na jego wyjsciu Q14 pojawit
sie stan wysoki.

Zauwazmy teraz, co sie stanie
jezeli odbiornik przestanie od-
biera¢ sygnaly kodu 0111 nada-
wane przez pilota, co moze
oznaczaé, ze nasz bagaz znalazl
sie w zbyt duzej odleglosci od
nas, najprawdopodobniej porwa-
ny przez zlodzieja. Na wyjsciu
Q14 licznika IC5 pojawi sie po
jakim§ czasie poziom wysoki,
ktéry po odwréceniu przez bram-
ke IC3C spowoduje wlaczenie
przerzutnika RS2, a tym samym
sygnalizacji alarmowe;j.

Ostatnim fragmentem odbiorni-
ka, ktéry mnalezy omoéwié jest
uklad zasilania przetwornika pie-
zo. Wysterowywany jest on
z wyjs¢ szedciu pracujacych jakby
w uktadzie wzmacniacza BTL in-
wertero6w zawartych w uktadzie
IC4. Wejscia inwerteré6w, potaczo-
ne po trzy, wysterowywane sa
z wyjScia bramki IC6B oraz z od-
wracajacej faze sygnalu bramki
IC6D. Taki sposéb zasilania prze-
twornika gwarantuje uzyskanie
sygnalu akustycznego o duzej gtos-
nosci, ktérego dzwiek powinien
przestraszy¢ zlodzieja i sktonié¢ go
do porzucenia lupu.

Montaz i uruchomienie

Schemat nadajnika wyglada
na nieco rozbudowany, co moze
wzbudzié obawy, czy aby to
wszystko zmies$ci sie w obudo-
wie pilota od alarmu samocho-
dowego. Bez obaw, zmiescilo
sie, a nawet pozostalo troche
wolnego miejsca, co nie zmienia
faktu, ze troche pomeczylem sie
nad ta plytka.

Montaz nadajnika-pilota roz-
poczniemy od wykorzystania plyt-
ki obwodu drukowanego (schemat
montazowy na rys. 3) jako mat-
rycy do zaznaczenia wewnatrz
obudowy punktéw, ktére postuza
do wytrasowania otworéw pod
przyciski S1..S4. Ptytke wkladamy
do obudowy ,twarza w dét“ i po-
przez dodatkowe otwory pomie-
dzy punktami lutowniczymi przy-
ciskbw =zaznaczamy na spodniej
stronie obudowy cztery punkty,

WYKAZ ELEMENTOW

Nadajnik
Rezystory
R1, RS, Ré6:
R2: 10kQ
R3, R4: 100kQ
R7: 5,6MQ
R8: 1kQ
Kondensatory
C1: 560pF
C2: TuF/25V
C3, C4: 100nF
Potprzewodniki
D1...D7: 1N4148
D8: LED @3mm
IC1: HTI12E
IC2: 4093
IC3: 7555 (655 w wersji CMOS)
T1: BC557
Rézne
Q1l: RT1 nadajnik 430MHz
S1...84: przycisk typu microswitch
Obudowa pilota typu KM

MQ

Odbiornik
Rezystory
PR1: 100kQ potencjometr
montazowy miniaturowy
R1: 100Q
R2, R4, R5:
R3: 1,2MQ
R6: 100kQ (%)
R7: 10kQ
R8: 470kQ
Kondensatory
C1, C5: 100uF/10V
C2, C4: 100nF
C3: 4,7nF
Cé6: 10nF
Potprzewodniki
D1...D4: 1N4148
IC1: HT12D
IC2, IC3, IC6: 4093
IC4: 4069
IC5: 4060
Rézne
Ql: RR4 odbiornik radowy 430MHz
Q2: przetwornik piezo PC110

100kQ

ktére nastepnie przewiercamy
wierttem o $rednicy 3,2mm. Mon-
taz plytki wykonujemy typowo,
tym razem zapominajac nawet, ze
istnieje co$ takiego jak podstawki
pod uklady scalone. Niektére ele-
menty musimy zamocowaé¢ do
plytki od strony lutowania. Sa to:
rezystor R1 (pod ukladem IC1),
trzy diody, ktére raczej nie
zmieszcza sie pomiedzy przycis-
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kami, rezystor R8 (pod modulem
nadajnika) i kondensator C1 (tak-
ze pod tym modulem). Ze wzgle-
du na niewielkie wymiary ptytki,
na stronie opisowej nie umiesz-
czono oznaczei diod D1..D7, co
jednak (ze wzgledu na identycz-
no$¢ tych elementéw) nie ma
najmniejszego znaczenia. Po
zmontowaniu ptytki pilota i wy-
wierceniu w obudowie jeszcze jed-
nego otworu o Srednicy 3mm dla
diody LED mozemy rozpoczaé
montaz odbiornika.

Druga plytke montujemy (rys.
4) zgodnie z przyjetymi zasada-
mi, rozpoczynajac od elementéw
o najmniejszych gabarytach,
a konczac na kondensatorach
elektrolitycznych. Zastosowanie
podstawek wuzaleznione jest od
typu i wymiaré6w obudowy,
w ktérej umiescimy zmontowany
uklad.

Zmontowany odbiornik nie wy-
maga uruchamiania, ale jedynie
prostej regulacji polegajacej na
dostrojeniu czestotliwosci genera-
tora z IC6B do czestotliwo$ci re-
zonansowej zastosowanego prze-
twornika piezo. Strojenie to mo-
zemy wykonaé na stuch, po wy-
muszeniu poziomu wysokiego na
wejéciu 5 bramki IC6B (mozna na
czas regulacji zewrze¢ poprzez
rezystor 10kQ wejécia bramki IC6C
do masy).

Nadajnik powinien byé¢ zasi-
lany napieciem stalym o wartos-
ci 6..12VDC, a rodzaj zrédla za-
silania - bateria 12V - narzucony
zostal przez typ zastosowane;j
obudowy. Baterie najlepiej pota-
czy¢ z plytka za pomoca stykéw
wykonanych z kawatkéw blachy
fosforowej (np. ze stykéw stare-
go przekaznika). Do zasilania
odbiornika napieciem nie prze-
kraczajacym 6V najlepiej wyko-
rzystaé cztery bateryjki 1,5V ty-
pu R6 umieszczone w koszycz-
ku. Natomiast spos6b obudowa-
nia nadajnika, umocowania prze-
twornika piezo i wykonania sty-
ku wlaczajacego alarm zalezy
wylacznie od rodzaju zabezpie-
czanego obiektu i wyobrazni wy-
konawcy. Moge jedynie sugero-
waé, ze jako styk wlaczajacy
alarm mozna byloby zastosowad
wlacznik rteciowy, zwierajacy sie
pod wplywem zmiany polozenia
bagazu. Mozna tez wykorzystaé
czujniki wstrzasowe stosowane
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w alarmowych instalacjach sa-
mochodowych lub wykonane we
wlasnym zakresie.

Andrzej Gawryluk, AVT

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/majo1.htm oraz na plycie
CD-EP05/2001B w katalogu PCB.
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