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Ukiad do automatycznego
wzywania Pogotowia

Ratunkowego

AVT-999

Zycze wszystkim ‘t&‘*“

Czytelnikom, aby
zbudowany przez nich
uktad nigdy nie zostat

wykorzystany i aby

okazalo sie, ze pieniqdze
wydane na jego budowe

zostaly wyrzucone w bloto.

Jakiekolwiek zajmowanie czy
blokowanie linii telefonicznej
Pogotowia Ratunkowego jest ab-
solutnie niedopuszczalne! Wszys-
tkie testy nalezy wykonywac
,na sucho“, bez rzeczywistego
laczenia sie¢ z Pogotowiem. Do-
piero ostatnia prébe przeprowa-
dzamy z uzyskaniem polacze-
nia z numerem 999, ale tylko
w jednym celu: po uslyszeniu
zgloszenia Pogotowia powiemy
tylko dwa slowa: ,Przepraszam,
pomylka“ i natychmiast odlozy-
my shluchawke. Test taki moze-
my przeprowadzi¢ tylke jeden
raz!
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By¢ moze po raz pierwszy
w mojej dzialalnosci konstruktora
prezentuje urzadzenie, ktére ma
naprawde bardzo, bardzo powaz-
ne zastosowanie. Proponowany
uktad stuzy ratowaniu zycia lu-
dziom chorym, cierpiacym na
przewlekte choroby grozace na-
glym pogorszeniem sie stanu zdro-
wia. Takimi chorobami sg m.in.
cukrzyca, nadci$nienie, padaczka,
niektére choroby ukladu nerwo-
wego, a przede wszystkim scho-
rzenia serca. C6z bowiem moze
sie zdarzy¢, jezeli w krytycznym
momencie, w chwili, ktéra decy-
duje o naszym zyciu, zabraknie
opiekuna?

Chory czlowiek jest sam w do-
mu, nikt nie moze mu udzielié¢
pomocy, nikt nie wezwie Pogoto-
wia Ratunkowego. Nie ma juz
czasu na przypominanie sobie
numeru pogotowia, podawania da-
nych personalnych i adresu, ale
by¢ moze znajda sie jeszcze czas

i sily na naciéniecie jednego przy-
cisku. Wystarczy tylko go nacis-
naé, uderzy¢ w niego, a automat
dalej zrobi swoje. Wybierze nu-
mer Pogotowia Ratunkowego
i przekaze stowny meldunek o za-
istniatej sytuacji. Nie trzeba be-
dzie podawaé nazwiska i adresu
ani opisywa¢ symptoméw choro-
by. Wystarczy nacisna¢ jeden
przycisk.

Opis dziatania

Zbudowanie urzadzenia, ktére-
go zadaniem byloby wybranie
okreélonego numeru telefonu po-
czatkowo wydawalo mi sie zada-
niem do$¢ prostym, takze ze
wzgledu na fakt, ze numer Pogo-
towia Ratunkowego sklada sie
zawsze z trzech identycznych cyfr:
trzech dziewiatek. I rzeczywiscie,
realizacja uktadu wybierajacego
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Rys.

zadany numer okazala sie banal-
nie prosta. Mialem w zasadzie
tylko jeden problem do rozstrzyg-
niecia: czy wybra¢ wybieranie
impulsowe, czy tonowe w syste-
mie DTMF? Po namy$le, uwzgled-
niajac fakt, ze obecnie praktycznie
wszystkie centrale telefoniczne
przystosowane sa do wybierania
tonowego, wybratem te wtasnie
metode, jako prostsza, szybsza
i bardziej niezawodna. Klopoty za-
czely sie na etapie projektowania
cze$ci ukltadu odpowiedzialnej za
odtworzenie zarejestrowanego ko-
munikatu. Od poczatku byto dla
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1. Schemat elektryczny modutu automatycznego wybierania numeru.

mnie oczywiste, ze odtwarzanie
musi rozpocza¢ sie w momencie
odebrania przez rozméwce (czyli
Pogotowie Ratunkowe) telefonu.
Jak jednak wustali¢ ten moment?
W przypadku ,normalnych” tele-
fonéw sprawa kiedy$ byla banal-
nie prosta: podniesienie przez
rozmoéwce stuchawki sygnalizowa-
ne bylo zmiana biegunowosci na-
piecia w linii telefonicznej. Dla
automatow telefonicznych starszej
generacji bylo to sygnalem, ze
nalezy juz , potknaé¢“ monete. Jed-
nak wlasnie z tego wzgledu zmia-
na biegunowosci w przypadku po-

taczenia sie z ktéryms$ z telefondéw
alarmowych (pogotowie, policja
czy straz pozarna) nie wystepuje,
co umozliwia przekazanie infor-
macji alarmowej bez posiadania
odpowiedniej monety czy tez waz-
nej karty telefonicznej. Rozwazy-
tem =zatem kolejna mozliwosé:
zbudowanie prostego uktadu, kté-
ry wykrywalby glos rozméwcy
i po jego detekcji wtaczal uktad
odtwarzania. Jednak ito rozwia-
zanie okazalo sie nie do przyjecia:
w przypadku duzego obciazenia
linii telefonicznych Pogotowia
wlacza sie automat wyglaszajacy
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Rys. 2. Schemat elektryczny ukiadu pilota.

komunikat w rodzaju: ,Pogotowie
Ratunkowe, prosze czekaé...“. Po-
niewaz budowa uktadu analizuja-
cego usltyszany komunikat i wia-
czajacego odtwarzanie dopiero
w momencie ustyszenia wlasciwej
frazy byta ze wzgledu na ogromny
stopien komplikacji i koszty nie-
mozliwa, zdecydowalem sie na
rozwiazanie najprostsze, ale i nie
pozbawione wad. W proponowa-
nym ukladzie komunikat odtwa-
rzany jest w petli, natychmiast po
wybraniu numeru pogotowia. Ta-
kie rozwiazanie, banalnie proste,
powoduje jednak, ze rozmoéwca
moze rozpoczat stuchanie nagra-
nego komunikatu od jego Srodka,
a nawet od zakonczenia. Jednak
odpowiednie zredagowanie komu-
nikatu i fakt, ze odtwarzany jest
w petli pozwalaja mie¢ nadzieje,
ze zostanie on zrozumiany i wy-
wota wlasciwa reakcje.

Urzadzenie spelnia nastepujace
funkcje:

1. Umozliwia nagranie komu-
nikatu o czasie trwania do 16
sekund.

2. Odtworzenie nagranego ko-
munikatu przez dodatkowy glos-
nik w celu sprawdzenia popra-
wnodci nagrania.

3. Po nacis$nieciu wtasciwego
przycisku uktad wybiera numer
Pogotowia Ratunkowego i piecio-
krotnie odtwarza nagrany komu-
nikat. Poniewaz zawsze istnieje
mozliwo$é¢ pomytki w wybieraniu
numeru, cykl taczenia sie z Pogo-
towiem i odtwarzania komunikatu
jest powtarzany trzykrotnie.

4. Jezeli juz decydujemy sie na
budowe wyspecjalizowanego urza-
dzenia ,opiekujacego sie“ chorym
czlowiekiem, to powinni$my prze-
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widzie¢ wszystkie mozliwe sytu-
acje, w tym niemozno$¢ dotarcia
do uktadu i naci$niecia przycisku.
W tym celu urzadzenie zostalo
wyposazone w zdalne wlaczanie
droga radiowa za pomoca niewiel-
kiego pilota, ktéry zawsze mozna
nosi¢ przy sobie.

5. Uklad zostal takze wyposa-
zony w dodatkowe wyjsécie: tran-
zystor z otwartym kolektorem, ktoé-
re moze postuzy¢ do uruchamia-
nia dodatkowych urzadzen. Mam
tu na mys$li przede wszystkim
automatyczne otwieranie drzwi
wejsciowych do mieszkania. Tran-
zystor zaczyna przewodzi¢ w 10
minut po zakonczeniu wysylania
meldunku do pogotowia.

Schemat elektryczny podstawo-
wego bloku ukladu - modulu
automatycznego wybierania nume-
ru telefonu przedstawiono na rys.
1. ,,Sercem” uktadu jest procesor
typu AT90S2313. Co zadecydowa-
o, ze do realizacji stosunkowo
prostych funkcji nagrywania ko-
munikatu, wybierania numeru te-
lefonu i odtwarzania nagranego
meldunku wykorzystalem ten bar-
dzo nowoczesny uklad, ktérego
ogromne mozliwosci beda wyko-
rzystane zaledwie w niklej czesci?
Powdd byt prosty: jest to najpros-
tszy procesor (nie liczac '2343,
ktéry jednak zostat zdyskwalifiko-
wany ze wzgledu na zbyt malg
liczbe wyprowadzen) wyposazony
w wewnetrzny uklad sprzetowego
watchdoga. Zgodnie =ze swoim
przeznaczeniem, uklad automa-
tycznego przyzywania Pogotowia
Ratunkowego ma dziala¢ w stanie
czuwania cale miesiace i lata.
W ciggu tak dlugiego czasu zawie-
szenie procesora na skutek cho-

ciazby zakléceni zewnetrznych jest
wiecej niz prawdopodobne. Przed
takim wtasnie przypadkiem,
w ktérym uklad mégltby nie za-
dziala¢ w momencie kiedy bytby
najbardziej potrzebny, strzeze nas
sprzetowy watchdog.

Drugim ukladem istotnym dla
pracy urzadzenia jest scalony
uktad wybiorczy typu UM91531,
przeznaczony do pracy w syste-
mach mikroprocesorowych.
Z ukladem tym mieliSmy juz okaz-
je sie zapoznaé: obszerny artykutl
na jego temat zostal zamieszczony
w EP10/94, a teraz przypomnimy
sobie jedynie jego najwazniejsze
wlasciwosci.

Uklad scalony UM91531 jest
scalonym koderem przeznaczonym
do pracy zar6wno w telefonicz-
nych systemach impulsowych, jak
i tonowych. Cechuje go niska ce-
na ibardzo mata liczba elemen-
tow zewnetrznych potrzebnych do

jego pracy.

Trzecim ,waznym“ ukladem
jest procesor dzwieku z pamiecia
analogowa 1SD1420. Czytelnicy

daruja, ale nie bede opisywat tego
ukladu, poniewaz byl juz opisy-
wany w EP iinnych pismach dla
elektronikéw wiele razy. W ukla-
dzie tym mozemy zapisa¢ stowny
komunikat o czasie trwania 16
sekund, co w zupeinoéci powinno
wystarczy¢ do naszych celéw.
ISD1420 =zostal wyposazony
w kompletny uklad wejsciowy,
umozliwiajacy nagrywanie komu-
nikatéw za posrednictwem mikro-
fonu pojemnosciowego M1. Zaré-
wno nagrywanie, jak i odtwarza-
nie komunikatu jest sterowane
z procesora, co zwalnia nas od
koniecznosci korzystania ze stope-
ra podczas redagowania wiado-
moSci.

I wreszcie fragment ukladu od-
powiedzialny za odebranie i zde-
kodowanie sygnaléw radiowych
nadawanych z pilota, ktdrego
schemat pokazano na rys. 2. Tu
takze spotykamy samych ,starych
znajomych®, pare: koder - dekoder
HT12E i HT12D oraz miniaturowe
moduly nadajnika i odbiornika
produkcji firmy Telecontrolla. Syg-
nat radiowy, odpowiednio zmodu-
lowany przez koder HT12E, emi-
towany jest przez nadajnik Q1
w pilocie i odbierany przez od-
biornik Q3 w ukladzie gtéwnym.
Po stwierdzeniu zgodnosci kodu
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z wzorcem, na wyjéciu dekodera
IC4 wystapi wysoki poziom
napiecia. Po jego odwr6ceniu
przez tranzystor T2 jest podawany
na wejscie przerwania INTO pro-
cesora.

Uklad obslugiwany jest za po-
moca trzech przyciskéw:

1. Nacidniecie i przytrzymanie
przycisku S1 przez 250 ms po-
woduje rozpoczecie nagrywania
komunikatu. Poczatkowo przez
3 sekundy zostaje wlaczona dio-
da D1, co daje nam jeszcze
chwile na przygotowane sie do
nagrywania. Po zgadnieciu diody
rozpoczyna sie nagrywanie, ktére
trwa dokladnie 16 sekund. Uplyw
czasu sygnalizowany jest co jed-
na sekunde krotkimi blyskami
diody D1.

2. Naci$niecie przycisku S2
spowoduje odtworzenie nagranego
komunikatu, jednak bez wykony-
wania procedury laczenia sie
z numerem Pogotowia Ratunkowe-
go. Funkcja ta stuzy jedynie kon-
troli poprawno$ci nagrania i do
jej wykorzystania niezbedne jest
dotaczenie dodatkowego glosnicz-
ka do ztacza CON1.

3. Przycisk S3 stuzy do uak-
tywniania ukltadu w sytuacji alar-
mowej, ale moze zosta¢ wykorzys-
tany takze do testowania urzadze-
nia, co zostanie opisane w czesci
artykulu poswieconej montazowi
i uruchamianiu ukladu. Uwaga:
przycisk S3 mnalezy mnacisnaé
i przytrzymac przez dwie sekun-
dy! Jest to spowodowane zastoso-

waniem zabezpieczenia przed nie-
kontrolowanym wlaczeniem sie
ukladu, np. na skutek zakl6cen
radioelektrycznych.

Moim zamiarem bylo, aby za-
projektowany przeze mnie uktad
byl dostepny dla kazdego i aby
kazdy moégt przeprowadzié w ste-
rujacym nim programie dowolne
zmiany. Dlatego tez na ptycie CD-
EP4/2001B znajduje sie komplet-
ny listing programu sterujacego
ukladem do automatycznego wzy-
wania Pogotowia.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 3 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw uktadu gtéwne-
go na plytce obwodu drukowane-
go, wykonanego na laminacie
dwustronnym z metalizacja. Nato-
miast na rys. 4 przedstawiono
plytke ukltadu nadajnika radiowe-
go - pilota, wykonana na lami-
nacie jednostronnym.

Montaz ukltadu wykonujemy
w typowy, wielokrotnie opisywa-
ny sposéb, rozpoczynajac od wlu-
towania w ptytke rezystoréow
i podstawek pod uktady scalone,
a koniczac na elementach o naj-
wiekszych gabarytach. Z ptytka pi-
lota, pomimo jej malych wymia-
row takze nie powinno by¢ prob-
lemu, moze zjednym wyjatkiem:
ustalenia wlaSciwego polozenia
modutu nadajnika radiowego. Pro-
ducent nie =zaznaczyl w zaden
spos6b pierwszej noézki tego ele-
mentu, i musimy to uczyni¢ sami,
najlepiej uwaznie ogladajac mo-

dut pod lupa. Najtatwiej be-
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dzie zlokalizowaé¢ najpierw
nbézke nie dotaczona do zad-
nego elementu wewnatrz mo-
dutu (punkt oznaczony ,,NC“
na plytce) i kierujac sie ta
informacja wlutowa¢ modut
w plytke. Nie musze chyba
zaznaczaé, ze stosowanie pod-
stawki pod uktad scalony
w pilocie jest absolutnie nie-
dopuszczalne!

Uktad zmontowany ze
sprawdzonych elementéw nie
wymaga jakiegokolwiek uru-
chamiania i po wlozeniu
w podstawki uktadéw scalo-
nych i zaprogramowanego
procesora mozemy od razu
przystapi¢ do préb. Uklad

«
n
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce drukowanej modutu
automatycznego wybierania numeru.
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powinien by¢ zasilany napie-
ciem stalym stabilizowanym
o wartoSci 5VDC, najlepiej

WYKAZ ELEMENTOW

Modut wybierajgcy numer
Rezystory
R1, R5, R7, R11:
R2: 10Q
R3, R6: 3kQ
R4: 100kQ
R8: 510kQ
R10, R9: 560Q
Kondensatory
C1, C2: 33pF
C3: 100nF
C4, C6, C7: 470nF
C5: 4,7uF/10V
C8: 100pF/10V
C9: 220uF/10V
Potprzewodniki
D1, D2: LED
IC1: UM91531
IC2: AT90S2313 zaprogramowany
IC3: 1SD1420
IC4: HT12D
IC5: DS1813
T1, T2, T3: BC548
Rézne
CONI1..CON3: ARK2 (3,5mm)
M1: mikrofon elekiretowy

Q1l: rezonator kwarcowy
3,5795MHz

Q2: rezonator kwarcowy 4MHz
Q3: odbiornik radiowy 430MHz
RL2, RL1: przekaznik OMRON 5V
S1, S2, S3: przycisk RESET

TR1: transformator separujgcy

10kQ

Nadajnik radiowy
Rezystory
R1: 1,5MQ
R2: 560Q
Kondensatory
C1: 100nF
Potprzewodniki
IC1: HT12E
D1: dowolna dioda LED
Rézne
S1: przycisk typu microswitch
Q1. nadajnik radiowy 430MHz
Obudowa typu KM-13

z tzw. zasilacza wtyczkowego.
Testowanie wykonanego ukla-
du rozpoczniemy od nagrania sto-
sownego komunikatu. Do dyspo-
zycji mamy jedynie 16 sekund,
tak wiec komunikat musi by¢
zredagowany zwiezle i zawieraé
tylko niezbedne informacje bez
jakichkolwiek dodatkéw. Nalezy
szybko poda¢ nazwisku chorego,
numer telefonu, adres i symptomy

Elektronika Praktyczna 4/2001
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C1

Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej pilota.

choroby, a takze informacje o tym,
ze wiadomo$¢ przekazywana jest
z urzadzenia automatycznego. Naj-
lepiej przygotowac sobie tekst na
papierze, aby uniknaé straty czasu
lub pomylek podczas jego rejes-
trowania.

Po zarejestrowaniu komunikatu
sprawdzamy poprawno$¢ nagra-
nia. W tym celu dotaczamy do
wyjécia CON1 jakikolwiek gtosni-
czek o opornoSci cewki wigkszej
lub réwnej 8Q i naciskamy przy-
cisk S2. Dzwiek w glosniku po-
winien byé wyrazny, bez znie-
ksztalcen, ale o jakosci ,telefo-
nicznej“.
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Mozemy teraz sprawdzi¢ dzia-
tanie wszystkich funkcji zbudowa-
nego urzadzenia. Glodniczek dola-
czamy tym razem do zlacza CON3
i naciskamy S2. W gltosniku po-
winnismy wusltyszeé¢ mnagrany
uprzednio komunikat, ztym, ze
sita dzwieku bedzie nieco mniej-
sza niz przy poprzedniej prébie.
Nastepnie naciskamy przycisk alar-
mowy S3. Po krétkiej chwili po-
winnidmy ustysze¢ trzy kroétkie
tony DTMF (trzy ,dziewiatki“),
a nastepnie pieciokrotnie odtwo-
rzony tekst komunikatu. Nastapi
potem krotka przerwa, podczas
ktorej uktad roztaczy sie z wybra-
nym numerem, a nastepnie po-
nownie zostanie dolaczony do li-
nii telefonicznej. Ponownie wybra-
ny zostanie numer Pogotowia, pie-
ciokrotnie odtworzony zostanie ko-
munikat alarmowy, po czym uklad
przystapi do trzeciego wybierania
numeru i nadawania wiadomo4ci.

Nalezy jeszcze sprawdzié
wspoélprace ukladu z nadajnikiem
radiowym - pilotem. Reakcja urza-
dzenia na naci$niecie przycisku

pilota i przytrzymanie go przez
ok. dwie sekundy powinna by¢
identyczna, jak na wyzwolenie go
za pomoca przycisku S3.

Jezeli wszystkie opisane préby
wypadly pomysSlnie, to mozemy
przystapi¢ do ostaniego testu, po-
legajacego na rzeczywistym pota-
czeniu sie z Pogotowiem Ratunko-
wym. Linie telefoniczna dotacza-
my do ztacza CON3 i naciskamy
przycisk S3 lub wyzwalamy uktad
za pomoca pilota.

Najprawdopodobniej nawet nie-
pokojenie pracownikéw Pogoto-
wia nie bedzie potrzebne, ponie-
waz w wielu przypadkach po
uzyskaniu potaczenia odezwie sie
nie telefonistka, ale automat po-
lecajacy nam czekanie na zglosze-
nie centrali Pogotowia.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfikwiecien01.htm oraz na plycie
CD-EP04/2001B w katalogu PCB.
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