P ROJEKTY

Wskaznik poboru mocy
odbiornikow 220VAC

AVT-5008

Proponujemy Czytelnikom
budowe prostego urzaqdzenia,
ktére moze spelniaé
przynajmniej dwie praktyczne
funkcje. Po pierwsze, uklad
umozliwia w miare precyzyjne
okreslenie mocy pobieranej
przez dowolne urzqdzenie
elektryczne zasilane z sieci
energetycznej 230VAC. Po
drugie, instalacje elektryczne
w naszych mieszkaniach,
szczegblnie budowanych przed
wieloma laty, najczesciej nie
sq przystosowane do
wymogoéw wspélczesnego
gospodarstwa domowego,

a nawet uniemozliwiajq
podlqczenie do nich wielu
nowoczesnych, a co
najwazniejsze bezpiecznych

w uzytkowaniu urzqdzen. Za
pomocaq naszego miernika
mozemy okresli¢é sumaryczny
prad pobierany przez
wszystkie urzqdzenia aktualnie
pracujgce w naszym
mieszkaniu.
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Jak jest to wazne, moégt sie
przekona¢ kazdy, komu podczas
jednoczesnego korzystania z pie-
karnika elektrycznego, piecyka,
pralki i jeszcze kilku innych ,,pra-
dozernych” urzadzei AGD nagle
,wysiadly“ bezpieczniki w miesz-
kaniu. State monitorowanie pobo-
ru pradu w mieszkaniu z
pewnoscia umozliwi znaczne
oszczedno$ci coraz drozszej ener-
gii elektrycznej.

Proponowany uktad jest dosé
prosty do wykonania i, co bardzo
wazne, jest odizolowany galwa-
nicznie od napiecia sieci za po-
moca dwoéch transformatoréw.
Wtlasnie wykonanie transformatora
pomiarowego moze okazaé sie
jedyna, nieco trudniejsza czynnos-
cia, jaka bedzie trzeba wykonac¢.
Poniewaz jednak uzwojenie, ktére
bedziemy musieli nawinaé¢ liczy
zaledwie jeden zwéj grubego dru-
tu, sadze, ze nawet ta czynno$c
nie okaze sie zbyt klopotliwa dla
,zaprawionych w bojach®“ czytel-
nikéw Elektroniki Praktycznej.

Koszt wykonania uktadu jest
takze umiarkowany i sprowadza
sie gléwnie do =zakupienia 32
diod LED i dziewieciu ukladéw
scalonych z wzmacniaczami ope-
racyjnymi.

Opis dziatania

Na rys. 1 pokazano schemat
uktadu pomiarowego wskaznika,
ana rys. 2 schemat modulu wy-
Swietlacza stupkowego wykonane-
go z 32 diod LED. Omoéwienie
schematu rozpocznijmy od czesci
pomiarowe;j.

Czujnikiem pomiarowym ukta-
du jest transformator TR2, przez
ktérego pierwotne uzwojenie, wy-
konane z jednego zwoju grubego
drutu, plynie prad pobierany
przez monitorowane urzadzenia.
Transformator TR2 jest przerobio-
nym transformatorem sieciowym,
ktérego uzwojenie wysokonapie-
ciowe pelni obecnie role uzwoje-
nia wtérnego. W uzwojeniu tym
indukuje sie stabe napiecie, pro-
porcjonalne do pradu ptynacego
w uzwojeniu pierwotnym, wzmac-
niane nastepnie przez wzmac-
niacz-komparator zbudowany
z wykorzystaniem popularnego
uktadu LM358 - IC2A. Jego
wzmocnienie mozemy regulowaé
za pomoca potencjometru monta-

zowego PR1.
Wzmocniony sygnal kierowa-
ny jest do wejscia drugiego

wzmacniacza operacyjnego IC2B,
pelniacego role wtérnika napie-
ciowego. Nastepnie napiecie wy-
stepujace na wyjSciu IC2B jest

19



Wskaznik poboru mocy odbiornikéw 220VAC

Do odbionikéw energii elektrycznej

7812

N~ out®
GND
e 2 PRI
100k |

+12V
ouT

1 e = stouF == oa0uF —1060F N Tk o o 1NE¢)1143
N TR1 10k e s ﬂ
= 1coA IC28 R4
L, ggnF 4 LM358 LM358 100
==1060F fi2
L1 C2 i‘
conz o 1g§uFT =N 1OOUFT 1%?? -
\ R
Sie¢ 220VAC +12V
REF l_—L' l_—L' i
C1 Cc2 C3
Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu pomiarowego. GND -FZOUF -FZOUF —FOOHF
uSredniane w obwodzie calkuja- wzmacniaczy zosta- "
cym R4, C2. Dioda D1 zapobiega 1y potaczone i do nich U RA 4
rozladowaniu kondensatora C2 jest doprowadzane mierzo- 1k 3P '°8A1 RB an
przez obwéd wyjsciowy wtérnika ne napiecie. Wejécia od- 2 [
IC2B. Dzieki temu na kondensa- wracajace dolaczone sa do 1LM324 560 LED
torze C2 wystepuje napiecie pro- kolejnych segmentéw 1
porcjonalne do pradu plynacego dzielnika mnapieciowego,
w uzwojeniu pierwotnym trans- utworzonego z 32 rezysto- U RA
formatora T2. row RA, o identycznej war- Tk s 1C8B RB R
Fragment ukladu z dioda Zene- todci. A zatem, nasz wskaz- ! L] N
ra D2 ikondensatorem C4 stuzy nik bedzie posiadat 31 LM324 %0 LD
wytwarzaniu napiecia odniesie- progéw przelaczania i jego
nia, niezbednego do poprawnego charakterystyka bedzie li-
dziatania bloku wyswietlacza. niowa. W miare wzrostu U RA
Podczas projektowania napiecia dostarczanego na Tk 10P_'c8C RB B
modulu wyswietlacza przekornie wejscie IN, beda zapalaé 9 : L]
nie uzylem powszechnie stoso- sie kolejne diody LED: LM324 500 LEP
wanych w wy8wietlaczach ,li- przy napieciu 0,28V (za-
nijkowych®“ uktadéw typu kladajac napiecie odniesie-
LM3914, ale zrealizowalem go nia réwne 9,1V) pierwsza,
tradycyjnie, budujac przetwornik przy ok. 0,56V druga i tak
analogowo-cyfrowy z wykorzys- dalej. Przekroczenie napie- D RA o1
taniem 32 wzmacniaczy opera- cia ok. 8,8V spowoduje 50 - ﬂ R x
cyjnych pracujacych jako kom- wtaczenie ,najwyzszej“ P ey 4]
paratory napiecia. Takie rozwia- diody i pelne wysterowa-
zanie jest nie tylko pewnym nie wskaznika.
urozmaiceniem w naszych kon-
strukcjach, przy tym w najmniej- Montaz U RA o
szym nawet stopniu nie podnosi i uruchomienie 3l ] e DN;.;.
kosztow wykonania urzadzenia, Na rys. 3 i 4 pokazano 2 “os0 4]
ani nie zwieksza wymiaréw plyt- rozmieszczenie elementéw 1
ki obwodu drukowanego, okres- na ptytkach obwodéw dru- !
lonych i tak liczba =zastosowa- kowanych wykonanych na A
nych diod LED. laminacie jednostronnym. Tk
Na schemacie, ze wzgledu na Cze$¢ pomiarowa wskazni- [E

oszczedno$§¢ miejsca, nie zostaly
pokazane wszystkie komparatory
i diody LED, a jedynie trzy ,gor-
ne“ i dwa ,dolne“ wzmacniacze
operacyjne. Pozostale wzmacnia-
cze polaczone sa identycznie.

Wszystkie wejscia nieodwracajace
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ka zostatla umieszczona na
jednej, mniejszej ptlytce,
a wySwietlacz na drugiej,
o znacznie wiekszych wymia-
rach. Montaz mozemy rozpoczaé
od mniejszej plytki, wykonujac
go zgodnie z ogblnie znanymi

Rys. 2

. Schemat elektryczny modutu

wyswietlacza stupkowego.

zasadami. Po wlutowaniu w plyt-
ke rezystoré6w i podstawki pod
uklad scalony montujemy ele-
menty o coraz wiekszych gabary-
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tach, konczac na wlutowaniu
w plytke transformatora siecio-
wego TR1.

Ptytke wySwietlacza montuje-
my podobnie, zwracajac jedynie
uwage na nietypowe oznaczenie
elementé6w na schemacie 1ina
plytce. Aby uniknaé niepotrzeb-
nego przeladowania ptytki napi-
sami, wszystkie rezystory wcho-
dzace w sktad dzielnika napiecia
i posiadajace jednakowa warto$¢,
oznaczone zostaly identycznymi
symbolami: RA. Podobnie wszys-
tkie rezystory ograniczajace prad
diod LED oznaczone zostaly jako
RB, a diody LED po prostu jako
D. Z wlutowaniem diod LED mu-
simy jednak troche poczekaé,

WYKAZ ELEMENTOW

Czes¢ pomiarowa
Rezystory
PRT: miniaturowy potencjometr
montazowy 100kQ
R1, R5: 10kQ
R2, R3, R6: TkQ
R4: 100Q
Kondensatory
C1: 470uF/25V
C2: 100pF/10V
C3, C6, C7: 100nF
C4: 100uF/16V
C5: 220pF/16V
Potprzewodniki
BR1: mostek prostowniczy 1A
D1: 1N4148
D2: dioda Zenera 9,1V
IC1: 7812
IC2: LM358
Rézne
L1: diawik 100uH
CON1, CON2: ARK2
TR1, TR2: transformator typu TS6/
46
2 ztgcza ARK2 (3,5mm)

Wyswietlacz
Rezystory
RA: 32 rezystory 1kQ
RB: 32 rezystory 560Q
Kondensatory
C1, C2: 220uF/16V
C3: 100nF
Poétprzewodniki
D: 32 diody LED ¢ 5mm
IC1...1C8: LM324
Rézne
2 ztgcza ARK2 (3,5mm)
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow RA— 1=
na ptytce drukowanej uktadu
pomiarowego. RA
o T T
najpierw musimy wyjaénié sobie
role, jaka peini dodatkowa pty-
tka, ktérej wzér zamiesciliémy RA
na wkladce. RA—E 1=
Ptytka ta jest plyta czolowa
ukladu wyséwietlacza, wykonanag RA
z laminatu epoksydowo-szklane- ca “E P
go, z ,fabrycznie“ wywierconymi
otworami na diody LED i z bia-
tymi polami, na ktérych mozemy
umiesci¢ skale przyrzadu. Zanim RA—E =
jednak wykorzystamy te plytke
zgodnie z jej podstawowym prze- RA
znaczeniem, moze postuzyé nam 3 1=
jako matryca umozliwiajaca ide-
alnie réwne wlutowanie 32 diod
w plytke wyswietlacza. Wypro-
wadzenia wszystkich diod wkla- RA 1<
damy w przeznaczone na nie ot-
wory w punktach lutowniczych, /-
zwracajac uwage na polaryzacje. e a™
Nastepnie, zanim jeszcze wlozy-
my uklady scalone w podstawki
i wlutujemy kondensatory, skia-
damy obie ptytki i stosujac tulej- W
ki dystansowe o dlugosci ok. 20 RASE =
mm lekko skrecamy $rubkami.
Ukltadamy tak wykonana ,kanap- RA
ke“ na };tole d}ilodami w dot pi o O
wyréwnujemy je. Dopiero teraz, E
kiedy mamy pewno$é, ze diody
zostana przylutowane réwno, lu- éf-ﬁ_—_
tujemy ich wyprowadzenia. Ostat-
nia czynno$cia bedzie skrécenie e
tulejek dystansowych tak, aby

konce diod LED wystawaly pare
milimetré6w ponad powierzchnie
plyty czolowe;j.
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej modutu

wyswietlacza.
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Pozostata nam jeszcze jedna,
chyba najtrudniejsza czynnodé
do wykonania: przerébka trans-
formatora sieciowego TR2. Usu-
wamy z niego uzwojenie wtoérne,
ktéra to czynno$é mozemy wy-
kona¢ bez rozbierania transfor-
matora, wycinajac po prostu
przewdéd uzwojenia wtdérnego
konicem ostrego noza i wyciaga-
jac pociete kawalki drutu za
pomoca kombinerek. Nastepnie
nawijamy nowe uzwojenie skla-
dajace sie z jednego zwoju izo-
lowanego drutu o przekroju mi-
nimum 2,5mm?

Po zmontowaniu plytek taczy-
my je za pomoca przewodow
i przystepujemy do regulacji ukla-
du. Dotaczamy go do sieci ido
wyjécia podlaczamy maksymalne

obciazenie, jakie moze wystapic
w nadzorowanym obwodzie. Po-
krecajac potencjometrem montazo-
wym PR1 powodujemy wlaczenie
ostatniej lub przedostatniej diody
LED ina bialym polu obok tej
diody zapisujemy wartos¢ aktual-
nie pobieranej mocy. Nastepnie
dolaczamy do obwodu obciazenia
o mniejszej mocy i zapisujemy ich
wartoSci w polach sasiadujacych
z ,najwyzsza“ aktualnie wlaczona
dioda.

Andrzej Gawryluk, AVT

Wzory plytek drukowanych w
formacie PDF sq dostepne w In-
ternecie pod adresem: http://
www.ep.com.pl/?pdf/kwiecien01.htm
oraz na plycie CD-EP04/2001B w
katalogu PCB.
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