SPRZET

ADuEs24 QuickStar

Analog Devices rozwija
rodzine mikrokontroleréow
zintegrowanych

z precyzyjnymi
peryferiami
analogowymi. Jako
pierwszy pojawil sie na
rynku uktad ADuC812, od
niedawna dostepne sq dwa
kolejne: ADuC816 i ADuC824.
W ADuC824 projektanci
Analog Devices wbudowali
m.in. 24-bitowy przetwornik
A/C - rzecz niespotykana

w ukladach mogacych
stanowi¢ konkurencje.

Do faktu, ze Analog Devices ,od za-
wsze“ lideruje na rynku ukladéw analo-
gowych zdazyliSmy sie przyzwyczaic.
Nieco zaskakujace sa postepy, jakie czy-
ni ta firma na rynku mikrokontroler6w
zintegrowanych z precyzyjnymi peryferia-
mi analogowymi (mikrokonwertery).
Szczegb6lnie duzy nacisk polozono na
zintegrowanie z rdzeniem klasycznego
mikrokontrolera (bo mikrokonwertery to
'52 z pamiecia Flash!) przetwornikéow A/
C 1 C/A o wysokiej jakosci i mozliwie du-
zej rozdzielczo$ci. Ze wzgledu na specy-
fike otoczenia w jakim przetworniki maja
pracowa¢ Analog Devices nie polozyt
zbytniego nacisku na zwiekszanie szyb-
kosci ich pracy, skupiajac sie na maksy-
malizacji dokladnoéci przetwarzania.

Wprowadzajac na rynek mikrokonwer-
tery Analog Devices stworzyl nowy ro-
dzaj mikrokontroleréw doskonale dopa-
sowanych do wymagan aplikacji pomia-
rowych, szczegélnie nowej klasy inteli-
gentnych czujnikéw pomiarowych (opisa-
nych w zaleceniach IEEE1451.2). Wypo-
sazenie mikrokontrolera w reprogramo-
walna pamie¢ programu i danych typu
Flash z mozliwo$cia programowania jej
w systemie powoduje, ze dostosowanie

parametréw, czy tez sposobu obrébki
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Zestaw uruchomieniowy
dla mikrokonwerterow

wynikéw prowadzonych pomiaréw do
wymagan aplikacji mozna przeprowadzaé
wielokrotnie i do tego zdalnie.

Zestaw uruchomieniowy
Kilka tygodni temu Analog Devices

wprowadzil do produkcji dwa nowe

mikrokonwertery - ADuC816 i ADuC824

- jednocze$nie udostepniajac narzedzia

uruchomieniowe w postaci starter kitow.

W sktad zestawéw, opréocz plytki z mik-

rokontrolerem i jego otoczenia (najwaz-

niejsze jego elementy to konwerter na-
pieciowy RS232<->TTL, zasilacz ze sta-
bilizatorem, zewnetrzna pamie¢ programu

i czujnik temperatury wykorzystywany do

demonstracji dzialania zestawu), wchodzi

zestaw programéw narzedziowych, kabel

RS232, zasilacz sieciowy i dokumentacja.

Budowa plytki drukowanej prezentowa-

nego zestawu jest niemal identyczna

z plytka ze starter kitu przygotowanego

dla ukladu ADuC812.

W sklad zestawu programéw tworza-
cych zestaw wchodza:

- kompilator asemblera (pracuje w oknie
DOS-owym),

- debugger, za pomoca ktérego mozna
analizowa¢ przebieg dzialania tworzo-
nego programu (rys. 1),

- programowy symulator mikrokontrolera
8052 (rys. 2) z obstuga wszystkich pe-
ryferi6w charakterystycznych dla mik-
rokonwerteréw,

- programowy analizator WASP, sluzacy
do zmierzenia poziomu szuméw wply-
wajacych na jako§¢ konwersji A/C
(rys. 3). Po uruchomieniu program ten
samoczynnie taduje odpowiedni pro-
gram do pamieci mikrokonwertera,
ktory definiuje spos6éb realizacji po-
miar6w testowych,

- program WSD, umozliwiajacy tadowanie
program6éw w postaci plikéw binarnych
do pamieci programu mikrokontrolera
poprzez interfejs szeregowy (rys. 4).
Tak wiec projektant zainteresowany

poznaniem i przetestowaniem mozliwosci

mikrokonwerteréw dostaje w zestawie

wszystko, co jest niezbedne do szybkiego
rozpoczecia pracy. Przydatnym uzupelnie-
niem zestawu bylby kompilator i debug-
ger C, ale stosunkowo niska cena calosci
usprawiedliwia brak tych narzedzi.

Mikrokonwertery

Analog Devices rozpoczal ,mikrokonwer-
terowa“ ekspansje od ukladéw ADuC812,
w ktére wbudowano jeden 12-bitowy prze-
twornik A/C idwa 12-bitowe przetworni-
ki C/A. Nastepnie do produkcji wdrozono
ADuC824, ktéry jest wyposazony w 24-bi-
towy i 16-bitowy przetworniki A/C, a tak-
ze 12-bitowy przetwornik C/A. Najnowszy
czlonek rodziny mikrokonwerteréw -

ADuC816 - ma dwa 16-bitowe przetwor-
niki A/C i 12-bitowy przetwornik C/A. Ze-
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Tah. 1. Zestawienie podstawowych informacji o uktadach ADuC8xx.

Parametr ADuC812 ADuC816 ADuC824
Liczba przetwornikéw A/C 1 2 2
Rozdzielczo$¢ przetwornikdw A/C [b] 12 16/16 24/16
Czestotliwos¢ probkowania [Hz] 200k 100 100
Liczba przetwornikéw C/A 2 1 1
Rozdzielczo$¢ przetwornikéw C/A [b] 12 12 12
Liczba kanatow A/C 8 5 5
Pojemnos$¢ pamigci programu Flash [kB] 8 8 8
Pojemnosc¢ pamiecig danych Flash [B] 640 640 8
Pojemnos$¢ pamiecig danych RAM [B] 256 256 640
Liczba programowanych linii I/0 32 26 26
Timery 3 3 3
Watchdog + + +
Monitor napigcia zasilania + + +
Wewnetrzny czujnik temperatury - + +
UART/SPI/12C +/+/+ +/+/+ +/+/+

stawienie najwazniejszych parametrow
i wlasciwosci wszystkich mikrokonwerte-
row znajduje sie w tab. 1.

Na rys. 5 pokazano schemat blokowy
ADu(C824, ktory jest wewnetrznie niezwyk-
le podobny do ADuC816. Nieco inna bu-
dowe ma ADuC812, lecz obszar jego po-
tencjalnych zastosowan jest inny, przede
wszystkim ze wzgledu na wieksza liczbe
wejs¢ analogowych (8) iduza szybkosé
pracy przetwornika A/C (czestotliwosé
probkowania osiaga 200kHz). Uklady
ADuC816/824 wyposazono w programowa-
ny generator sygnalu zegarowego z synte-
zerem z petla PLL, dzieki ktéremu wyko-
rzystujac oscylator o czestotliwosci rezonan-
sowej 32kHz mozna uzyskaé wewnetrzna
czestotliwo§é taktowania do 12,58MHz (w
ADuC812 taktowanie procesora jest stan-
dardowe). Dzieki takiemu rozwiazaniu po-
ziom zakl6cen elektromagnetycznych gene-
rowanych przez uklad do otoczenia jest
niewielki, co korzystnie wplywa m.in. na
jakos¢ przetwarzania A/C.

Wszystkie uktady serii ADuC8xx sa
przystosowane do zasilania napieciem
mieszczacym sie w przedziale 2,7..5,5V.
Dzieki wbudowanej w uklad przetworni-
cy DC/DC zwiekszajacej napiecie nie-
zbedne do programowania matrycy pa-
mieciowej Flash dla zapewnienia pra-
widlowej pracy uktadu nie sa niezbedne
zadne dodatkowe bloki zasilajace. Biorac
do tego wszystkiego pod uwage, ze
,moézgiem* mikrokonwerteréw jest bogato
wyposazony w peryferia mikrokontroler
8052 z duza pamiecia Flash, mozna wr6-
zy¢ im Swietlana przyszios¢ na wspoél-
czesnym rynku, ktéry wymusza stosowa-
nie rozwiazan o coraz bardziej ekspono-
wanej ,inteligencji®.

Tomasz Paszkiewicz, AVT

Prezentowany w artykule zestaw udo-

stepnila redakcji firma Alfine,

tel. (0-

61) 820-58-11, www.alfine.com.pl.

Szczegblowe

informacje o ukladach

ADuC8xx 1 oprogramowaniu narzedzio-
wym dla nich mozna znalezé na plycie
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- http://www.analog.com/industry/micro-
converter/,

- http://www.analog.com/industry/micro-
converter/software.html.

Informacje o inteligentnych czujnikach
mozna znalezé w Internecie pod adre-
sami:

- http://www.sscs.org/test/test/DATA/

S17_3.PDF,

- http://grouper.iece.org/groups/802/3/af/
public/may00/sitte_1_0500.pdf,

CD-EP4/2001B oraz w Internecie, pod - http://ewh.ieee.org/soc/im/report99/
adresami: tsld013.htm.
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