PROGRAMY

IAR Make App ™

Wiekszos¢ elektronikoéw zaakceptowata fakt
wykorzystywania jezykéw wysokiego poziomu
w fazie tworzenia oprogramowania dla mikro-
kontroleré6w stosowanych w projektowanych
urzadzeniach. Oczywiscie, nie da sie dobrze
oprogramowac mikrokontrolera bez znajomosci
asemblera i architektury stosowanego proceso-
ra, ale jezyki wysokiego poziomu umozliwiaja
przelamanie barier psychicznych, czesto wy-
stepujacych na poczatkowym etapie przygody
z programowaniem ukladéw mikroprocesoro-
wych. Poznanie asemblera i dalsze poznawa-
nie tajnikéw dzialania procesoréw przychodzi
z czasem, gdy wzrasta liczba projektow zreali-
zowanych z wykorzystaniem mikroprocesoréw.
Zwykle po zrealizowaniu kilku, kilkunastu
projektéw z poznanym procesorem projektant
dochodzi do wniosku, ze w niektérych sytua-
cjach zastosowanie innego typu procesora by-
toby, delikatnie moéwiac, zreczniejsze. Dzieki
wykorzystaniu jezyka wysokiego poziomu moz-
liwe jest niemal bezbolesne przeniesienie pro-
gramu do innego typu procesora. Niemal bez-
bolesne, gdyz kazdy program realizuje pewien
algorytm w oparciu o dane lub sygnaly wej-
sciowe. NajczeSciej zastosowany algorytm nie
jest w sposéb krytyczny powiazany z typem
procesora (w projekcie zegara mozna wyko-
rzysta¢ ten sam algorytm obliczania roku prze-
stepnego niezaleznie od tego czy zastosujemy
prosty procesor 8-bitowy, czy szybki, 32-bito-
wy procesor RISC). Natomiast zwykle okazuje
sie, ze pewne klopoty sa zwiazane z funk-
cjami wej$cia/wyjscia oraz wykorzystaniem ta-
kich samych ukladéw peryferyjnych wbudowa-
nych w rézne typy mikrokontroler6w. Wyob-
razmy sobie nastepujaca sytuacje: na zlecenie
piszemy program do czytnika kart magnetycz-
nych, ktéry polaczony z komputerem pracuje
w ramach systemu kontroli czasu pracy. Zada-
nie mozna podzieli¢ na dwa etapy: odczytanie
karty magnetycznej oraz przestanie odczyta-
nych i zaszyfrowanych (dla bezpieczenstwa)
danych do komputera. Realizacja zlecenia
przebiega bez zaklécenr do momentu, gdy oba
moduly testujemy oddzielnie. Niestety w trak-
cie testow niemal gotowego urzadzenia okazu-
je sie, ze czas potrzebny na zaszyfrowanie da-
nych jest tak dlugi, ze odczytanie nastepnej
karty jest mozliwe dopiero po 20 sekundach.
Jest to sytuacja nie do przyjecia w duzym za-
ktadzie pracy, a algorytm szyfrowania zostal
dostarczony przez zleceniodawce, wiec nie
mozna go zmieni¢. W gre nie wchodzi rozbu-
dowa urzadzenia o dodatkowa pamie¢ (do ko-
lejkowania odczytanych danych) ani dolozenie
drugiego procesora, gdyz w obudowie nie ma
na to miejsca. Po rozpaczliwym poszukiwaniu
wyjscia z tej sytuacji okazuje sie, ze najlep-
szym rozwiazaniem jest zastosowanie innego,
silniejszego procesora, ale zbliza sie termin
oddania pracy, a zastosowany w projekcie pro-
cesor nie ma silniejszego (kompatybilnego)
brata. Woéweczas, przy koniecznosci zmiany
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Coraz wieksza skala integracji, coraz wiecej tranzystoréw, coraz

wieksza moc obliczeniowa, coraz wiecej wbudowanych

w mikrokontrolery ukladow - tak przez ostatnie lata wyglada

rozwoj mikrokomputerow jednouktadowych. Z jednej strony

umozliwia to znaczne zmniejszenie wymiarow urzqdzen, gdyz

pojedynczy uklad scalony moze realizowaé¢ bardzo réznorodne

funkcje, z drugiej jednak projektant musi poswieci¢ bardzo

duzo czasu na poznanie mozliwosci tak rozbudowanego ukladu.

Czesto dochodzi do dziwnych sytuacji, gdy obnizenie kosztéow

produkcji zwiqzane z zastosowaniem nowoczesnego ukladu nie

powoduje obnizenia ceny koncowej urzqdzenia, gdyz producent musi

uwzgledni¢ w kalkulacji produktu koszt opracowania urzqdzenia

(a czas pracy konstruktora nie jest tani).

W niektorych sytuacjach z pomocq moze przyjs¢ aplikacja MakeApp

IAR

SYSTEMS

firmy IAR, znanej chyba kazdemu elektronikowi
z produkcji wysokiej jakosci kompilatorow
jezyka C dla wielu rodzin mikroprocesoréw.

procesora (z innej rodziny), programista reali-
zujacy to zlecenie w asemblerze popelni sa-
mobéjstwo, w lepszej sytuacji bedzie ten, kto
program pisal w jezyku wysokiego poziomu,
a we wzglednie komfortowej sytuacji bedzie
uzytkownik MakeApp.
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MakeApp jest narzedziem programistycz-
nym zdejmujacym z programisty koniecznosc
samodzielnego tworzenia funkcji obstugi ukta-
déw peryferyjnych wbudowanych w mikro-
komputery jednoukladowe. Dodatkowo aplika-
cja kontroluje poprawno$¢ wybranych usta-

wien dla tych ukladéw, dzieki

.=w Czemu programista uniknie sytu-

acji wykorzystania tych samych

zasobéw do obstugi réznych za-

dan. MakeApp generuje kod zréd-

fowy w jezyku C, przygotowany

dla kompilatora IAR lub kompi-

latora GNU C. Aplikacja moze
wygenerowaé¢ kod z funkcjami

= - bibliotecznymi dla najpopular-
niejszych procesoréow firm:
Atmel, Hitachi, Mitsubishi oraz
Toshiba. Niestety, MakeApp
jest przygotowywany oddzielnie
dla kazdej z wymienionych ro-
dzin procesoréw. Oznacza to, ze
chcac zapewni¢ przeno$no$¢ pro-
gram6w miedzy r6znymi rodzina-
mi mikroprocesor6w nalezy kupic¢
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. kilka licencji programu. Wersja

demonstracyjna generuje kod
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zrodtowy dla wirtualnego (nieistniejacego)

procesora o nazwie ,Viking“, ktérego uklady

peryferyjne sa na tyle rozbudowane, ze z lat-
wosécia mozna oceni¢ przydatnosé¢ aplikacji.

Po uruchomieniu MakeApp nalezy wybraé
typ ukladu docelowego (rys. 1). Okno aplika-
cji jest podzielone na dwie czesci (rys. 2).
Z lewej strony znajduja sie cztery zaktadki:
- w zakladce Mem (rys. 3) jest wySwietlany

aktualny stan pamieci mikroprocesora;

- w zakladce Func (rys. 4) sa wys$wietlane
nazwy funkcji, ktére zostana wygenerowa-
ne dla aktualnie wybranych ustawien ukta-
déw peryferyjnych mikroprocesora;

- w zakladce Pins (rys. 5) sa wy$wietlane za-
dania przypisane pinom mikroprocesora dla
wybranych ustawien ukladéw peryferyj-
nych;

- w zakladce Intr (rys. 6) sa pokazane uak-
tywnione Zrédla przerwan.

Prawa strona okna aplikacji zawiera gra-
ficzna reprezentacje mikroprocesora z sym-
bolami ukladéw peryferyjnych (rys. 2).
Oczywiscie liczba i rodzaje dostepnych
uktadéw peryferyjnych zaleza od typu wy-

branego mikroprocesora. W wersji demons-
tracyjnej ,procesor” ,Viking 1“ udostepnia
miedzy innymi uktad watchdoga, przetwor-
niki A/C i C/A, interfejs do komunikacji
szeregowej, uklad PWM. Niewykorzystywa-
ne przez funkcje biblioteczne piny mikro-
procesora sa wyswietlane w kolorze jasno-
szarym, natomiast piny wykorzystywane
przez jakakolwiek z funkcji sa wyswietlane
w kolorze ciemnoszarym. Przy kazdym wy-
korzystywanym pinie znajduje sie strzatka
pokazujaca kierunek przeptywu danych. Do-
datkowo, po najechaniu mysza na symbol
uktadu peryferyjnego, piny zwiazane z tym
ukladem zmieniaja kolor na czarny. Klik-
niecie na symbolu ukladu peryferyjnego po-
woduje wysSwietlenie okna konfiguracyjnego
danego ukiadu (rys. 7). Zmiana parametréw
w oknie konfiguracyjnym moze powodowac
uaktywnianie poszczeg6lnych ukiadéw oraz
zmienia¢ ich sposéb pracy. Dla kazdego
ukladu peryferyjnego mozna sprawdzié¢ wy-
korzystywane zasoby, czyli pamie¢, rejest-
ry, przerwania itp. Préba wykorzystania za-
sob6w (np. timera lub portu mikroproceso-
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ra) zajetych juz przez inny uklad peryferyj-
ny bedzie uniemozliwiona i zasygnalizowa-
na odpowiednim komunikatem (rys. 8). Po
ustawieniu konfiguracji mozna wygenerowac
kod z funkcjami bibliotecznymi dla wybra-
nych uktadéw peryferyjnych (rys. 9). Kod
zrédlowy wygenerowany dla procesora ,Vi-
king 1“ zawieral okolo 3000 linii programu.
Korzystanie z MakeApp nie jest konieczne.
Kazda z funkcji generowanych przez aplika-
cje srednio doswiadczony programista moze
napisa¢ samodzielnie. Przy wiekszym do-
S$wiadczeniu programista moze réwniez utwo-
rzy¢ odpowiednie biblioteki dla wielu rodzin
procesoréw. Niewatpliwa zaleta takiego roz-
wiazania jest do$wiadczenie zdobyte w trak-
cie eksperymentéw (bo przeciez wiekszosc
nowych funkcji bibliotecznych nalezy spraw-
dzi¢ w dziataniu), ale kazdy powinien odpo-
wiedzie¢ sobie na pytanie czy nie lepiej
w tym czasie realizowa¢ kolejny projekt, ko-
rzystajac z funkcji opracowanych i przetesto-
wanych przez profesjonalistow. Wbudowana
w MakeApp kontrola poprawnosci zadanych
ustawien dla ukladéw peryferyjnych z pew-
no$cia zostanie doceniona w trakcie realizacji
bardziej skomplikowanych projektow.
Pawet Zbysinski

Wersja demonstracyjna IAR MakeApp jest
dostepna w Internecie pod adresem http://
www.iar.com/FTP/pub/MakeApp/maviking.zip.

Wiecej informacji o programie mozna
uzyska¢ w firmie RK-System, tel. (0-22)
755-69-83
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