SPRZET

Oscyloskop HS-801
holenderskiej firmy
TiePie jest doskonalym
przykladem szybkiego
postepu w dziedzinie
wirtualnych przyrzqdow
pomiarowych. Poniewaz
nowoczesne przyrzqdy
pomiarowe cieszq sie
na naszym rynku coraz
wiekszym
zainteresowaniem, to
chcemy go Czytelnikom
EP nieco przyblizyé.

HS-801 firmy TiePie jest
dwukanatowym przyrzadem
pomiarowym, ktdry wraz
z towarzyszacym, S$wietnie
dopracowanym oprogramowa-
niem moze byé uzywany ja-
ko oscyloskop, analizator
widma, woltomierz czy tez
rejestrator sygnaléow. Urza-
dzenie oparte jest o 8-bitowy
przetwornik ADC umozliwia-
jacy probkowanie badanych
sygnaléw z maksymalna czes-
totliwo$cia 100MHz dla jed-
nego kanalu lub 50MHz dla
dwéch kanaléw pracujacych
jednoczesnie. Pozostale para-
metry przyrzadu powinny
chyba zadowoli¢ réwniez
bardziej wymagajacych uzyt-
kownikéw.

Pierwsze wrazenia

Wyglad zewnetrzny HS-
801 od razu sugeruje, ze
przyrzad zaprojektowali

profesjonalisci. Jego funk-
cjonalno$¢ zapewniaja nie

tylko niewielkie wymiary
(65x275x170mm), ale takze
takie szczeg6ly jak odpo-

wiednia dlugos¢ kabla 1a-
czacego przyrzad z kompu-
terem czy porzadnie wyko-
nane sondy pomiarowe

z wbudowanymi dzielnika-
T e
Rys. 1.
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Oscyloskop z dodatkami

mi 1:1 i1:10. Wbudowany
zasilacz zapewnia prawid-
fowa prace w zakresie na-
pie¢ 90..260VAC, a takze
12..24VDC. Odpowiednie
gniazda przylaczeniowe wraz
z wlacznikiem zasilania znaj-
duja sie na tylnej S$ciance
przyrzadu. Z tylu znajduje
sie takze wejécie wyzwala-
nia zewnetrznego (BNC)
oraz gniazdo kabla taczace-
go przyrzad z portem dru-
karkowym komputera. Na
§ciance przedniej znajduja
sie jedynie trzy zlacza BNC
stanowiace wejscia kanalow
CH1, CH2 i wyjécie genera-
tora arbitralnego oraz sygna-
lizujaca wlaczenie zasilania
dioda LED.

Oprogramowanie
Program sterujacy praca
przyrzadu wyposazono
w dobrze przemyslany i fun-
kcjonalnie dopracowany in-
terfejs uzytkownika. Wyma-
gania jakie powinien spel-
nia¢ komputer, aby poradzic
sobie z aplikacja sa napraw-
de niewielkie. Producent za-
pewnia, ze wystarcza kom-
puter wyposazony Ww proce-
sor 486 i 8MB pamieci
RAM. Srodowisko jest wlas-
ciwie obojetne, to znaczy
moze to by¢ jeden z syste-
méw Windows 3.xx/95/98/
NT, anawet DOS w wersji

3.3 lub wyzszej. Po zainsta-
lowaniu oprogramowania
i uruchomieniu aplikacji
o nazwie TiePieSCOPE HS-
801 jest wySwietlane okno
sterujace (rys. 1), ktoére
zawiera menu, za pomoca
ktérego mozemy uaktywnic
kazdy z czterech dostepnych
przyrzadéw pomiarowych,
,dobra¢ sie“ do ogélnych
ustawiefnn programu czy uru-
chomié¢ pomoc.

Oscyloskop

Oscyloskop, ze wzgledu
na szerokie zastosowanie do
analizy réznego rodzaju syg-
natéw, jest chyba najbardziej
uniwersalnym przyrzadem
pomiarowym. Jego podstawo-

we parametry w systemie

HS-801 sa nastepujace:

- maksymalna czestotliwo$é
prébkowania 100MHz,

- minimalna czestotliwo$é
prébkowania 0,002Hz,

- podstawa czasu 1ms/
dz...600s/dz.,

- zakres napie¢ wejSciowych
0,1V...80V,

- tryb wyzwalania: CH1,
CH2, zewnetrzny, klawia-
tura,

- tryby pracy: CH1, CH2,

CH1+CH2, CH1-CH2, CH2-

CH1, tryb X-Y.

Urzadzenie uruchamiamy
z poziomu gléwnego okna
programu za pomoca ikony
oznaczonej napisem SCOPE.
Uaktywnione w ten sposé6b
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okno oscyloskopu zbudowane
jest w typowy dla Windows
spos6b (rys. 2). Dostep do
poszczegblnych opcji przy-
rzadu odbywa sie wiec po-
przez pasek MENU oraz
znajdujace sie w gornej czes-
ci okna ikony. Wiekszos¢
parametré6w ustawia¢ moze-
my réwniez za pomoca my-
szy. Ulatwia to oczywiscie
prace z aplikacja, tym bar-
dziej, ze w dolnej czesci ok-
na znajduje sie automatycz-
nie aktualizowany pasek po-
mocy. Odpowiednie wska-
zowki dotyczace wykorzysta-
nia prawego ilewego przy-
cisku myszy podawane sa
tam na biezaco, w zaleznos-
ci od obiektu wskazywanego
przez kursor. Dzieki temu
i podobnym utatwieniom, ob-
sluga oscyloskopu nie po-
winna sprawi¢ klopotu na-
wet poczatkujacym uzytkow-
nikom.

Oprogramowanie HS-801
pozwala na wyS$wietlenie
w oknie programu wybranej
kombinacji sygnaléw. Opcja
ta jest dostepna jedynie
w przypadku korzystania
z dwoch kanaléw jednoczes-
nie. Dostepne kombinacje
wyswietlanych sygnaléw sa
nastepujace: Ch1+Ch2, Chi-
Ch2 i Ch2-Ch1. Odpowiednie
parametry pracy oscyloskopu
mozemy oczywiécie zadaé
recznie lub wykorzysta¢ au-
tomatyczne tryby konfiguracji
toréw wejéciowych.

Oscyloskop mozna wyzwa-
la¢ osobno z kanatéw Chi,
Ch2, zr6dia zewnetrznego
oraz sygnalem otrzymanym
na podstawie sygnaléw z
kanaté6w za pomoca funkcji
logicznych: Ch1&Chz2,
Ch1#Ch2 lub Chi@Chz2.

Mozna takze ustali¢, czy
wyzwalanie ma nastepowac
zboczem narastajacym, opa-
dajacym, TV Line, itd. Po-
ziom sygnatu, przy ktérym
ma nastepowaé wyzwolenie
oscyloskopu, jest ustalany za
pomoca dwoéch parametréow.
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Sa to: poziom sygnalu, przy
ktérym ma nastepowaé wy-
zwalanie, oraz poziom
zmian tego sygnalu (histere-
za). OkreSlenie odpowiedniej
wartoéci histerezy dla sygna-
hu wejsciowego jest szczeg6l-
nie istotne przy badaniu
sygnaléw z zakl6ceniami.

Jednym =z parametréw do-
tyczacych wyzwalania, ktére
mozemy modyfikowaé jest
tzw. pretrigger. Parametr ten
pozwala na dowolne ustale-
nie punktu O na osi czasu,
w ktérym widoczny bedzie
efekt wyzwalania. Ma to
znaczenie, jezeli chcemy np.
zaobserwowa¢ fragment prze-
biegu przed momentem wy-
zwolenia. Dopuszczalne war-
toSci parametru pretrigger
moga by¢é wyrazone w pro-
centach, liczbie prébek lub
czasie opOznienia (rys. 3).

Jedna z mocnych stron os-
cyloskopu HS-801 sa rdzno-
rodne mozliwoéci wizualiza-
cji badanych przebiegéw.
Obserwowany sygnal moze-
my bowiem !atwo powiek-
szy¢ (ikona z symbolem lu-
py) lub dowolnie przeskalo-
waé. Pozwala to oczywiscie
na doktadniejsza analize
przebiegu. Dostep do plyn-
nej zmiany (przeskalowania
osi czasu) realizowany jest
za pomoca poziomego paska
przewijania, zlokalizowanego
w dolnej czesSci ekranu, bez-
posrednio pod siatka oscylo-
skopu. Przeskalowania doko-
nujemy poprzez rozciaganie
lub $Sciskanie znajdujacego
sie na pasku suwaka.

W przypadku jednoczesne-
go wykorzystywania dwo6ch
kanaléw, uzytkownik ma
mozliwo$§¢é wyboru trybu,
w jakim zostana wysSwietlo-
ne na monitorze sygnaly z
tych kanaléw. Mozliwe jest
mianowicie nalozenie na
siebie przebiegéw z obu ka-
natéw, np. celem poréwna-
nia lub wyswietlenie ich je-
den nad drugim w dowolnej
kolejnosci.

Jedna =z bardzo uzytecz-
nych funkcji dostepnych
w oscyloskopie HS-801 jest
mozliwo$§¢é dodania piono-
wych i poziomych linii po-
miarowych (znacznikow)
w obszarze siatki oscylosko-
pu. Program automatycznie
podaje polozenia linii (ktére
mozemy oczywiscie dowol-

nie zmienia¢) oraz wystepu-
jaca pomiedzy nimi réznice
czasu lub napiecia w zalez-
nosci od tego, do ktérej osi
(poziomej czy pionowej) te
linie sie odnosza.
Kolejnym atutem oscylo-

skopu HS-801 jest mozli-
wo$¢ rejestracji sygnalu na
dysku komputera. Biezacy

przebieg mozemy ponadto
szybko skopiowaé, zachowu-
jac jego widok bezposrednio
w obszarze siatki oscylosko-
pu. Operacja ta, wykonywa-
na w trakcie pomiaréw nie
powoduje ich przerwania,
a jedynie zatrzymuje widok
przebiegu jaki byl w momen-
cie kopiowania. Funkcja ta
znakomicie utatwia np. po-
réwnywanie zmian sygnatu
podczas testowania réznego
rodzaju ukladéw elektronicz-
nych.

Inna istotna z punktu wi-
dzenia uzytkownika funkcja
oscyloskopu HS-801 jest
mozliwosé obserwowania
wartos$ci $redniej mierzonego
przebiegu. Aby obserwowac
warto$§¢ Srednia, wystarczy
wcisnaé ikonke sygnalizowa-
na jako AVERAGING. Dodat-
kowo mamy tu wplyw na
sposéb usredniania, a wlasci-
wie liczbe pomiaréw, na
podstawie ktérych obliczana
bedzie warto$é S$rednia.
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malnej wartosci kazdej préb-
ki sygnalu dla okreslonej
przez uzytkownika liczby
pomiaréw. Taki sposéb pre-
zentacji przebiegu zapewnia
wychwycenie czesto trud-
nych do zaobserwowania za-
kiécen pojawiajacych sie lo-
sowo. Twoércy oprogramowa-
nia przewidzieli réwniez
mozliwoé¢ wydruku obserwo-
wanych przebiegéw. Dodat-
kowa ciekawostka jest tutaj
mozliwo$é dodania komenta-
rzy charakteryzujacych szcze-
gblnie interesujace uzytkow-
nika fragmenty przebiegu.

Analizator widma
Analizator widma stanowi
kolejny element systemu po-
miarowego HS-801. Nie
wszystkie bowiem wyniki
badania uktadu elektronicz-
nego mozemy rozpatrywac -
tak jak to robi oscyloskop -
tylko w dziedzinie czasu.
Uktady wszelkiego rodzaju
filtr6w, wzmacniaczy, modu-
latoréw, oscylatoréw, itp.
wymagaja nieco wiecej ,za-
chodu® i najlepiej charakte-
ryzowaé je w dziedzinie
czestotliwo$ci. Analizator
widma dostarczony z syste-
mem HS-801 do obrébki
sygnalu stosuje szybka trans-
formate Fouriera (FFT). Ok-
no analizatora pokazano na
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Uzytkownicy, ktérzy chcie-
liby zaobserwowaé réznego
rodzaju zakl6cenia pojawiaja-
ce sie w badanym przebiegu
powinni zwrécié uwage na
wyéwietlanie w trybie enve-
lope. Polega on na zapamie-
taniu i wy$wietlaniu na mo-
nitorze maksymalnej i mini-

4. Jak widaé, przedsta-
ono widmo sygnalu
w postaci wykresu amplitudy
w funkcji czestotliwosci.
Urzadzenie daje jednak wie-
le innych mozliwosci, jesli
chodzi o prezentacje wyni-
kéw na monitorze. O$§ na-
piecia mozemy wyswietli¢

rys.
wia
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w skali logarytmicznej lub
liniowej. To samo dotyczy
poziomej osi czestotliwosci,

ktéra moze by¢ interpretowa-
na jako liniowa, logarytmicz-
na lub oktawowa (zwykla
lub tercjowa). Podobnie jak
w przypadku oscyloskopu,
mamy tu do dyspozycji dwa
niezalezne kanaty, ktére mo-
ga by¢ prezentowane jedno-
cze$nie badZz pojedynczo.
Takze wszystkie opcje zwia-
zane z powiekszaniem i ska-
lowaniem okna analizatora
sa takie same jak dla oscy-
loskopu.

Rejestrator danych
Rejestrator danych jest ko-
lejnym modutem, jaki obok
oscyloskopu i analizatora
widma mamy do dyspozycji
w systemie HS-801. Ten
fragment oprogramowania
pozwala na rejestracje zmian
napiecia wejSciowego w fun-
kcji czasu w celu pdzniejszej
analizy wynikow.
Oczywiscie, tak jak w po-
przednich modutach mamy
tu do dyspozycji dwa kana-
ly, ktére moga by¢ rejestro-
wane 1 prezentowane jedno-
czeénie lub pojedynczo. Ok-
no rejestratora pokazano na

rys. 5.
Podstawowymi parametra-
mi, ktére bezposrednio

wplywaja na sposdéb pracy
rejestratora sa: czestotliwo$é
prébkowania, liczba prébek,
ktéra zostanie zarejestrowana
w trakcie pomiar6w oraz cal-
kowity czas rejestracji. Sys-
tem zapewnia wykonanie do
32760 probek z odstepem
czasowym w granicach od
0,01s do 500s. Catkowity
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czas rejestracji, jak tatwo
policzy¢, moze dojs¢ do kil-
kuset dni. Przyrzad nadaje

sie wiec idealnie do akwi-
zycji sygnaléw nie tylko
krotkotrwatych, ale takze
wolnozmiennych, takich jak

odpowiadajacych temperatu-
rze czy ciezarowi. W syste-
mie dostepnych jest bowiem

cie otrzymane przebiegi mo-
zemy dowolnie powiekszac,
skalowa¢ i przesuwaé juz po
zakoficzeniu pomiaréw.

Multimetr

Multimetr jest kolejna fun-
kcja udostepniona przez op-
rogramowanie HS-801 (rys.
6). Moze on by¢ uruchamia-
ny w dowolnym momencie
pracy z aplikacja i obstugi-
wacé jednocze$nie dwa kana-
ly. W zalezno$ci od usta-
wien, o ktérych decyduje
uzytkownik, pozwala na wy-
Swietlenie jednego lub wiek-
szej liczby parametréw cha-
rakteryzujacych mierzony

sygnal. Do wyboru mamy
np.: True RMS, Peak-Peak,
Mean, Max, Min, Moment
value, dB, Power - razem
okolo 12 réznych paramet-
row. Dodatkowo mozliwe

jest wykonywanie pomiaréw
konfigurowanych, na przy-
ktad réznicy pomiedzy war-
to§ciami Srednimi napiec
w obu kanatach itp.
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wiele jednostek, nie tylko
elektrycznych, takich jak si-
ty, ciezaru, kata itp., w kto-
rych wyskalowaé mozemy
pionowa 0§ napiecia. Szcze-
gblnie uzyteczna, jesli cho-
dzi o rejestracje przebiegéw
wolnozmiennych, jest mozli-
woé¢ wyskalowania osi po-
ziomej w jednostkach czasu
rzeczywistego. Wykorzystanie
tej opcji pozwala natych-
miast okre§li¢c moment wy-
stapienia (dokladna date
i czas) okreslonych zmian
sygnalu w przebiegu rejestro-
wanym na przyklad przez
dwa tygodnie.

Pewna wada rejestratora
jest to, ze podczas pracy
nie da sie modyfikowaé je-
go ustawien, poniewaz wiek-
szo$¢ elementéw sterujacych
jest nieaktywna. Na szcze$-

Dokladnos$é¢ pomiaré6w mul-
timetru zapewniaja funkcje
automatycznej zmiany zakre-
su pomiarowego oraz auto-
matycznego dostosowania
czestotliwo$ci prébkowania
przyrzadu w zaleznosci od
czestotliwo$éci mierzonego
sygnalu. Wyswietlanie reali-
zowane jest w sposéb cyfro-
wy, a czytelno$é¢ otrzymywa-
nych wynikéw poprawiaja
bargrafy.

Generator

Generator funkcyjny (rys.
7), w ktéry wyposazony jest
HS-801 zdecydowanie pod-
nosi walory uzytkowe syste-
mu, rozszerzajac jednocze$-
nie zakres jego zastosowan.
Generator moze bowiem by¢
wykorzystywany jako zupet-
nie odrebne urzadzenie, nie-

zaleznie od oscyloskopu,
analizatora czy multimetru.
Za pomoca odpowiednich
przyciskéow i suwakéw pro-
gramowych mozna ustalié¢
wszystkie parametry genero-
wanego sygnalu, a wiec:
ksztalt, czestotliwo$¢, ampli-
tude, symetrie i offset. Do
wyboru mamy nastepujace
ksztalty sygnatéw: sinus, pi-
te, prostokat, DC i “biaty
szum®. Czestotliwo$é sygna-
fu generowanego mozemy
natomiast plynnie regulowac
w kazdym z pieciu podzakre-
s6w w granicach od 0,2Hz
do 2MHz.

Okno generatora wyposazo-
ne jest dodatkowo w rodzaj
podgladu, na ktérym graficz-
nie odzwierciedlany jest
ksztalt sygnatlu wyjSciowego.
Tutaj podawane sa réwniez
wszystkie parametry dotycza-
ce tego sygnalu, a wiec
czestotliwo$é, amplituda, sy-
metria i offset.

Podsumowanie

System HS-801 jest dos-
konatym przykltadem wspét-
czesnego, wirtualnego na-
rzedzia, ktére moze rozwia-
za¢ prawie kazdy problem
pomiarowy. Szereg ulatwia-
jacych prace funkcji, takich
jak autosetup sprawia, ze
uzytkownik nie musi witas-
ciwie martwi¢ sie o wybie-
ranie zakres6w pomiaro-
wych i moze $ledzi¢ sygnatl
w sposdb ciagly. Szybki do-
step do wazniejszych funk-
cji poszczegbéblnych modu-
16w poprzez klawisze funk-
cyjne zdecydowanie popra-
wia komunikacje z aplika-
cja. Zintegrowany w syste-
mie generator dodatkowo
podnosi walory funkcjonal-
ne systemu.
RK

Prezentowane w artykule
urzqdzenie udostepnila re-
dakcji firma RK-System, tel.

(0-22) 724-30-39, www.rk-
system.com.pl.
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