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W drugiej czesci artykutu
prezentujemy mozliwosé
rozbudowania centrali o nowe
funkcje, omawiamy sposob
montazu i uruchomienia,
a takze najwazniejsze
zagadnienia zwiqzane

z konfiguracjq centrali.
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Na plytce centrali alarmowej
zainstalowano dwa =zlacza, z kto-
rych przynajmniej jedno ma ka-
pitalne znaczenie dla pragnacych
rozbudowaé uklad. Mam tu na
my$li zlacze oznaczone jako
CON14, do ktérego doprowadzone
sa linie magistrali I*C. Zlacze to
pozwala na rozbudowywanie sys-
temu przez wyposazanie go w do-
datkowe uklady wykonawcze
i czujniki. W Elektronice Praktycz-
nej opisano wiele moduléw
wyposazonych w magistrale I*C
i z pewnoscia kazdy znajdzie
wér6éd nich odpowiadajacy jego
potrzebom.

Drugie zlacze - CON15 - jest
opcjonalne, dodane ot tak, na
wszelki wypadek. Nalezy sadzi¢,
ze kazdy uzytkownik centrali
umiesci ja w stosownej, solidnej
obudowie, zaopatrzonej w réwnie
solidny zamek. Jednak zamki me-
chaniczne bywaja nie tylko za-
wodne, ale takze bardzo tatwe do
otwarcia, nawet dla niezbyt dob-
rze ,wyszkolonych®“ wlamywaczy.
Zlacze CON15 umozliwia nam
zaopatrzenie obudowy centrali
w zamek praktycznie nie do ot-
warcia, w dodatku pracujacy cal-
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automatycz-
nie, zgodnie z aktual-
nym stanem systemu alar-
mowego. Do zlacza tego mozemy
dotaczyé typowy serwomechanizm
modelarski, ktérego wal napedo-
wy bedzie odsuwat rygiel zamka
obudowy po kazdym rozbrojeniu
systemu, a zasuwal po kazdym
uzbrojeniu. Na wyprowadzeniu 3
zlacza CON15 pojawia sie bo-
wiem, po kazdej zmianie stanu
aktywnosci systemu, ciag impul-
séw prostokatnych trwajacy ok.
1 sekundy. Po uzbrojeniu alarmu
szerokos¢ impulsé6w wynosi 2ms,
a po rozbrojeniu 1ms. Powoduje
to obracanie watu napedowego
serwa o 180° i przesuwanie rygla
zamka.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o do-
datkowym sygnalizatorze Q3 - ge-
neratorze (niezbyt donosnego) syg-
natu akustycznego. Jego zadaniem
bedzie dyskretne powiadamianie
uzytkownikéw systemu o pewnych,
opisanych w dalszej czesci artyku-
tu, sytuacjach. Jego réwnolegte
wlaczenia z wejciem LATCH IC4
nie moze powodowaé zadnych
nieprawidtowos$ci w dziataniu cen-
trali. Podczas nadawania sygnaléw
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Fot. 1. Widok wyswietlacza centrali w stanie czuwania.

akustycznych generator DTMF jest
bowiem wylaczony, a podczas wy-
bierania numeréw telefonéw kroét-
kie impulsy na wejsciu LATCH
nie beda powodowaly wytwarza-
nia styszalnego sygnatu.
Dzialanie centrali alarmowej
oméwimy tak, jakbysmy dyspono-
wali gotowym juz i skonfigurowa-
nym ukladem. Samo sterowanie
centrala jest wyjatkowo proste:
zaré6wno jej uzbrajanie, jak i roz-
brajanie odbywa sie przez przy-
tozenie do czytnika TOUCH ME-
MORY jednej z zarejestrowanych
uprzednio tabletek DS1990. Pier-
wsze przylozenie tabletki do czyt-
nika powoduje uzbrojenie syste-
mu, nastepne rozbrojenie. Aktual-
ny stan systemu sygnalizowany
jest za pomoca diod LED umiesz-
czonych w czytniku. Jezeli system
alarmowy jest rozbrojony, to wia-
czona jest dioda zielona, jezeli
uzbrojony - dioda czerwona mi-
gocze z czestotliwoscia ok. 1Hz.
Podczas normalnej pracy cen-
trali dostep do menu konfigura-
cyjnego jest blokowany hastem
wprowadzonym podczas konfigu-
rowania systemu. Jezeli system
jest aktywny (uzbrojony), to kla-
wiatura jest zablokowana i doko-
nywanie jakichkolwiek zmian
w systemie nie jest mozliwe, na-
wet dla os6b znajacych hasto.
W stanie nieaktywnym bez poda-
nia hasla mozemy jedynie spraw-
dzi¢ stan linii dozorowych, co
powinniémy czyni¢ przed kazdym
uzbrojeniem systemu. Sprawdza-
nia linii sygnalizacyjnych doko-
nujemy za pomoca przycisku
TEST. Po jego naci$nieciu na
ekranie wyswietlacza alfanume-
rycznego pojawiaja sie informacje
o napieciu wystepujacym na kaz-
dej zlinii lub informacja o wy-
taczeniu linii, jezeli zostala pod-
czas konfiguracji systemu wyla-
czona. Jezeli stwierdzamy, ze na-
piecia na kazdej linii sa prawid-
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tlowe, to potwierdzamy to za
pomoca przycisku SET. W tym
momencie wartodci napie¢ zostaja
zapamietane w pamieci EEPROM
i po uzbrojeniu systemu zostana
uzyte do kontrolowania biezacego
stanu linii dozorowych. Co godzi-
ne program dokonuje korekty za-
pisanych w pamieci wartosdci. Je-
zeli zmienily sie one nieznacznie,
to program zastepuje stare warto$-
ci nowymi. Pozwala to na unik-
niecie falszywych alarméw zwia-
zany z powolna zmiana napiecia
na liniach dozorowych, spowodo-
wana np. wzrostem wilgotnodci w
otoczeniu lub niestabilna praca
zastosowanych czujnikéw.

Jezeli system zostal juz uprzed-
nio skonfigurowany, to po wlacze-
niu zasilania program automatycz-
nie przechodzi w stan czuwania,
co sygnalizowane jest odpowied-
nim komunikatem na wyswietla-
czu (fot. 1). W tym momencie
mamy dostep do menu konfigu-
racyjnego, a takze mozemy wpro-
wadzi¢ system w stan aktywny.
Konfigurowaniem systemu zajmie-
my sie w dalszej czesci artykulu,
a teraz przeanalizujmy zachowa-
nie sie programu w przypadku,
gdy kryterium alarmu wystapi na
jednej z dozorowych linii oraz
w razie stwierdzenia nieprawidlo-
wosci w funkcjonowaniu ukladu
zasilania.

Uaktywniony system alarmowy
nie moze natychmiast reagowaé
na sygnaly z linii dozorowanych.
Do jego pelnego uzbrojenia musi
bowiem wuplyna¢ pewien czas,
ustawiany podczas konfigurowa-
nia systemu. Jest to czas identycz-
ny z czasem opO6znienia wlaczania
alarmu po wystapieniu kryterium
alarmu na liniach dozorowych
pracujacych z opézZnieniem.
Uzbrajanie sie systemu, trwajace
od 1 do 255 sekund, sygnalizowa-
ne jest szybkim migotaniem czer-
wonej diody LED.

System alarmowy moze pozo-
stawaé uzbrojony przez dlugi
okres, niekiedy nawet przez cale
tygodnie lub miesiace. Program
sterujacy praca centrali, jak kazdy
inny program mikroprocesorowy
czy komputerowy, nie zawsze jest
stuprocentowo niezawodny i jego
zawieszenie sie, np. na skutek
silnych zaklécen radioelektrycz-
nych, jest wprawdzie mato praw-
dopodobne, ale mozliwe. Przed
takim przypadkiem chroni nas
watchdog sprzetowy, wlaczany na-
tychmiast po uzbrojeniu systemu.
Watchdog skonfigurowany zostat
tak, ze po uplywie 2048ms od
chwili jego uruchomienia wyzeru-
je system, chyba ze wcze$niej sam
zostanie programowo wyzerowa-
ny. Podprogram realizowany po
uzbrojeniu systemu zostal napisa-
ny tak, ze mniej wiecej co sekun-
de nastepuje zerowanie watch-
doga i system moze pracowaé bez
zaklécen. Jednak w przypadku za-
wieszenia sie programu, po uply-
wie maksimum 2048ms nastapi
zerowanie sprzetowe procesora
i program rozpocznie prace od
poczatku. Pozostaje jednak jeden
problem do rozwiazania: przeciez
uktad centrali po wtlaczeniu za-
silania ,budzi sie“ w stanie roz-
brojenia i wykonanie przez watch-
doga zerowania sprzetowego au-
tomatycznie rozbrajaloby system!
Na szczedcie przewidzielidmy taka
ewentualno$é: po uzbrojeniu sys-
temu program zapisuje w jednej
z komoérek pamieci EEPROM in-
formacje o tym fakcie. Po rozbro-
jeniu systemu informacja ta jest
automatycznie kasowana, ale po-
zostaje nienaruszona w przypadku
zawieszenia sie programu i zero-
wania wykonanego przez watch-
dog. W momencie startu program
sprawdza zawarto$¢ pamieci EEP-
ROM i jezeli znajdzie tam infor-
macje $wiadczaca o tym, ze przed
zerowaniem system byl uzbrojony,
automatycznie powraca do tego
stanu, a dane o konfiguracji sys-
temu odczytywane sa z pamieci
EEPROM.

Po uzbrojeniu systemu mozna
liczy¢ sie z trzema wydarzeniami,
ktére powinny wywolaé¢ wtasciwa
reakcje centrali.

Wystapienie stanu alarmu,
czyli zmiana napiecia o wiecej
niz 10% poza przyjeta i zarejes-
trowana podczas uzbrajania sys-
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temu warto§¢ powoduje prawie
natychmiastowe wlaczenie sygna-
lizacji alarmowej. Prawie natych-
miastowe, poniewaz program
przed jej uruchomieniem spraw-
dza jeszcze trzykrotnie, czy aby
nie mamy do czynienia z impul-
sem zaklécajacym i czy zmiana
napiecia na linii dozorowej ma
charakter staly. Po wykonaniu
testu weryfikujacego wiarygod-
noé¢ otrzymanej z linii dozorowej
informacji, wlaczana jest sygna-
lizacja alarmowa oraz rozpoczyna
sie wybieranie zaprogramowanych
numer6w telefonicznych. Do dys-
pozycji mamy dwa przekazniki
duzej mocy, do ktérych mozemy
dotaczyé dowolne uktady wyko-
nawcze. Podczas uaktywnienia
sygnalizacji alarmowej przekaz-
nik RL3 wtlaczany jest na stale,
natomiast przekaznik RL4 pracuje
impulsowo, =z czestotliwoscia
0,5Hz i wypelnieniem 50%.

Po uplywie zaprogramowanego
czasu trwania alarmu, sygnaliza-
cja zostaje wylaczona i uklad po-
wraca do stanu oczekiwania na
ewentualne ponowne wystapienie
stanu alarmu na ktérejs z linii
dozorowych.

Stwierdzenie nieprawidlowego
napiecia na liniach dozorowych,
skonfigurowanych do pracy
z op6znieniem powoduje krétko-
trwale wlaczenie prealarmu, czyli
chwilowe zadzialanie przekaznika
RL4. Nastepnie program odlicza

linii telefonicznej wysylany jest
komunikat numer 1, informujacy
o wtargnieciu intruzéw na strze-
zony obszar.

Wtlaczenie sygnalizacji alarmo-
wej zostaje przez program zapa-
mietane i informacja o takim zda-
rzeniu zostanie wyswietlona po
rozbrojeniu systemu. Do tego ko-
munikatu zostanie dolaczona in-
formacja, na ktérej linii dozoro-
wej wystapil stan alarmu i ile
razy sygnalizacja byla wtaczana.
Tyle o dziataniu systemu w roli
str6za naszego mienia. Nie zapo-
minajmy, ze nasza centrala po-
siada jeszcze jedna, wazna fun-
kcje: strzeze sama siebie przed
awaria powstala na skutek braku
zasilania.

Przez caly czas dzialania cen-
trali, obojetne, czy system jest
uzbrojony, czy nie, stan napiecia
na akumulatorze zasilania awaryj-
nego jest ustawicznie monitoro-
wany. Pomiary napiecia dokony-
wane sa co 10 sekund, i jezeli
program stwierdza, ze obnizylo
sie ono ponizej przyjetej wartosci,
to wlaczany zostaje uktad tado-
wania, a wlasciwie dotadowywa-
nia akumulatora. Prad doladowa-
nia zalezy od warto$ci rezystora
R19, ktéra powinna zosta¢ dob-
rana odpowiednio do pojemnosci
stosowanego akumulatora. Po na-
tadowaniu akumulatora do wy-
znaczonego napiecia, dotadowy-
wanie zostaje przerwane i moze
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zosta¢ ponownie wlaczone po ob-
nizeniu sie napiecia na akumu-
latorze ponizej wyznaczonej war-
tosci. Jednak w pewnych przypad-
kach tadowanie akumulatora mo-
ze okazac¢ sie nieskuteczne i za-
daniem programu jest rozwazenie,
jakie kroki nalezy podja¢ w zais-
tnialej sytuacji. Poczatkowo jaka-
kolwiek gwaltowna reakcja pro-
gramu nie jest potrzebna. Przeciez
wylaczenia pradu zdarzaja sie
w niektdérych regionach kraju dosé
czesto i chwilowa przerwa w do-
stawie energii elektrycznej nie
musi jeszcze powodowaé alarmo-
wania naszych przyjaciétl. Jednak
fakt zaniku napiecia w sieci lub
uszkodzenia akumulatora zostaje
przez program zapamietany. Wow-
czas monitorowanie napiecia od-
bywa sie czeSciej, a czas, jaki
minal od momentu wystapienia
probleméw z akumulatorem, jest
skrupulatnie zliczany. Ponadto,
jezeli system nie jest uzbrojony,
na wyswietlaczu LCD ukazuje sie
odpowiedni komunikat, informu-
jacy o nieprawidtowosciach w sys-
temie zasilania i okresowo jest
wlaczany generator piezo Q3. Ma
to na celu natychmiastowe zawia-
domienie mieszkancéw o mozli-
wosci awarii systemu zasilania.

Jezeli problemy z akumulato-
rem nie zniknag w ciagu pét go-
dziny od momentu spadku napie-
cia ponizej ustalonej wartosci, to
dalsze dzialanie programu zalezne
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej centrali.
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g w plytki podstawki pod
uklady scalone i kolejno
ESC coraz wieksze elementy.

Szczeg6lna uwage musimy
zwréci¢é na montaz plytki
z wySwietlaczem i klawia-
tura: wszystkie przyciski
oraz szereg goldpinéw do
zamocowania wySwietla-
cza lutujemy w plytke od
strony Sciezek!

Po zmontowaniu oby-
dwdch plytek taczymy je
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Do dyspozycji mamy
jeszcze trzecia plytke, na
ktdrej jednak nie bedziemy
montowaé¢ zadnych ele-
mentéw elektronicznych.
Ptytka ta peilni role plyty
czolowej bloku wyswietla-
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na

jest od aktualnego stanu systemu
alarmowego. Jezeli system nie jest
uzbrojony, co sugeruje obecnosc
domownikéw w domu, to wlaczo-
ny zostanie ciagly sygnal akus-
tyczny generowany przez prze-
twornik Q3. No c¢6z, w takiej
sytuacji program sterujacy praca
centrali niewiele wiecej moze
zdzialaé¢! Jezeli natomiast system
alarmowy jest uzbrojony, to zada-
niem programu bedzie natych-
miastowe zawiadomienie wyzna-
czonych o0séb o awarii zasilania
i mozliwej probie sabotazu. Wta-
czone zostanie wybieranie nume-
row telefonicznych, lecz tym ra-
zem nadawany bedzie komunikat
numer 2 nie zglaszajacy wtama-
nia, ale jedynie nietypowa sytu-
acje w systemie zasilania i zawie-
rajacy prosbe o interwencje.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 4 i5 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na dwéch
plytkach drukowanych wchodza-
cych w sktad uktadu centrali alar-
mowej. Plytka gléwna zaprojekto-
wana zostala na laminacie dwu-
stronnym z metalizacja, a plytka,
na ktérej umieszczony zostal wy-
Swietlacz alfanumeryczny i kla-
wiatura na laminacie jednostron-
nym. Zanim jednak przejdziemy
do opisu montazu i programowa-
nia centrali, musimy wyjasni¢
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ptytce drukowanej klawiatury.

sprawe dodatkowego zlacza,
umieszczonego na gtéwnej ptytce,
a nie narysowanego na schemacie.
Zlacze to, zlokalizowane wewnatrz
obrysu podstawki pod procesor,
bylo stosowane podczas testowa-
nie prototypu, a na plytce finalnej
mialo byé usuniete. Jednak po
namys$le postanowilem je pozosta-
wi¢, poniewaz jego usuniecie mog-
toby byé poczytane jako zwykla
ztosliwos§é. Zlacze to umozliwia
bowiem bezposrednie dotaczenie
do procesora programatora ISP
AVT-871, opisanego w EP6/2000
i programowanie procesora bez ko-
niecznosci wyjmowania go z ukla-
du. W przypadku postugiwania sie
pakietem BASCOM AVR, po na-
pisaniu programu lub wprowadze-
niu jakichkolwiek zmian w jego
treSci, naciskamy po prostu kla-
wisz F7 1ipo kilku sekundach
nasz program znajduje sie juz
w pamieci EEPROM procesora. Je-
zeli bedziemy chcieli korzystaé
z tego zlacza, to musimy pamietaé
ze musi ono zosta¢ wlutowane
w plytke od strony Sciezek!
Montaz obydwo6ch ptytek ob-
wodéw drukowanych uktadéw
centrali nie rézni sie od montazu
innych urzadzen elektronicznych.
Rozpoczniemy go od wlutowania
w plytke elementéw o najmniej-
szych gabarytach, czyli rezysto-
row i diod. Nastepnie wlutujemy

czy i klawiatury, a jej uzy-

cie zalezy wylacznie od

rodzaju obudowy, w ktérej
umieécimy centrale. Na ptytce tej
umieszczony jest otwér na wy-
Swietlacz alfanumeryczny, otwory
na przyciski klawiatury i napisy
informacyjne. Plyta czolowa jest
taczona z ptytka wyswietlacza nie-
co nietypowo za pomoca czterech
srubek o érednicy 3mm, ktérych
tebki powinny byé¢ przylutowane
do duzych pdél lutowniczych
umieszczonych na spodniej stro-
nie plyty czolowej. Taki sposéb
montazu zapewnia estetyczny wy-
glad plyty czolowej centrali.

Konfigurowanie centrali

Po zmontowaniu i dolaczeniu
zasilania centrala alarmowa nie
ma jeszcze zadnej wartoSci uzyt-
kowej. Nie mozna jeszcze ani
uzbroié¢, ani rozbroi¢ systemu,
stan linii dozorowych pozostaje
dla ukltadu wielka niewiadoma,
a swobodny dostep do menu kon-
figuracyjnego mnie jest jeszcze
mozliwy. Po pierwszym wlacze-
niu zasilania program sprawdza,
czy w pamieci EEPROM zostaly
juz zapisane jakie$ dane. Jezeli
nie, to automatycznie wywolywa-
na jest procedura konfigurowania
systemu.

Dzieki zastosowaniu wygodne;j
w obstudze klawiatury i wyswiet-
lacza alfanumerycznego, procedu-
ra konfigurowania centrali jest
wyjatkowo tatwa i sprowadza sie
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Fot. 2. Widok wyswietlacza

podczas

do odpowiadania na =zadawane
przez program pytania. Z kazdej
pozycji menu konfiguracyjnego
mozemy wyjé¢ bez podawania
nowych danych, naciskajac kla-
wisz ESC. W takim przypadku
program przyjmuje wartoSci po-
przednio ustawione (np. numery
seryjne kluczy DS1990) lub war-
tosci domyslne. Uwaga: wyjscie
z podprograméw rejestracji klu-
czy i hasla dostepu do menu
konfiguracyjnego nie jest mozliwe
przy pierwszym uruchomieniu
centrali. Przyczyna takiego zacho-
wania programu jest oczywista:
do prawidlowego dzialania cent-
rali niezbedne jest zarejestrowanie
choéby jednego klucza i podanie
jakiegokolwiek kodu dostepu.

Konfigurowanie centrali prze-
prowadzamy w nastepujacej kolej-
nosci:

1. Rejestracja kluczy DS1990

Program prosi o kolejne przy-
ktadanie do czytnika tabletek
DALLAS, ktére chcemy zarejest-
rowa¢. Poprawne zarejestrowanie
klucza kwitowane jest odpowied-
nim komunikatem (fot. 2) ukazu-
jacym sie na wyswietlaczu alfa-
numerycznym LCD i wlaczeniem
zielonej diody czytnika na 3 se-
kundy. Zawsze musimy zarejest-
rowaé 10 tabletek. Jezeli potrze-
bujemy mniejsza liczbe kluczy, to
rejestrujemy niektére tabletki kil-
kakrotnie, tak aby program ,mys-
lat“, ze zarejestrowal 10 réznych
numeréw seryjnych ukltadow
DS1990. Po zarejestrowaniu ostat-
niej tabletki program automatycz-
nie przechodzi do rejestracji kodu
dostepu.

2. Rejestracja kodu dostepu do
menu konfiguracyjnego
Kod dostepu do menu konfi-
guracyjnego podajemy z klawiatu-
ry numerycznej (fot. 3). Moze on
by¢ liczba maksymalnie 16-cyfro-
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rejestrowania kluczy.

wa. Podanie kodu potwierdzamy
klawiszem ENTER, z tym, ze przy
wykorzystywaniu catkowitej dtu-
gosci kodu program zakonczy jego
rejestracje automatycznie.

3. Programowanie czasu trwania
wiqczenia sygnalizacji alarmo-
wej
Kolejna pozycja menu konfigu-

racyjnego jest opcja ustawiania

czasu trwania wlaczenia sygnali-
zacji alarmowej (fot. 4). Dane
podajemy z klawiatury numerycz-
nej, przy czym najdluzszy wpro-
wadzony czas nie moze przekra-
cza¢ 255 minut. Mozemy takze
nacisnaé¢ klawisz ESC i zrezygno-
wac¢ z ustawiania tego czasu,

a program przyjmie wtedy warto$é

domy$lna: 5 minut.

4. Programowanie czasu opézZnie-
nia uzbrajania systemu 1 zwloki
we wlqczaniu sygnalizacji alar-
mowej

Te opcje ustawiamy tak, jak
poprzednia, przy czym czas jest
tym razem podawany w sekun-
dach. Rezygnacja z wprowadzenia
czasu op6znienia powoduje przy-
jecie przez program wartosci do-
myS$lnej, czyli 30 sekund.

5. Ustawianie funkcji pelnionych
przez poszczegblne linie dozo-
rowe
Kazda linia dozorowa centrali

moze znajdowaé sie w trzech

trybach pracy: powodowaé wia-
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czenie sygnalizacji alarmowej bez
op6znienia, z opéznieniem lub po-
zostawac¢ nieaktywna. Kolejna po-
zycja menu konfiguracyjnego po-
zwala na przypisanie kazdej z li-
nii okre$lonej funkcji (fot. 5).
Wyboru dokonujemy za pomoca
trzech klawiszy klawiatury nume-
rycznej, ktére tymczasowo zmie-
nity swoja funkcje: klawisz ,7¢
wylacza dana linie, klawisz ,,8¢
ustawia ja w tryb pracy z opéz-
nieniem, a klawisz ,,9“ bez op6z-
nienia. Na plycie czolowej cen-
trali klawisze te wyposazono
w odpowiednie napisy. Wybér try-
bu pracy kazdej =z linii dozoro-
wych potwierdzamy klawiszem
ENTER.

6. Programowanie numeréw tele-
fonu

W pamieci centrali mozemy za-
pisa¢ do 30 numeréw telefondéw,
pod ktére beda wysylane komu-
nikaty o prébie wlamania lub nie-
sprawno$ci systemu zasilania.
OczywiScie, powiadamianie tele-
foniczne jest opcjonalne i nie za-
wsze musi byé wykorzystywane.
Jezeli jednak chcemy skorzystac
z tego, moim zdaniem najskutecz-
niejszego systemu sygnalizacyjne-
go, to musimy w pamieci danych
EEPROM zapisa¢ numery telefo-
néw oséb, ktére zgodzily sie na
ewentualne interweniowanie
w obronie naszego mienia.

Za pomoca klawiszy oznaczo-
nych strzatkami wybieramy, ktéry
z numer6w mamy zamiar zapro-
gramowac¢. Informacja o kolejnym
numerze wySwietlana jest w gor-
nym rzedzie wySwietlacza alfanu-
merycznego, a jednoczeénie w dol-
nym rzedzie wy$wietlany jest nu-
mer telefonu, jezeli taki zostal juz
zapisany na biezacej pozycji. Je-
zeli mamy =zamiar zmienié¢ ten
numer, to naciskamy klawisz ESC
i z klawiatury numerycznej wpro-
wadzamy nowe dane potwierdza-
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Fot. 3. Widok wyswietlacza podczas rejestrowania kodu dostepowego.
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jac wprowadzenia calego numeru
klawiszem SET. Po zapisaniu
wszystkich numeré6w wychodzimy
z podprogramu za pomoca klawi-
sza ENTER.

7. Nagrywanie komunikatéw
Jest to chyba najprostsza czyn-
nosé, jaka bedziemy musieli wy-
kona¢ podczas konfigurowania
centrali. Klawiszami ,1“ 1,2
wybieramy numer komunikatu,
ktéry chcemy nagraé, pamietajac,
ze komunikat numer 1 zawsze
bedzie wykorzystywany do infor-
mowania o prébie wlamania,
a komunikat numer 2 o nie-
sprawnos$ci systemu zasilania.
Czas trwania obydwéch komu-
nikatéw jest jednakowy i wynosi
niecale 10 sekund. Sadze, ze jest
to czas calkowicie wystarczajacy
do przekazania wiadomosci oso-
bie, ktéra zostata uprzednio uprze-
dzona o mozliwosci otrzymania
takiej informacji. Wystarczy tylko
kilka stéw, w rodzaju: ,Wpadnij
do mnie Krzysiu, bo chyba kto$
usituje dostaé sie do mojego
mieszkania“. Krzysio dobrze wie,
od kogo moze pochodzi¢ taka
wiadomo$¢ i gdzie ma sie udac.
Poniewaz minely juz czasy, kiedy
okradaniem mieszkann zajmowali
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Fot. 4. Widok wyswietlacza podczas ustawiania czasu frwania alarmu.

sie zlodzieje, a nie bandyci, ra-
dzitbym Krzysiowi uda¢ sie do
,podejrzanego“ mieszkania w asys-
cie policji lub dobrze wyszkolo-
nych ochroniarzy. OczywiScie,
w przypadku otrzymania komuni-
katu o awarii systemu zasilania
ochrona nie bedzie potrzebna, ale
wtedy polecalbym Krzysiowi za-
branie miernika uniwersalnego
i prostych narzedzi.

Kolejnos¢ postepowania przy
nagrywaniu komunikatéw jest
nastepujaca: najpierw wybieramy
z klawiatury numer komunikatu,
ktéry chcemy nagraé. Nastepnie
naciskamy klawisz RECORD
i przez 10 sekund moéwimy do
mikrofonu, nagrywajac krotka

i zwiezla informacje o zaistnialej
sytuacji. Proces nagrywania jest
sygnalizowany odpowiednim na-

Fot. 5. Widok wyswietlacza podczas konfigurowania linii alarmowych.

pisem na wyswietlaczu. Po za-
koficzeniu nagrywania mozemy,
naciskajac przycisk TEST, od-
tworzy¢ zarejestrowany komuni-
kat i jezeli zajdzie taka potrzeba,
powtarzaé mnagrywanie wielo-
krotnie.

Na zakonczenie tego opisu
chcialbym poruszyé¢ jeszcze jedna
sprawe. Czy wiecie, co jest naj-
trudniejsze dla programisty? Moim
zdaniem... zakonczenie pisania
programu i zaprzestanie jego ulep-
szania! Napisalem program obstu-
gujacy centrale alarmowa, napisa-
tem tez ten artykul, ale do mo-
mentu jego publikacji uptynie
jeszcze troche czasu. Nie moge
wiec zareczyé, ze w miedzyczasie
nie przyjda mi do glowy pomysty
na jakie§ ulepszenia czy modyfi-
kacje programu centrali. Jezeli
jednak takie zmiany zostang wpro-
wadzone, to informacja o nich
zostanie dolaczona do kitu i do
kodu zZrédlowego programu.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfikwiecien01.htm oraz na plycie
CD-EP04/2001B w katalogu PCB.
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