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Przetwornica napiecia 12/220V

o mocy 150W, czes¢ 2

W drugiej czesci opisu
konstrukcji przetwornicy
12/220V autor zdradza
kilka "tajemnic” swojego
opracowania i dzieli sie
uwagami zwiqzanymi

z uruchomieniem

i eksploatacjq urzqdzenia.
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Dlaczego przekaznik?
Przekaznik PK stanowi za-
bezpieczenie przed odwrot-
nym podlaczeniem napiecia
zasilania. W sytuacji, gdyby
doszlo do zamiany przewo-
déw zasilajacych i nie byloby
przekaznika, nietrudno za-
uwazy¢, iz przez diody D5
i D6 oraz uzwojenie wtérne
transformatora poplynatby
prad zwarcia. Dlatego obec-
nos$¢ PK, ktéry zapobiega ta-
kiej sytuacji. Jednoczesnie
prosty uklad, zlozony z ele-
mentéw D13, R34 oraz D8 in-
formuje zapalona dioda D13,
ze zaciski zasilajace przetwor-
nice sa podlaczone odwrotnie.
Przekaznik stanowi takze
element wykonawczy ukladu
zabezpieczenia przed przecia-
zeniem lub zwarciem. Zabez-
pieczenie to tworza uklady
US5 i US6 wraz z elementa-
mi towarzyszacymi. US5 to
uktad kontroli pradu ptyna-
cego przez obciazenie. Ozna-
cza to, Ze napiecie na jego
wyijsciu jest zalezne od war-
toéci pradu pobieranego przez
uklad przetwornicy. Sygna-
tem wejsciowym dla wzmac-
niacza operacyjnego jest spa-
dek napiecia na Rb, ktéry jest

proporcjonalny do plynacego
przez Rb pradu. Rezystor Rb
wykonano samodzielnie z ka-
waltka przewodu o przekroju
4mm? i dtugosci 10 cm. W sy-
tuacji, gdy dojdzie do zwarcia
lub przeciazenia uktadu prze-
twornicy, spadek napiecia na
Rb wzmocniony przez US5 da-
je na jego wyjsciu 6 napiecie
o warto$ci powyzej 5V. Z wyj-
§cia wzmacniacza operacyjne-
go sygnal trafia na wejscie ze-
garowe przerzutnika D (US6),
powodujac zmiane stanu
wyjs¢ Q i 'Q na przeciwne. To
wlasnie napiecie powyzej 5V
jest rozpoznawane jako logicz-
na jedynka przez przerzutnik
D, powodujac zmiane stanu na
wyjsciach Qi 'Q. Na wyjsciu
1 (US6) pojawia sie napiecie
zasilania, powodujac $wiece-
nie diody LED D12, ktéra syg-
nalizuje przeciazenie prze-
twornicy. Natomiast na wyj-
Sciu 2 pojawia sie stan zera
logicznego (warto$¢ napiecia
bliska warto$ci masy) i tym
samym przewodzacy tranzys-
tor T8 blokuje prace T7 oraz
przekaznika. Dalsza praca
ukladu przetwornicy jest nie-
mozliwa. Dopiero wylaczenie
uktadu i ponowne =zalaczenie
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rawi, ze impuls pradu tado-
ania C13 powoduje wysta-
pienie stanu 1 na wejiciu ze-
rujacym przerzutnika D, a tym
samym jego wyzerowanie.
Dzieki temu kazdorazowe
przerwanie zasilania spowo-
duje, iz wyjscie 1 bedzie na
niskim poziomie, a wyjscie 2
na wysokim. Wtedy praca
przetwornicy jest mozliwa,
oczywiscie pod warunkiem,
Zze nie ma przeciazenia czy
zwarcia.

Uruchomienie
przetwornicy

Nalezy pamietaé, iz prze-
twornica wytwarza niebez-
pieczne dla zycia i zdrowia
napiecie 220VAC. Dlatego
wszelkich regulacji w ukla-
dzie nalezy dokonywac z za-
chowaniem szczegélnej ost-
rozno$ci. Do prawidlowego
uruchomienia przetwornicy
niezbedne beda: oscyloskop,
miernik uniwersalny oraz za-
silacz regulowany. Oczywis-
cie do pracy eksploatacyjnej
przetwornicy niezbedny be-
dzie akumulator.

Uruchomienie uktadu roz-
poczynamy od generatora
50Hz. Za pomoca PR1 usta-
wiamy wlasciwa czestotli-
woéé przebiegu. Na kolekto-
rze T1 powinni$émy uzyskac
ten sam przebieg, lecz obré-
cony o 180°. Podobnie
w przypadku tranzystora T2.
Nastepnie mozemy przystapic¢
do uruchomienia uktadéw
rézniczkujacych (US2 i US3)
oraz stabilizatora 220V. Po od-
laczeniu T11 od ukitadéw roz-
niczkujacych, na bramki T9
i T10 powinny trafi¢ impulsy
o pelnej szerokosci tzn. 10ms.
Wtedy na uzwojeniu pierwot-
nym transformatora powinno
by¢ napiecie ok. 300V. Teraz
mozemy uruchomié¢ uklad sta-
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bilizatora napiecia 220V, kt6-
rego zadaniem jest utrzyma-
nie na wyjsciu przetwornicy
napiecia 220V niezaleznie od
obcigzenia.

Potencjometrem montazo-
wym PR4 ustawiamy na wej-
sciu 3 US4 napiecie o wartos-
ci 5,3V. Taka sama warto$c
napiecia ustawiamy na wej-
s§ciu 2 US4 za pomoca PR5.
Sprawdzamy prace ukladu
stabilizatora, obciazajac prze-
twornice réznymi mocami.
Jesli stabilizator pracuje pra-
widlowo, to na wyjsciu prze-
twornicy zawsze bedzie 220V.
Do uruchomienia ukladu za-
bezpieczenia akumulatora
przed rozladowaniem nie-
zbedny bedzie zasilacz z moz-
liwoscia regulacji napiecia.
Jesli obnizymy napiecie zasi-
lania do wartoéci 11,1V, to
poprawnie dziatajacy uktad
zabezpieczajacy akumulator
powinien zablokowaé¢ prace
przekaznika. Po zwiekszeniu
wartoéci napiecia ponad
11,1V, przekaznik powinien
zalaczyé sie, umozliwiajac
prace przetwornicy. Na koncu
uruchamiamy uktad zabezpie-
czenia przetwornicy przed
przeciazeniem czy zwarciem.
Obciazajac uklad moca rzedu
180..200W, ustawiamy PR6
tak, aby wzmocniony przez
US5 spadek napiecia na Rb
dal na wyjéciu 6 US5 napie-
cie powyzej 5V, powodujac
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przetaczenie stanu wyjs¢ Q
i'Q przerzutnika D.

Uwagi koncowe

Na koniec kilka uwag do-
tyczacych ukltadu przetworni-
cy napiecia. Uklad stabiliza-
tora charakteryzuje sie pewna
bezwladnoscia. Oznacza to, ze
jesli przetwornica jest obcia-
zona pewna, ustalona moca
i dojdzie do gwaltownej zmia-
ny obciazenia, to odpowiedz
ukladu stabilizatora napiecia,
aby utrzymac na wyjéciu 220V
bedzie wymagala pewnego
czasu. Spowodowane to jest
przez pojemnosci C14 i C15,
Jednak obecnosé¢ C14 i C15
jest niezbedna dla stabilnej
pracy przetwornicy i ich brak
powoduje, iz wzbudzaja sie
uktady ré6zniczkujace. Poza
tym napiecie na wyjsciu prze-
twornicy moze nieznacznie
r6zni¢ sie od 220V, jednak
zmiany w zakresie 220V-/+5V
nie powinny stanowi¢ proble-
mu dla zasilanych urzadzen.
W ukladzie stabilizatora znaj-
duja sie potencjometry mon-
tazowe PR2 i PR3. Sluza one
do korekcji szerokosci impul-
séw. Chodzi o to, aby pracu-
jacy w obwodach sprzezenia
zwrotnego ukladéw réznicz-
kujacych tranzystor T11 po-
wodowal taka sama zmiane
szeroko$ci impulsu, zar6éwno
w jednym, jak i w drugim
ukladzie rézniczkujacym.

Kolejna uwaga dotyczy
ukladu zabezpieczenia przed
przeciazeniem czy zwarciem.
Niektére urzadzenia, np. tele-
wizory, w momencie zalacza-
nia pobieraja wieksza moc niz
150W, powodujac zadzialanie
uktadu przeciazeniowego.
Zwigkszony pobér pradu przez
niektére urzadzenia w momen-
cie zalaczania spowodowany
jest przez wewnetrzna pojem-
no$¢ ukltadéw zasilajacych od-
biornik. Stad zwiekszony
,apetyt® na prad tego typu
urzadzen, pomimo iz ich moc
znamionowa jest nizsza. Nale-
zy o tym pamietaé. Dlatego
przy zalaczaniu np. telewizora
o mocy 60W pierwsze préby
uruchomienia odbiornika be-
da powodowaly zadzialanie
uktadu przeciazeniowego. Jed-
nak trzecia czy czwarta préba,
kiedy to pojemnosci wewnet-
rzne odbiornika beda juz czes-
ciowo natadowane spowoduje,
ze pobdér pradu bedzie mniej-
szy i uklad przeciazeniowy nie
zadziata. Taka niedogodno$é
mozna wyeliminowaé. Zmiana
w ukladzie moze polega¢ na
tym, ze uktad przeciazeniowy
i ochronny przed zwarciem
beda oddzielone. Wtedy uktad
przeciazeniowy bedzie dziatal
z pewnym opoé6zZnieniem,
umozliwiajac bezproblemowy
start urzadzen pobierajacych
w momencie zalaczania wiek-
szy prad.

Na koniec o zastosowa-
nym w ukladzie przetwornicy
transformatorze. Jest to trans-
formator toroidalny majacy
male rozmiary i wieksza
sprawno$¢ niz transformator
klasyczny. Napiecie uzwoje-
nia wtérnego wynosi 2x12V,
natomiast pierwotnego 300V,
moc 150W. W handlu takiego
transformatora nie znajdzie-
my, dlatego musimy wykonaé
go we wlasnym zakresie lub
nieco zmodyfikowaé dostep-
ne w sprzedazy. Autor projek-
tu zastosowal to drugie roz-
wiazanie. Jedli dla kogo$ moc
przetwornicy 150W jest nie-
wystarczajaca, istnieje oczy-
wiScie mozliwos¢ zastosowa-
nia transformatora o wyzszej
mocy 200 czy 350W. Nalezy
jednak pamietaé, iz przetwor-
nica przy takiej mocy bedzie
pobierata wiekszy prad z aku-
mulatora, oraz o tym, aby ina-
czej ustawi¢ prég zadzialtania
uktadu zabezpieczenia przed
przeciazeniem (potencjome-
trem PR6).

Ostatnia juz uwaga doty-
czy przewodoéw zasilajacych
przetwornice, ktére powinny
by¢ jak najkrotsze ze wzgledu
na to, iz przy duzym pradzie
na dlugich przewodach po-
wstalby zbyt duzy spadek na-
piecia. Z akumulatora jest
bowiem pobierane ponad 15A
pradu.

Michat Cembrzynski
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