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Narysuj swoj program!

Program symulatora wywolujemy
z poziomu paska narzedziowego ST6-
Realizera, naciskajac odpowiednia iko-
ne,

klawisz funkcyjny F12 lub wybiera-
jac w pasku menu opcje Simulate

T T LI T LI L e o

Rys. 1.

o [ ]
- L
|

it | ks b (2208

Vot ekl 5 it H

Rys. 2.

e I | =1

B — . =1

& b
: T e e
i

Sty Bt Foind] = = L)

Rys. 3.

e e e T

] i S T O O T, I

START -
s SR R
- 1
LTl e et NI
B =g
- " —. - -
B =™
; . -
[ [T e | Fenn | | i e e I

Rys. 4.

Elektronika Praktyczna 4/2001

i polecenie Go. Po uruchomieniu sy-
mulatora otworzy sie okno, ktérego
wyglad przedstawiono na rys. 1. Na-
stepnie klikamy ikone New,

B

co powoduje otworzenie okna Select
a scheme (rys. 2). Wskazujemy
w nim plik ze schematem o rozsze-
rzeniu.sch, w ktérym znajduje sie
wczeéniej przygotowany i skompilowa-
ny program, ktéry poddamy symula-
cji.

Po wybraniu pliku do symulacji
i potwierdzeniu wyboru przyciskiem
OK otworzy sie kolejne okno - New
simulation environment (rys. 3). Na-
ciskamy OK i w tym momencie zosta-
je utworzony plik kurs.sef, ktéry za-
wiera informacje niezbedne dla symu-
latora oraz ustalone przez uzytkowni-
ka parametry srodowiska symulacyjne-
go. Symulator automatycznie przenosi
schemat programu do pliku symula-
cyjnego. Widok okna symulatora ze
schematem symulowanego programu
jest przedstawiony na rys. 4. Widac
na nim dodatkowe symbole obrazuja-
ce moduly programowe wspierajace
testowanie projektu. Biblioteki progra-
mu ST6-Simulator sa bardzo bogate,
zawarto w nich wszystkie elementy
niezbedne do przeprowadzenia symu-
lacji programu. Sa to:
- wskaznik biezacego stanu programu

inicjowany ikona

1

ktérego symbol pokazano na rys. 5,
- nastawnik warto$ci cyfrowej inicjo-

wany ikona
[l e]=]]

ktérego symbol pokazano na rys. 6,
- generator sygnalu sinusoidalnego
lub prostokatnego uruchamiany za

pomoca ikon

Y

ktérych symbole pokazano na rys.
7 irys. 8,

W trzeciej czesci kursu

poznamy program symulatora
ST6-Simulator, wchodzgcy
w sklad pakietu projektowego
ST6-Realizer. Symulator
umozliwia sprawdzenie
przygotowanego programu
przed jego wpisaniem
do mikrokontrolera.

- wirtualny oscyloskop uruchamiany
za pomoca ikony

]

ktérego symbol graficzny pokazano
na rys. 9,

- generator sygnaléw o programowa-
nym ksztalcie, uruchamiany za po-
moca ikony

ktérego symbol pokazano na rys. 10,
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- monitor linii (magistrali)
inicjowany ikona

ktérego symbol graficzny pokazano

na rys. 11.

Za pomoca wymienionych narze-
dzi mozemy przeprowadzi¢ dokladna
symulacje pracy programu.

Program symulacyjny skonstruowa-
no tak, ze interaktywnie podpowiada
miejsca, w ktérych mozna zastosowacd
moduly symulacyjne. Sugestie progra-
mu poznamy zaznaczajac prawym
przyciskiem myszy interesujacy nas
element lub polaczenie pomiedzy ele-
mentami, jak to pokazano na rys. 12.
Po wskazaniu polaczenia pozostaja
aktywne tylko te ikony w pasku na-
rzedziowym, ktére sa przypisane do
modutéw testowych mozliwych do
wykorzystania w danym punkcie.

Umieszczanie przyrzadéw na sche-
macie najlepiej jest rozpoczaé¢ od
wstawienia za pomoca ikonki

cyfrowej

30 0

14

testera State machine probe, nastep-
nie na wejécia moduléw narysowa-
nych na schemacie dotaczyé za po-
moca ikonki

nastawnik cyfrowy (Numeric adjuster),
ana ich wyjéciach ikonami:

@|. G

odpowiednio monitor linii (magistra-
li) cyfrowej (Numeric probe) i oscylo-
skop.

Do kazdego wejscia mozna dola-
czy¢ tylko jedno zrédlo sygnatu, nie-
zaleznie od jego charakteru. Kazdy
modul jest poltaczony z przypisanym
na schemacie miejscem przerywana
linia, ktéra informuje o tym, do kté-
rego miejsca jest przypisany dany
przyrzad pomiarowy. Ma to duze
znaczenie w przypadku analizy dos¢
obszernych programéw opisanych du-
zymi schematami.

Po umieszczeniu przyrzadéw po-
miarowych na planszy schematu mo-
zemy przystapi¢ do przeprowadzenia
symulacji. W tym celu nalezy nacis-
na¢ ikone Start
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Nastepnie, zmieniajac stany na wej-
§ciach za pomoca nastawnika cyfro-
wego, obserwujemy zmiany jakie za-
chodza w dziataniu programu.
W okienku testera State machine pro-
be powinny byé widoczne przejicia
pomiedzy kolejnymi stanami progra-
mu wywolane zmianami na wej-
§ciach. Aby zatrzymaé¢ symulacje, na-
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w nim okresli¢ goérna i dolna czestot-
liwo$¢ generowanego sygnalu oraz je-
go amplitude (rys. 14). W przypadku
edycji parametr6w generatora sygnatu
prostokatnego mozna dodatkowo usta-
lic jego wspdlczynnik wypelnienia.
Sonda logiczna Numeric Probe
umozliwia monitorowanie linii (ma-
gistral) cyfrowych, stanowiacych np.
polaczenia pomiedzy poszczegbélnymi
elementami schematu. Wynik monito-
ringu mozna wyswietli¢ jako liczbe
binarnag, 6semkowsq, dziesietna lub
szesnastkowa (rys. 15).
Programowany generator przebie-
gow GenTime Table Adjuster jest ge-
neratorem sygnatu o dowolnie regulo-
wanym ksztalcie definiowanym przez
uzytkownika programu w funkcji cza-
su, co pokazano na rys. 16. Definio-
wanie ksztaltu przebiegu wymaga

stworzenia w notatniku pliku teksto-
wego, do ktérego nalezy wpisaé czas
i warto§¢ wedlug przykitadu pokazane-
go na rys. 17. Utworzony plik nale-
zy zaimportowaé¢ do tabeli edytora.
Poréwnujac zawarto$¢ pliku tekstowe-
go z zawarto$cia tabeli wida¢, ze
1 sekunda w tabeli odpowiada licz-
bie 10000 w pliku.

Podczas symulacji istnieje mozli-
wo$¢ zarejestrowania jej przebiegu
i p6zniejszego odtworzenia.

Krzysztof Gérski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Na plycie CD-EP2/2001B opubliko-
walismy ST6-Realizera w pelnej wer-
sji funkcjonalnej. Jest on takze do-
stepny (wraz z katalogiem proceso-
réw ST62) na plycie CD-EP2.




