Nadzorca linii
telefonicznej

AVT-5001

Potrzeba jest matkq
wynalazkéw i to wilasnie ona
stala sie przyczynq
opracowania urzqdzenia
prezentowanego w  artykule.
Kolega, ktéry musial pokryc
dos¢ wysokie koszty pirackich
polaczenr poprosil mnie

o skonstruowanie prostego
uktadu kontrolujqgcego linie
telefonicznq. Zaprojektowaiem
i wykonalem go, a efektami
pracy dziele sie takze

z Wami.
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zadaniem ukladu

Gléwnym
nadzorujacego jest reagowanie na
catkowity zanik lub na obnizenie
sie napiecia w linii telefonicznej.
Urzadzenie wspoéipracuje zaréwno
z nowymi centralami elektronicz-
nymi, jak i mechanicznymi starego

typu. Aby nie zaklécaé pracy
centrali telefonicznej, uklady do-
taczone do publicznej sieci tele-
fonicznej powinny speinia¢ wiele
rygorystycznych warunkéw. Jed-
nym z nich jest ograniczenie mak-
symalnego poboru pradu z linii
telefonicznej przy odlozonej stu-
chawce aparatu telefonicznego.
Prezentowany uklad dokonuje
w sposéb ciagly pomiaru napiecia
linii. Wiaze sie to =ze stalym
galwanicznym potaczeniem ukladu
pomiarowego z linia telefoniczna.
Przy odlozonym mikrotelefonie po-
bér pradu z linii, wedlug Polskiej

P ROJEKTY

Normy PN-92 T-83000, nie powi-
nien przekraczaé wartosci 0,4mA.

Opis uktadu

W urzadzeniu zastosowalem
mikrokontroler typu ST62T20. Pro-
gram sterujacy zostal wykonany za
pomoca ST6-Realizera znanego
i dostepnego od wielu lat, m.in. na
plycie CDEP2 i na plycie CD-EP02/
2001B. Dostepna jest robwniez now-
sza, ale ograniczona funkcjonalnie
wersja tego programu wydana
przez Elektronike Praktyczna na
plycie CD11/2000. Pliki zZrédiowe
do prezentowanego ukladu znajdu-
ja sie na CD-EP03/2001B.

Uklad mozna podzieli¢ na na-
stepujace trzy bloki funkcjonalne
(rys. 1):

- obwéd pomiarowy (liniowy),
- mikrokontroler,
- zasilacz.
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Rys. 1. Schemat blokowy “nadzorcy”.

Obwoéd pomiarowy sprzega li- ajego budowa przejrzysta. Dodat-
nie telefoniczna z mikrokontrole- kowa zaleta jest mozliwo$é umiesz-
rem. Nad praca ukladu czuwa czenia wszystkich elementéw
mikrokontroler, uruchamiajac ge- w jednej, niewielkiej obudowie.
nerator alarmowy z przetwornikiem Uklad moze wykona¢ nawet po-
piezoceramicznym w przypadku czatkujacy elektronik hobbysta.
zaniku lub obnizenia sie napiecia Wyprowadzenia wejscia/wyj-
linii telefonicznej. Zasilacz dostar- $cia mikrokontrolera ST62T10/20
cza niezbednego stabilizowanego zorganizowane sa w dwa porty
napiecia o warto$ci +5V. Mikro- A i B. Port A ma dostepne cztery
kontroler oraz obw6d pomiarowy linie PAO0..PA3, ktére mozemy
wraz z zasilaczem sa zamkniete programowo skonfigurowaé jako:

o natezeniu do 20mA umozli-
wiajacym bezpoérednie sterowa-
nie diod LED.

Port B ma dostepnych osiem
linii PBO..PB7, ktére mozemy pro-
gramowo skonfigurowaé¢ jako:

- wejscie z lub bez wewnetrznego
rezystora podciagajacego (pull-
-up),

- wejécie przerwania z rezystorem
podciagajacym,

- wyjécie push-pull lub z otwar-
tym drenem - linie moga by¢
obciazane pradem o natezeniu
do 5mA,

- analogowe wejécie przetwornika
analogowo-cyfrowego.

Linia PAO steruje dioda D1
informujaca $wieceniem o stanie,
w jakim znajduje sie uklad. Po-
przez wyprowadzenie PA1 odby-
wa sie sterowanie praca tranzys-
tora T1 zalaczajacego sygnalizator
akustyczny piezo. Tylko te dwie
linie zostaly wykorzystane jako
wyjscia, a pozostale wyprowadze-
nia sa skonfigurowane jako wej-
Scia. Najbardziej nas interesujace,
w tym zastosowaniu, wyprowadze-
nie PB5 skonfigurowano jako wej-
Scie o$miobitowego przetwornika
analogowo-cyfrowego.

Dlaczego najbardziej interesuja-
ce? PB5 jest wejsciem, ktére stuzy
do pomiaru stanu linii telefonicz-
nej. Linia telefoniczna jest sprze-
zona z ukladem poprzez rezystory

w jednej obudowie. W modelowym - wejScie zlub bez wewnetrznego
urzadzeniu zastosowano obudowe rezystora podciagajacego (pull-up),
od zasilacza wtyczkowego. - wejécie przerwania z rezystorem
Schemat elektryczny urzadzenia podciagajacym,
przedstawiono na rys. 2. Niewiel- - wyjécie push-pull lub z otwar-
ka liczba elementéw sprawia, ze tym drenem - linie PAO..PA3
uktad jest tatwy w wykonaniu, moga by¢ obciazane pradem
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Rys. 2. Schemat elektryczny “nadzorcy”.
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Rys. 3. Algorytm dziatania mikrokontrolera.

ograniczajace R9 i R10 oraz mostek
prostowniczy M1. Wyjécie mostka
jest dolaczone, poprzez potencjo-
metr POT1, do wejscia analogowe-
go PB5. Dodatkowo miedzy mase
a suwak potencjometru wltaczona
jest dioda Zenera D2 zabezpiecza-
jaca wejscie gdyby wystapilo na-
piecie wieksze niz napiecie zasi-
lania uktadu. Jedyny przycisk ste-
rujacy P1 wlaczony jest pomiedzy
mase ukltadu a koncéwke PB4, ktoé-
ra jest wejSciem. Napiecie z rezys-
tora R8 zasila diode transoptora
TO1 poprzez mostek prostowniczy
M2 1irezystor ograniczajacy R7.
Emiter tranzystora transoptora TO1
polaczony jest z wyprowadzeniem
PB2 skonfigurowanym jako wejscie.
Zamiast standardowego ukladu ze-
rowania, zlozonego z kondensatora
i rezystora, zostal zastosowany spe-
cjalistyczny ukilad DS1813. Kon-
coOwki o numerach 2 (OSCIN) i4
(OSCOUT) sa wewnetrznie pola-
czone ze zintegrowanym ukladem
oscylatora. Do tych wyprowadzen
dolaczony zostal rezonator kwarco-
wy o czestotliwosci 8MHz.

W zwigzku z duzym zaintereso-
waniem naszych Czytelnikéw na-
rzedziem projektowym ST6-Reali-
zer, na rys. 3 przedstawiamy sche-
mat programu, ktéry pozwoli nam
zapoznaé sie z dziataniem uktadu.

Graf programu jest niezwykle
prosty. Po wlaczeniu zasilania mik-
rokontroler jest zerowany, a na-
stepnie przechodzi do stanu PRA-
CA. Przetwornik A/C mikrokontro-
lera mierzy ciagle napiecie w linii
telefonicznej. W wyniku poréwna-
nia przez komparator wartosci mie-
rzonej przez A/C z wartoScia za-
dana, na wyjéciu B<C komparatora
pojawia sie stan wysoki (po spet-
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nieniu warunku: warto§¢ mierzona
jest mniejsza od wartosci zadanej).
Jezeli czas obnizenia sie napiecia
na linii jest diuzszy niz piec
sekund, to zostaje spetniony wa-
runek ALARM1 i program prze-
chodzi w stan ALARM. W tym
stanie pracy zostaje uruchomiony
zewnetrzny generator akustyczny
piezo oraz dioda sygnalizacyjna
LED. Aby mozna bylo wylaczy¢
alarm, przede wszystkim musi
ustaé przyczyna wywolania alar-
mu, czyli musi ,, powréci¢“ napie-
cie na linie telefoniczng. Woéwczas
nalezy przycisna¢é przycisk P1-
Kasowanie. W chwili przycisniecia
przycisku zostaje spelniony waru-
nek KASOWANIE i program prze-
chodzi w stan PRACA.

W chwili podniesienia stu-
chawki wtlasnego aparatu zostaje
wlaczona blokada, ktéra uniemoz-
liwia wlaczenie alarmu. Zalacze-
nie blokady nastepuje przez po-
danie wysokiego stanu z transop-
tora na linie PB2 mikrokontrolera.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 4 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na powierzchni
jednostronnej plytki drukowane;j.
Na $rodku plytki znajduje sie
miejsce na transformator sieciowy
(zaznaczony obszar nalezy wy-
cia¢). Po wykonaniu plytki dru-
kowanej (lub zaméwieniu w AVT)
oraz zgromadzeniu elementéw mo-
zemy przystapi¢ do montazu. Pod-
czas kompletowania elementéw
nalezy zwrdéci¢ uwage na gabaryty
rezonatora kwarcowego 8MHz. Po-
winien by¢ jak najmniejszy, po-
niewaz umieszczony jest na ptyt-
ce pod mikrokontrolerem. Nastep-
nym istotnym elementem jest pod-
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stawka pod mikrokontroler. Przed
wlutowaniem musimy wykonaé
w niej odpowiedni frez tak, aby
wpasowaé rezonator kwarcowy.

Ptytka drukowana zostata tak
zaprojektowana, aby zmiesci¢ sie
w obudowie zasilacza wtyczkowe-
go (Z-10). Diode §wieca LED
i przycisk P1 umieszczamy na
obudowie. W bocznych $ciankach
wycinamy otwory na umieszcze-
nie gniazd telefonicznych LINIA
i TELEFON. W ostatecznosci mo-
zemy z nich zrezygnowaé¢ i wy-
prowadzi¢ ze S$rodka obudowy
przewody. O tym, czy wszystkie
elementy urzadzenia zmieszcza sie
w proponowanej obudowie decy-
duja ich rozmiary.

Podczas uruchamiania uktadu
powinnismy dysponowaé mierni-
kiem uniwersalnym oraz doste-
pem do linii telefonicznej. Powin-
nis$my uruchamia¢ uktad bez wto-
zonego w podstawke mikrokontro-
lera. Po wlaczeniu zasilania (pro-
cesor wyjety) mierzymy napiecie
pomiedzy masa a dwudziestym
wyprowadzeniem podstawki mik-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1, R2, R4, R5: 3,9kQ
R3: 820Q
R6: 22kQ
R7: 2,2kQ
R8: 100Q
R9, R10: 300kQ..1MQ

POTI1: 470kQ potencjometr
miniaturowy

Kondensatory

C1: 220uF/25V
C2: 100uF/16V
C3, C4: 30pF
Pétprzewodniki
D1: LED czerwona
D2: C5V1

M1, M2, M3: mostki prostownicze
1A/50V

T1: BC238 lub podobny

TO1: CNY17-4

UST: ST62T10/20 zaprogramowany
uUS2: 78L05

US3: DS1813

Rézne

X1: 8MHz

P1: przycisk jednobiegunowy
generator piezo

obudowa Z-10

transformator sieciowy TS2/16
gniozda telefoniczne
obudowa Z-10
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Rys. 4. Schemat montazowy ptytki
drukowane;.

rokontrolera. Je$li wynosi ono
okolo +5V, to znaczy, ze zasilanie
mamy najprawdopodobniej po-
prawne.

Nastepnie musimy sprawdzié
diody LED oraz generator PIEZO.
W tym celu nalezy postuzy¢ sie
rezystorem okolo 1kQ i zewrzeé
wyprowadzenia 20 i 19. Po zwar-
ciu powinna sie zasdwieci¢ dioda
LED. Kolejnym krokiem jest zwar-

cie tym samym rezystorem wypro-
wadzen 20 z 18. Spowoduje to
dziatanie generatora PIEZO. Jak
widaé, sa to dosy¢ proste sposo-
by, ale jakze praktyczne, zwtlasz-
cza dla poczatkujacych.

Po wykonaniu opisanych czyn-
nosci mozemy przystapi¢ do regu-
lacji alarmu (w dalszym ciagu bez
mikrokontrolera). Suwak potencjo-
metru POT1 zwieramy do masy
uktadu. Miernik uniwersalny (na
podzakresie do 200VDC) podlacza-
my do wyprowadzenia 10 podstaw-
ki mikrokontrolera. Do gniazda LI-
NIA dotaczamy linie telefoniczna,
poruszajac delikatnie suwakiem po-
tencjometru ustawiamy napiecie
okolo 3,5V. Mozemy znajomego
poprosi¢, aby zadzwonil do nas
podczas regulacji. Przy wywolaniu
z centrali napiecie na wyprowadze-
niu 10 nie powinno przekroczyc
5V. Nastepnie suwak potencjomet-
ru zabezpieczamy kropla lakieru.

W uktadzie modelowym zasto-
sowalem rezystory R9 i R10 o war-
tosci rezystancji 300kQ. Dobrze jest
jednak zastosowacé rezystory o wiek-
szej rezystancji, nawet do 1MQ.

Przy uruchamianiu uktadu na-
lezy pamietaé, aby masa ukladu
byta odizolowana od ziemi. Niedo-
puszczalne jest, aby uklad uzie-
mia¢. Po zakonczonej regulacji mo-
zemy zaprogramowac i umiescic
mikrokontroler w podstawce. Uktad
nie wymaga juz dalszej regulacji.
Krzysztof Gorski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfimarzec01.htm oraz na plycie
CD-EP03/2001B w katalogu PCB.
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