Cyfrowa centrala

alarmowa,

AVT-5005
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Chcialtbym zaproponowaé
Czytelnikom Elektroniki
Praktycznej samodzielne
zbudowanie bodajze
najwazniejszego elementu
kazdego systemu alarmowego
- centrali, ktérej zadaniem
jest odbieranie informacji

z czujnikéw alarmowych

i powodowanie odpowiedniej
reakcji uktadow
wykonawczych.

Elektronika Praktyczna 3/2001

s A
¥

W moich artykutach juz wielo-
krotnie wyrazalem swoja opinie
na temat budowania amatorskich
systemé6w alarmowych. Jestem
wielkim entuzjasta takich przed-
siewzieé. Zawsze twierdzilem, ze
sprytnie pomy$lana amatorska
konstrukcja moze stanowié¢ znacz-
nie skuteczniejsze zabezpieczenie
naszego mienia, niz systemy alar-
mowe produkowane przez nawet
najbardziej renomowane firmy.
Przyczyna jest oczywista: przeciez
wiadomo, kto pierwszy zaopatruje
sie w nowo wyprodukowane cen-
trale alarmowe, czujniki 1iinne
elementy sluzace do ochrony mie-
nia. Wizerunek zlodzieja przedsta-
wianego jako prymitywnego ban-
dziora z fomem w rece i workiem
na plecach nalezy juz do prze-
szlosci. Nie jest tez dla nikogo
tajemnica, ze grupy zlodziei za-
trudniaja fachowcéw - elektroni-
kéw, ktérych jedynym zadaniem
jest rozpracowywanie pojawiaja-
cych sie na rynku nowych sys-
teméw alarmowych.

Konstrukcja amatorska zawsze
bedzie dla potencjalnych intru-
zoé6w wielka zagadka. Zaréwno
sama ,elektronika“, jak i sposo6b

P ROJEKTY

czesc 1

wykonania instalacji,

rézny od typowych in-

stalacji zakltadanych przez

firmy ochrony mienia, moga znie-

checi¢ niejednego amatora cudzej

wlasnosci do préb wtargniecia na
zabezpieczony obszar.

Juz na samym wstepie chcial-
bym z naciskiem podkresli¢, ze
zaprojektowany i oprogramowany
przeze mnie uklad uwazam w pew-
nym sensie za ,tworzywo konstruk-
cyjne“, z ktérego mozecie wykonad
wlasny, juz catkowicie niepowta-
rzalny uklad centrali alarmowej.
Program, ktéry zapisany =zostal
w pamieci ROM procesora jest taki,
jaki jest. Napisalem go, kierujac sie
wlasnym dodwiadczeniem i oczy-
wiscie subiektywnym zdaniem na
temat roli, jaka powinna spelniaé
centrala alarmowa. Sadze jednak,
ze wielu Czytelnikdéw moze mieé
wlasne, r6zne od mojego podejscie
do tego zagadnienia i napisany
przeze mnie program moze im po
prostu nie odpowiadaé. Pragne ich
zatem zacheci¢ do dokonywania
zmian w tym programie. Jest to
szczegblnie tatwe, poniewaz kod
zrodtowy programu bedzie dostep-
ny na stronie internetowej Elekt-
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Rys. 1. Schemat elektryczny gtdwnego modutu centrali.

roniki Praktycznej oraz na ptytach
CD-EP. Program zostal napisany
i skompilowany w $rodowisku pa-
kietu BASCOM AVR. Nawet oso-
bom, ktére nigdy nie zetknely sie
z jezykiem BASIC, a znaja jakikol-
wiek inny jezyk programowania,
opanowanie postugiwania sie MCS
BASIC nie powinno sprawi¢ wiek-
szego klopotu.

42

Projektujac uklad centrali alar-
mowej, polozylem najwiekszy na-
cisk na rozwiazanie problemu
zawiadamiania wybranych os6b
o wlamaniu lub prébie sabotazu
dokonywanej na strzezonym ob-
szarze. Oczywidcie, centrala wy-
posazona zostala w typowe wyj-
Scia przekaznikowe, do ktérych
mozna podlaczy¢ praktycznie do-

wolne ukladu wykonawcze. Jakie
to moga byé¢ uklady? Najczesciej
jako uklady wykonawcze syste-
moéw alarmowych wykorzystywa-
ne sa wszelkiego rodzaju syreny,
najczesSciej potaczone z sygnaliza-
torami optycznymi. Moim zda-
niem, jest to o wiele za mato! Do
wyjacych syren w niesprawnych
systemach alarmowych wszyscy
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Charakterystyka techniczna centrali alarmowej:

1. Centrala posiada 5 wejs¢ analogowych, do ktérych moga byé¢
dotaczone parametryzowane linie dozorowe. Napiecie wzorcowe na
poszczegblnych liniach jest automatycznie mierzone przed kazdym
uzbrojeniem systemu alarmowego. Program nadzoruje stan kazdej z linii
i w przypadku wystapienia na niej znaczacych zmian napiecia podejmuje
decyzje o uruchomieniu sygnalizacji alarmowej. Powolne zmiany napie-
cia, ktére moga byé spowodowane np. wzrostem wilgotnosci otoczenia,
sq ignorowane.

2. Do konfigurowania centrali stuza specjalne polecenia z menu,
dostepne po podaniu ustawionego uprzednio hasta. Komunikacja
pomiedzy centrala a operatorem realizowana jest za posrednictwem
szesnastoprzyciskowej klawiatury i wyswietlacza alfanumerycznego LCD.
Daje to uzytkownikom wielki, rzadko spotykany w tego typu urzadze-
niach komfort obstugi. Nie musimy juz obserwowaé zapalajacych sie
diod LED i korzysta¢ ze skomplikowanego, trudnego do opanowania
algorytmu programowania centrali. Komunikacja z ukladem odbywa sie
w ,Judzkim® jezyku, komunikaty zredagowane sa po polsku (z polskimi
znakami wlacznie), a obsluga centrali polega gléwnie na odpowiadaniu
na zadawane przez program pytania. No c6z, majac 8kB pamieci ROM
mozna bylo troche poszalec.

3. Stan poszczegbélnych linii dozorowych moze byé¢ w kazdej chwili
sprawdzony, a warto$¢ wystepujacego na nich napiecia podawana na
wyséwietlacz alfanumeryczny LCD

4. Kazda linia dozorowa moze pracowaé w trzech trybach:

- wywolywania alarmu po zaprogramowanym okresie,
- natychmiastowego wtlaczania alarmu,
- pozostawaé wylaczona.

Tryby pracy sa przelaczane z poziomu menu konfiguracyjnego.

5. Centrala jest uruchamiana za pomoca tabletek DALLAS DS1990.
Liczba zainstalowanych czytnikéw TOUCH MEMORY nie jest praktycznie
niczym ograniczona, co umozliwia uzbrajanie i rozbrajanie systemu
z r6znych miejsc. Maksymalna liczba tabletek DS1990, jaka mozemy
zarejestrowaé wynosi 10. Oczywiscie, po nieznacznej modyfikacji
programu sterujacego mozemy te liczbe zwiekszy¢ lub zmniejszyc.

6. Niezaleznie od funkcji uzbrajania i rozbrajania alarmu, dostep do
menu konfiguracyjnego centrali blokowany jest za pomoca maksymalnie
dziesieciocyfrowego hasta dostepu. Po uzbrojeniu alarmu dostep do
klawiatury jest blokowany i jakiekolwiek ingerencje w ustawiania sys-
temu staja sie niemozliwe.

7. Jedna z podstawowych funkcji centrali jest nadz6r nad akumu-
latorem 1ijego okresowe dotadowywanie. W przypadku awarii akumu-
latora lub diugotrwalego odlaczenia centrali od sieci energetycznej
podejmowane sa stosowne, opisane w dalszej czesSci artykutu kroki.

8. Centrala posiada wbudowany dialer umozliwiajacy przekazywanie
informacji o wtargnieciu na strzezony obiekt lub prébie sabotazu.
Komunikaty alarmowe pamietane sa w ukladzie scalonym ISD1420. Do
dyspozycji mamy dwa rodzaje komunikatéw, ktére mozna przesta¢ pod
rézne lub te same numery telefonéw. W pamieci centrali mozna zapisaé
Srednio (zalezy to od liczby cyfr w rejestrowanych numerach) do 30
numeréw telefonéw, w tym takze telefonéw pracujacych w sieci telefonii
komoérkowe;j.

9. Centrala posiada dwa wyjscia przekaznikowe, kazde po dwa styki
przetaczane. Kazde wyjscie moze by¢ indywidualnie skonfigurowane do
pracy w réznych sytuacjach.

10. Uktad centrali posiada dodatkowe wyjscie magistrali I2C. Pozwala
to na praktycznie nieograniczona rozbudowe systemu. Magistrala I1°C
moze stuzy¢ do komunikacji z dodatkowymi uktadami zlokalizowanymi
w bezposrednim sasiedztwie plytki gtéwnej centrali. Natomiast istniejaca
w systemie magistrala 1WIRE pozwala na wysylanie i odbieranie danych
z urzadzen peryferyjnych zlokalizowanych nawet w duzej odleglosci od
gléwnego ukladu. Oczywiscie, taka rozbudowa systemu wigzataby sie
ze zmiana sterujacego nim oprogramowania. Jednak ze wzgledu na
ogromna latwo$¢ pisania programéw w jezyku MCS BASIC, taka
modernizacja nie powinna nikomu przysporzyé¢ wiekszych trudnosci.
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dawno sie przyzwyczaili i naj-
czedciej jedyna reakcja na wlacze-
nie sie sygnalizacji alarmowej
w domu sasiada jest zlorzeczenie
i zamkniecie okna. Moim zda-
niem, naprawde skuteczny system
alarmowy musi umozliwiaé za-
wiadamianie wybranych osé6b
o prébie wlamania do naszego
domu. Wystanie wiadomosci mo-
ze odby¢ sie r6znymi drogami. Ja
wybralem rozwiazanie najprost-
sze, acz nie pozbawione wad -
lacznos¢ telefoniczna.

Jakie wtlasciwie zdarzenia na-
lezy przewidzie¢ podczas projek-
towania systemu alarmowego?
Z pozoru jest to oczywiste: préobe
wlamania, ktéra powinna byé wy-
kryta przez odpowiednie czujniki.
To prawda, ale nie cala prawda.
Zastan6wmy sie, w jaki sposdb
moglibydmy unieszkodliwi¢ sys-
tem alarmowy, zainstalowany np.
w mieszkaniu. Rozwiazaniem naj-
prostszym jest wylaczenie pradu,
co najczeSciej jest mozliwe z ze-
wnatrz strzezonego pomieszcze-
nia. Jednak konstruktorzy central
alarmowych przewidzieli taka sy-
tuacje i standardowo wyposazaja
je w awaryjne zrédla zasilania.
Tak wiec wylaczenia pradu nie
bedzie skuteczne, chyba ze po-

trwa wystarczajaco dlugo, aby
spowodowaé rozladowanie aku-
mulatora, najczeSciej o niezbyt

wielkiej pojemnosci. Z taka préba
sforsowania systemu alarmowego
zawsze mozemy sie liczyé, szcze-
gbélnie podczas dltuzszych wyjaz-
dow. Tak wiec zadaniem centrali
alarmowej powinno byé (w na-
szym ukladzie jest) takze wykry-
wanie proby sabotazu, a wlasci-
wie nieprawidlowosci w dziata-
niu uktadu zasilania.

Budowa centrali, ktéra pomi-
mo wielkiej réznorodnosci pelnio-
nej przez nia funkcji sklada sie
tylko z czterech ukladéw scalo-
nych nie powinna okazaé¢ sie zbyt
trudna nawet dla poczatkujacych
elektronikéw. Takze koszt wyko-
nania ukladu jest niezbyt wysoki.
Zreszta, ocena celowos$ci 1 kosztu
wykonania systemu alarmowego
jest dosy¢ trudna. Jezeli zlodzieje
beda omija¢ z daleka nasz dom
i zainstalowany wuklad alarmowy
nigdy nie zostanie wykorzystany,
to niezaleznie, ile pieniedzy wy-
damy na jego budowe, zawsze
bedzie to tylko zbedny wydatek.

43



Cyfrowa centrala alarmowa

DP1

e
@
IS

e
@
o
@
=)

| s

QY. RE 7 A A A
JEseiaaesoneny Oj 0) (O] ©)
el | oo 1 {8 1 L, [ [
] st | s2 | ss | sa

A A A
— ORORORC
—]: L, L4 L4 L
t——a8 3 | ss | s6 | s7 | ss

T o S| D) D)
9| 9 O ©

L, L4 L
| so [ sto [ st | si2

N a— = A= A
: =l ORONONC)

w5 B ;

PCF8574A

Rys. 2. Schemat elektryczny modutu

Jezeli jednak system alarmowy
cho¢ raz uchroni nasze mienie
przed kradzieza, to niezaleznie od
poniesionych nakladéw na insta-
lacje odzyskamy te pieniadze i to
najczeSciej z duzym procentem.

Opis dzialania

Schemat elektryczny centrali
alarmowej przedstawiono na rys.
1 i2. Na rys. 1 przedstawiono
gtéwny blok ukladu centrali z za-
rzadzajacym systemem proceso-
rem typ AVR AT90S8535, a na
rys. 2 jest schemat bloku klawia-
tury i wySwietlacza alfanumerycz-
nego (montowane na osobnej plyt-
ce obwodu drukowanego).

Omawianie schematu rozpocz-
niemy od serca uktadu, czyli od
procesora AT90S8535, ktéry o ile
sobie przypominam, nie byl jesz-
cze nigdy stosowany w konstruk-
cjach opisywanych na tYamach
Elektroniki Praktycznej. Procesor
AT90S8535 jest nowoczesnym
mikrokontrolerem zaprojektowa-
nym w firmie ATMEL w oparciu
o architekture RISC. Jest to na-
prawde wspaniata ,maszynka“,
na ktérej mozna zrealizowaé wie-
le ciekawych ukladéw, a dzieki
pakietowi BASCOM AVR jest nie-
zwykle tatwa do oprogramowa-
nia. W ukladzie centrali zostaly
wykorzystane wszystkie 32 wej-
Scia-wyjécia procesora. Omoéwmy
teraz pokrétce petlnione przez nie
funkcje.

Zacznijmy od wejsé, do kto-
rych dolaczane sa parametryzowa-
ne linie dozorowe. Do badania
napiecia panujacego na tych li-

44

klawiatury i wyswietlacza.

niach wykorzystatlem pie¢ sposréd
oSmiu dostepnych kanatéw prze-
twornika analogowo-cyfrowego
wbudowanego w strukture proce-
sora 9058535. Sa to wejdcia portu
A: PAO, PA1, PA2, PA3 iPA4.
Wejscia te zostaly podciagniete do
plusa zasilania za pomoca rezys-
torow RP1 i zabezpieczone przed
przedostaniem sie na nie zbyt
wysokiego lub zbyt niskiego na-
piecia za pomoca diod D1..D10.
Do wejs¢ dotaczone sa takze
rezystory szeregowe R12..R16, sta-
nowiace wraz z rezystorami za-
wartymi w strukturze R-packa RP1
dwie sposréd trzech czesci dziel-
nika napieciowego ustalajacego na-
piecie na kazdej z linii dozoro-
wych.

Wyjasnijmy teraz pojecie linii
parametryzowanych. Wiekszo§é
central alarmowych posiada wej-
Scia kontrolujace stany ,zwarte”
lub ,rozwarte”, czyli reagujace
najczesciej na odlaczenie przewo-
du sygnalizacyjnego od masy. Ta-
ki uklad stosunkowo latwo unie-
szkodliwié, zwierajac linie sygna-
towa 2z masa gdzie§ w poblizu
centrali. Natomiast na linii para-
metryzowanej istnieje staty, usta-
lony przez uzytkownika i zapa-
mietany przez centrale, poziom
napiecia. Znaczna i odbywajaca
sie w krotkim czasie zmiana war-
tosci tego napiecia traktowana jest
jako kryterium alarmu. Zasade
dziatania linii parametryzowanych
wyjadnia rys. 3, na ktérym poda-
no przykladowa wartos§é rezystora
dotaczanego do masy na koncu
kazdej linii dozorowej. Wartos¢

napiecia wystepujacego na linii

mozna odczyta¢ za pomoca pros-

tego plecenia MCS BASIC:

W = Getadc(channel)

gdzie zmienna W musi by¢ za-

deklarowana jako WORD (stowo

16-bitowe).

Jak juz wspominalem, jednym
z najwazniejszych uktadéw wyko-
nawczych naszej centrali jest dia-
ler umozliwiajacy wybranie do 30
uprzednio zaprogramowanych nu-
meréw telefondéw i przekazanie
jednego z dwoch zarejestrowanych
w ISD1420 komunikatéw. Nieste-
ty, wszelkie préby generacji kodu
DTMF metodami programowymi
okazaly sie bezowocne. Dalem
zatem za wygrana i do wytwarza-
nia tonéw potrzebnych do wybra-
nia numeréw telefonéw wykorzys-
talem popularny uklad scalony,
opisywany juz wielokrotnie w EP:
UM91531. Do obstugi tego uktadu
zostaly wykorzystane nastepujace
wyjécia procesora:

- PC.0..PC.3 - wybieranie jednego
z 16 tonéw ( w przypadku, kie-
dy kod DTMF wykorzystywany
jest wytacznie do wybierania
numeru telefonu korzystamy je-
dynie z 10 tondéw),

- PC.5 zerowanie dialera,

- PC.4 inicjalizacja generacji to-
now.

Aby wygenerowaé jeden z to-
néw DTMF, procesor musi wyko-
na¢ nastepujace czynnoSci:

1. Ustawi¢ poziom niski na
wejéciu zezwolenia uktadu
UM91531.

2. Na wejsciach D0..D3 ustawi¢
kombinacje wartosci binarnych od-
powiadajaca kodowi cyfry nume-
ru, ktéra ma zosta¢ wyemitowana.

3. Wygenerowaé¢ krétki impuls
dodatni na wejsciu LATCH.

Przed wybieraniem numeru te-
lefonu, linia telefoniczna powinna
by¢ dotaczona do wejscia CONS,
skad za posrednictwem transfor-
matora separujacego TR1 jest do-
laczana do ukladu centrali. Role
tacznika spelnia tu miniaturowy
przekaznik RL1, sterowany z wyj-
scia PD.3 procesora. Maly pobér
pradu przez przekaznik pozwolit
na unikniecie stosowania bufora
mocy i zasilanie cewki przekazni-
ka bezposrednio z wyjécia proce-
sora.

Podczas wybieranie numeru te-
lefonu przebiegi napieciowe za-
wierajace sygnaty tonu DTMF kie-
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rowane sg na baze tranzystora T1,
ktérego kolektor dotaczony jest do
wtérnego uzwojenia transformato-
ra separujacego za posrednictwem
drugiego miniaturowego przekaz-
nika - RL2. Po wybraniu numeru
uzwojenie to laczone jest z wyj-
sciem ukladu ISD1420. Przekaznik
RL jest sterowany poziomem nis-
kim bezposrednio z wyjscia PD.2
procesora.

Nasza centrala alarmowa, po-
dobnie jak kazda inna, musi po-
siada¢ uklady umozliwiajace jej
sterowanie urzadzeniami wyko-
nawczymi, ktérymi zazwyczaj sa
syreny i §wietlne urzadzenia syg-
nalizacyjne. Do wtlaczania takich
ukladéw stuza dwa przekazniki
o duzej obciazalno$ci stykéw, RL3
i RL4. Kazdy z przekaznikéw po-
siada dwie pary odizolowanych
galwanicznie stykéw przelacza-
nych, co daje w sumie mozliwos¢
sterowania az czterema ukladami
wykonawczymi. Przekazniki zasi-
lane sa napieciem 12VDC, co
spowodowato konieczno$¢ zasto-
sowania do ich wilaczania kluczy
tranzystorowych, ktérymi sa tran-
zystory T2 i T3.

Newralgicznym punktem kaz-
dego systemu alarmowego jest
jego uklad zasilania. Z powodéw,
o ktérych juz wspominalismy, kaz-
da centrala alarmowa musi posia-
da¢ alternatywne zrédlo zasilania,
zapewniajace staly doplyw pradu
nie tylko do samej centralki, ale
do wspélpracujacych z nia czuj-
nikéw i przynajmniej czesci ukla-
déw wykonawczych. Awaryjne
zrédlo zasilania, ktérym moze byé
akumulator kwasowy o napieciu
12V, musi by¢ stale dotadowywa-
ne 1istale gotowe do podjecia
pracy w zastepstwie wyltaczonego
zasilania sieciowego. W naszym
ukladzie akumulator BT1 tadowa-
ny jest za posrednictwem tranzys-
tora T4, wlaczanego i wylaczane-
go przez procesor. Napiecie z za-
ciskéw akumulatora, zredukowane
za pomoca dzielnika napieciowe-
go R21 i R22, jest doprowadzane
do wejécia szb6stego kanalu ana-
logowego procesora - PA5 (ADC5).
Przez caly czas pracy centrali,
niezaleznie czy znajduje sie ona
w stanie aktywnym czy czuwania,
procesor nieustannie monitoruje
napiecie wystepujace na akumu-
latorze. Jezeli jest ono mniejsze
od ustalonej wartosci, to na wyj-
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S§ciu PA.6 procesora ustawiany
jest poziom wysoki, powodujacy
wlaczenie ukladu tadowania aku-
mulatora zbudowanego z wyko-
rzystaniem tranzystoréw T5 i T4.
Po naladowaniu akumulatora do
wymaganego napiecia, uklad do-
tadowywania =zostaje wylaczony.
Moze sie jednak zdarzyé, ze po-
mimo wlaczenia tadowania napie-
cie na akumulatorze nie wzrasta.
Moga by¢ dwa powody wystapie-
nia takiego zjawiska: wylaczenie
zasilania 220V lub uszkodzenie
akumulatora. Jezeli taka sytuacja
potrwa dluzej niz godzine, pro-
gram podejmuje akcje majaca na
celu zawiadomienie wyznaczo-
nych os6b o awarii systemu lub
probie sabotazu. Pod zarejestrowa-
ne uprzednio numery telefonéw
zostaje wystany komunikat o awa-
rii, uprzednio nagrany w uktadzie
ISD1420.

No wtlasnie, komunikat nagra-
ny w ukladzie ISD1420! Najwy-
zsza pora wspomnieé, w jaki spo-
s6b obstugiwana jest ta funkcja
naszej centralki. Do nagrywania
komunikatéw stownych wykorzys-
tany zostal popularny magnetofo-
nik cyfrowy typu ISD1420, wie-
lokrotnie juz opisywany na 1a-
mach Elektroniki Praktycznej. Pa-
mie¢ analogowa tego ukladu zo-
stata podzielona na dwa sektory,
w ktérych mozemy zmiesci¢ dwa
komunikaty o czasie trwania po
10 sekund. Wiadomosci beda wy-
sylane do os6b, ktére zostaly
uprzednio proszone o ewentualna
interwencje, tak wiec czas ich
trwania powinien by¢ catkowicie
wystarczajacy.

Wybér jednego z dwéch komu-
nikatéw dokonywany jest za po-
moca zmiany stanu logicznego na
wyjsciu PD.1 procesora. Uklad
ISD1420 wyposazony zostal we
wszystkie elementy umozliwiajace
nie tylko odtwarzanie, ale takze
nagrywanie komunikatéw bezpo-
Srednio w systemie, w tym takze
w mikrofon pojemnosciowy MI1.
Nagrywanie komunikatu odbywa
sie w czasie, kiedy na wyjsciu
PD.0 procesora pojawia sie poziom
niski, a odtwarzanie inicjowane
jest ujemnym impulsem na wyj-
Sciu PD.7. Wszystkie funkcje zwia-
zane z nagrywaniem i odtwarza-
niem realizowane sa bezposrednio
Z programu, co zostanie opisane
w dalszej czedci artykutu.

Cyfrowa centrala alarmowa

Nasza centralka pelni dosé
skomplikowane funkcje i zaré6wno
jej konfigurowanie, jak i codzien-
ne uzytkowanie wymaga czytel-
nego, tatwego w obstudze interfej-
su. Do dyspozycji mamy wyswiet-
lacz alfanumeryczny 16*2 i kla-
wiature wyposazona w 16 przycis-
kéw. Wyswietlacz sterowany jest
w trybie czterobitowym i potaczo-
ny z ukladem za pomoca zlacz
CON1-CON2. Poniewaz do obsiugi
klawiatury szesnastkowej potrzeb-
ne by bylo az 8 wyprowadzen
procesora, a takze znaczna liczba
polaczen pomiedzy dwoma plyt-
kami, w ukfadzie centralki zain-
stalowana zostal magistrala I*C.
Klawiatura obstugiwana jest za
pomoca ekspandera I*C - 8-bitowy
port wejSciowo - wyjéciowy typu
PCF8574A. Wszystkie operacje
zwiazane z transmisja danych =za
posrednictwem magistrali I*C sa
w jezyku MCS BASIC wrecz ba-
nalnie proste do obliczenia. Dla
przykltadu podam fragment listin-
gu podprogramu obstugujacego
klawiature:

Sub Keyscan

'podprogram skanowania
'klawiatury

I2Csend 112, &B11111110

'ustaw stan niski na wyjéciu DO
'uktadu PCF8574A, czyli

'w dolnym rzedzie klawiatury
I2Creceive 112, Keyvalue
'zbadaj stan wejéé tego uktadu
Select Case Keyvalue

Case 126: Keyvalue = 0

Case 190: Keyvalue = 10

Case 222: Keyvalue = 11

Case 238: Keyvalue = 12
End Select

If Keyvalue > 15 Then

'jezell nie zostat naciéniety

'klawisz w rzedzie, to:
I2Csend 112, &B11111101
'ustaw stan niski na drugim
'od dotu rzedzie klawiatury
I2Creceive 112,
'zbadaj stan wyjs$é uktadu
'PCF8574A
Select Case Keyvalue

Keyvalue

Case 125: Keyvalue = 1
Case 189: Keyvalue = 2
Case 221: Keyvalue = 3
Case 237: Keyvalue = 13
End Select
End If

If Keyvalue > 15 Then
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Rys. 3. Zasada dziatania linii parametryzowanych.

'jezell nie zostal nacidéniety
'klawisz w rzedzie, to:

'dalej badanie nastepnych
"dwéch wierszy

End Sub

'podprogram zwraca wartosédé
'"KEYWALUE z zakresu 0..15,
'o ile ktéryé z klawiszy
'zostal naciéniety

Jednym z wazniejszych ele-
mentéw centrali jest uktad po-
zwalajacy na uzbrajanie i rozbra-
janie systemu alarmowego. W roli
kluczy sterujacych praca centrali
zastosowalem tabletki DALLAS
typu DS1990. Moim zdaniem jest
to jeden z najskuteczniejszych
sposob6w zabezpieczenia uktla-
doéw elektronicznych przed mani-

pulacjami niepowolanych o0s6b.
Na $wiecie nie istnieja dwie
identyczne tabletki DS1990,

a kazda préba ich podrobienia
skazana jest z géry na niepowo-
dzenie. Do odczytywanie nume-
réow seryjnych kluczy DS1990
stuza specjalne czytniki, tzw.
TOUCH MEMORY, ktérych prak-
tycznie dowolna liczbe mozemy
dotaczy¢ do zlacza CONSG.

Program centrali pozwala na
zarejestrowanie maksymalnie 10
tabletek DS1990. Jezeli bedziemy
potrzebowaé¢ mniejszej liczby klu-
czy, to musimy rejestrowaé je
wielokrotnie, tak aby tlaczna
liczba zapisanych w pamieci nu-
meréw seryjnych zawsze wynosi-
ta 10.

Nalezy zauwazy¢, ze zainsta-
lowana w systemie magistrala
1WIRE moze stuzy¢ takze do
obstugi dowolnej liczby innych
urzadzen sterowanych protoké-
tem 1WIRE. Moga to by¢ roéz-
nego rodzaju przetaczniki, ter-
mometry i inne urzadzenia, kto-
rych dotaczenie do centrali be-
dzie jednak wymagaé¢ przerébki
sterujacego nia oprogramowania.
Do zlacza CON7 dolaczane sa
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diody LED wbudo-
wane w czytniki
TOUCH MEMORY.

Czujnik 1 Czujnik2  Czujnik x
Zadaniem tych diod
jest sygnalizowanie
np. ke aktualnego stanu
systemu.
Poniewaz wiem,

ze obstuga magistrali
1WIRE przysparza
sporo klopotéw poczatkujacym
programistom, przytaczam krotki
fragment listingu podprogramu od-
czytujacego numery seryjne table-
tek DS1990 i zapisujacego je w pa-
mieci danych EEPROM procesora
'8535.

Sub Read_button

Waitms 50

lwreset 'inicjalizacja

'magistrali 1WIRE

If Err = 1 Then

'jezeli brak odpowiedzi, to
Return

End If

lwwrite &H33
'wy$élij na magistrale 1WIRE
'zgdanie podania numeru klucza
For I =1 To 8
Ar (i) = lwread():
'odczytaj kolejne bajty
'numeru klucza
Next I

For I =1 To 8
Writeeeprom Ar (i), Eepromadres
'zapisz w pamieci kolejne
'bajty numeru klucza
Incr Eepromadres
'zwieksz warto$é adresu, pod
'ktdéry zapisujemy dane

Next I

Incr Buttonnumber

'zwieksz numer aktualnie
'rejestrowanej tabletki DS1990
Set Ledgreen

'jako potwierdzenie odczytania
'danych witgcz zielong diode

'w czytniku

Wait 3

Reset Ledgreen

End Sub

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfimarzec01.htm oraz na plycie
CD-EP03/2001B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: potencjometr montazowy
miniaturowy 1kQ

PR2: potencjometr montazowy
miniaturowy 50kQ

RP1: R-PACK SIL 10kQ

R1, R3, R6, R10, R11: 3,3kQ
R2: 10Q

R4: 470kQ

R5: 10k Q

R7, R8, R17, R18:
R, R20: 4,7kQ
R12..R16: 1kQ
R19: wedlug opisu w tekscie
R21: 100kQ

Kondensatory

C1, C2: 27pF

C3, C4, C5: 470nF

C6, C17: 100uF/16

C7: 4,7uF/16

C8..C12, C14, C16, C18: 100nF
C13: 1000uF/25

C15: 470uF/16

Potprzewodniki

D1..D10, D13, D14: 1N4148
D15: 1N4007

DP1: wyswietlacz LCD
alfanumeryczny 16*2

IC1: PCF8574A

IC2: zaprogramowany procesor
AT90S8535

IC3: DS1813

IC4: UM91531

IC5: 1ISD1420

IC6: 7812

IC7: 7805

T1..13, T5: BC548

T4: BD140

Rézne

CONT1, CON2: 5x2 goldpin

CON3, CON4, CONT10..CON13:
ARK3 (3,5mm)

CONS5..CON8: ARK2 (3,.5mm)
CON9: ARK2
CON14, CONI15: 3x goldpin

F1: oprawka do bezpiecznika +
bezpiecznik 200mA

M1: mikrofon elektretowy
Q1l: rezonator kwarcowy 8MHz
Q2: rezonator kwarcowy 3,579MHz

Q3: przetwornik piezo z generato-
rem

RL1, RL2: OMRON 5V

RL4, RL3: RM-82 12V

TR1: fransformator separujgcy

TR2: transformator sieciowy
S1..S16: przycisk microswitch 12mm
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